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篇 辑 大 意 

二 、 二 十 世 和 物理 学 的 莫 人 发 展 ， 已 改 委 了 全 体 人 类 的 生活 。 因 此 ?我 
们 博 探 举凡 有 关 物 理 的 一 切 名 说 、 松 念 和 现象 ， 嘻 简 意 肪 的 加 以 说 
明 ， 费 成 本 骨 典 ， 提 供 烙 学 术 界 和 和 社会 人 士 ， 作 和 访 参 攻 查 天 之 用 。 

二 、 爹 书 共 六 千 角 页 ， 物 作 百 万 字 ， 二 十 四 并 大 本 ， 精 装 九 册 。 内 容 由 
富 debe o 是 我 国 目 前 唯一 一 部 取材 最 讲 大 、 收 儿 最 完全 的 物 
BU BUR o 

EEES IIT LbarAE.L AE p ES 
IROHELBIE TE SHE » RREAK ERER o BMA HERA ， 
简介 物理 学 的 发 展 小 史 及 其 主要 内 容 ， 期 使 读者 能 次 得 基本 而 有 和 采 
蒋 的 物理 常识 。 书 后 列 有 附 锋 多 种 ， 诸 如 实验 法 卓 与 实验 方法 、 物 
理 标 淮 和 物理 常数 、 力 和 运动 、 热 学 、 恰 学 、 光 学 、 电 磁 学 以 及 高 
能 物理 、 量 子 物理 、 太 宅 科 学 等 等 ， 重要 痪 料 ， BARA 

四 、 本 害 名 词 ， 探 用 民国 六 十 年 国立 大 课 亿 新 编 亲 之 物理 学 名 词 角 主 
书后 产 有 英文 案 引 一 委 ， 可 以 中 英 对 照 ， TAEK o . 

五 、 科 学 的 专门 名 滋 ， 日 日 见 塌 ， 而 一 部 精良 的 工具 书 ， 实 可 使 学 术 研 
帘 工 作 ， 收 到 事 中 功 倍 之 效 。 是 以 本 父 典 傈 应 当前 社会 之 需 ; 惟 因 
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RANER ( Instrument landing system 5 I.L.S. )-: 4239 
Mt Valine ERE 
价 带 (Valence band ) 


AREE (Valence crystal ) MIR 4243 
Bg ( Wedge ) RN ee a id 4243 
劈 状 光度 计 (Wedge photometer ) esee. 4244 
WHEE (Liouville theorem )- IM 4244 


WS (Fathom) Me 
增 尼 斯 型 汽化 器 ( Zenith type carburetor) cies 4245 
-ey EE T 
BIAR ( Enhanced line ) n 
WARK (Multiplication factor ) «eR 4246 
HIER ( Amplifier ) eee t 
HE ( Broadness )«s sees è 
写 频 带 放 大 器 (Wide-band amplifier ) ee 4247 
层 析 法 ( Chromatography ) MH 
HH ( Laminar flow )--- eene 
广义 坐标 ( Generalized coordinates ) 
ERDE (Generalized momentum ) A 
ERANA (General theory of relativity ) oeer- 4250 
RANAR 【( Lagrangian theory of general 
relativity ee 4251 


—2— HFAB no DX 

ARETE (Generalized quantum condition ) 
广播 (Broadcast ) MH 
ERRE ( Broadcasting station ) 
广播 电波 ( Broadcasting current ) … 


弹力 (Elastic force ) MM 
弹性 [ Elasticity ) Sade eed y esa cr RR OE CO e Re pe E Ne ee A ee C T 
弹性 位 能 (Elastic potential ):- 

弹性 形变 — ( Elastic deformation ) MM 
弹性 限度 ( Elastic limit )-MMÓMMHRRRMMMeeSl 
MEHA — ( Elastic after-effect ) 5 
MERK (Modulus of elasticity ) MM 
MERZ (Elastic fatigue )- 


MEMEH (Elastic stiffness constant ) … . 
弹性 顺从 常数 (Elastic compliance constant ) pp 
ME (Elastic collision ) MH 
WERK (Elastic diffusion ) ^ 
WE ( Elastic body ) «MIHI 
WE ( Spring wave ) 
MER (Spring plate ) … 
ME ( Spring balance ) 
E (Shadow) 
影像 信号 (Video signal ) …: 


EAEI (Picture signal ) AI 
影 频 接收 机 。( Picture receiver ) .pp ey 
BERRE (Shadow projection ) ee 


德 布 洛 利 ( Louis victor pierre Raymond, Prince De- 
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Broglie 1892 - ) oe MH 4263 
德 布 洛 利 、 爱 因 斯 坦 天 保 (De Broglie- Einstein relation)4264 
德 布 洛 利 波 (De Broglie wave ) HR 4265 
德 拜 ( Peter Joseph William Debye 1884 - ) ee 4266. 


HA`R (Debye-Waller factor ) 
德 拜 ,了 叶 若 环 ( Debye- Scherrer ring ) 


WA REAR ( Debye- Hiuckel screening )« 4268 
WET 定律 (Debye T? law ) ee 4269 
德 拜 比 热 理论 (Debye theory of specific heat ) pp 4269 
德 拜 近似 法 (Debye approximation ) «He 4275 
德 拜 长 度 (Debye length ) ……… ——— tda esea nai 
WREE (Debye temperature ) " 
WARLA (Debye dipole theory ) MM 4278 
德 哈 士 、 凡 阿 芬 效应 (De Haas-Van Alphen effect )--- 4278 
HR (German silver ) c MI 4280 
WE ` ERAR ( Davisson- Germer experiment )…… 4280 
RRE ( Democritus 460? — 362? B.C. ) eee 4281 
德 壮 瑚 里 图 原子 学 说 (Democritus atomic theory ) ==- 4281 
摩根 方程 式 (Morgan equation ) s MI 4282 
摩 斯 方程 式 (Morse equation ) MR 4282 
EBAH (Mole fraction ) ee 4282 
摩擦 力 (Friction ) 

ERZE ( Law of friction ) ereen dd 4284 
摩擦 阻力 之 定律 (Law of frictional force ) pp 4284 
EBER (Coefficient of friction ) M 4284 


ERER (Electrification by friction ) -eee 4285 
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ERAM (Frictional heat ) 
BEER (Scratch noise ) 
EREE ( Scratch filter ) … 
撞 剖 参数 ( Impact parameter )- 
NOD (Bit )eeeeeeM 
数字 计算 机 (Digital computer ) 
SUEDE (Numerical aperture ) 
数 个 同步 波源 之 干涉 ({ Interference of several synchro- 

nous sources ) = . 
KER (Order of magnitude ) … 
要 时 磁铁 (Temporary magnet )-- 
waa (Register ) - 
XE ( Gusty air ) 
样板 ( Gauging ; Gaging ) 


WRA (Oscillation of tank circuit ) 4292 
BUE { Scale ) EE 2$ 
BHO (Dial ) eI (eoe sve eui eas ae aede ea E Ma EE 

标高 (Elevation ) 

BRXEXSE (Standard atmospheric pressure ) =-=- 4294 
标准 米  (Meter-standard ) eme 4294 
FERIRE ( Standard state ; Standard condition ) …… 4296 
标准 沸点 ( Standard boiling point ) ee 4296 


RER ( Standard tone ) 
标准 时 ( Standard time ) 
BRRR ( Standard vacuum gauge ) s 4298 
FERE ( Standard atmospheric pressure ) pp 4299 


£X EKA CELnEHBX —5— 
标准 偏差 (Standard deviation ) seem 4299 
EERE ( Standard zero electric potential ) ve 
RRA ( Standard wire gauge ) 


标准 质量 ( Standard mass ) HI 
标准 烛光 ( Standard candle ) MM 
BH (Nominal frequency ) MM 


"tH (Musical sound ) 
KERA (Orbach brocess ) 


WAER (J. Robert Oppenheimer 1904 — 1967 ) …… 4301 
BW (Georg Simon Ohm 1787 — 1854 ) —€— 4302 
欧姆 表  (ORmmeter ) MH mem 4302 
KREA (Olm s: law nid 4302 
欧姆 部 (Ohmic heat ) 4303 
is (Tides ) HMM 4304 
潮汐 共 喝 (Tidal resonance )eeeHHeHHH € 4306 
潮汐 能 (Tide energy )… 

WKE ( Submarine ee 4 
ERES (Periscope .ee 

Ed ( Latent heat )s- ve 
潘 庄 士 基 比 ( Panofsky ratio ) ee 4309 
Th (Heat ) c M enne enne nenne hn nene 4309 
热力 平衡 (Thermodynamic equilibrium ) 4310 
ADRE  (Thermodynamical system ) «m 4310 
热力 坐标 (Thermodynamic coordinates ) c 4310 


热力 温标 (Thermodynamic scale of temperature ) ==- 4310 


— . pa GALHRAHEREK 


热力 学 ( Thermod ynamics ) m—————————— 4312 
WUPRÉSSCEKGEG ( Fundamental laws of thermodyna- 
mics ) oc MH ener 4312 


热力 学 第 一 定律 ( The first law of thermodynamics )- 4313 
热力 学 第 二 定律 (The second law of thermodynamics ) 4313 
热力 学 第 三 定律 (The third law of thermodynamics )}-- 4314 
RUSSES (The zero law of thermodynamics ) …4315 
热力 学 统计 天 保 ( Statistical relation of thermodyna- 

mics ) E A E N EE TS TIE 
REF (Thermal neutron ) II 
ALTEM ( Bad conductor of heat ) 
AEA {Action of heat ) HMM aee 
ALR (Good conductor of heat ) 
MeH (Mechanical theory of heat )- A 
RALA (Transmission of heat ) Me 
RLRE (Coefficient of thermal conductivity ) 4319 
AES ( Radiation of heat. ) mme 4319 
AKE (Thermo bottle ) ese 
ATEH ( Thermal instability ) MR 
RE (Thermal reactor OE EPP TT RAM 
RWE (Mechanical equivalent of heat )-- 
热平衡 (Thermal equilibrium ) Á 
热 有 效 质 量 ( Thermal effective mass ) = 
Aitea (Heat exchanger ) 
AE (Thermal sink ) 
WE (Heat wave ) m eren nnt 


*4aBXEARTRLEHX wt 
热 空气 机 (Hot-air engine ) … 
HABES (Thermistor ) 777 
Ah (Thermal column ) … 
AE (Hot cell ) 
AUR (Heat pump ) 
HABE (Thermal energy ) … 
AR (Heat reservior ) cmm 
AERE ( Thermonuclear reaction ) 
AMAA (Controlled thermonuclear fusion ) ……4326 
热效率 (Thermal efficiency ) mmm 4326 
AAE (Heat capacity )… 
RAR (Heat ray ) 


A (Thermal shield ) MM He HHHMHMMMH 
BUBPESSARER (Tropical low atmospheric pressure ) … 4327 
MÆ (Thermodynamics ) seme 4327 
34A Hi ( Hot cathode ):s HH 


热量 (Quantity of heat ) 
热量 计 (Calorimeter ) 
AK (Thermal insulation Yee 
ARIF — ( Thermo-electric series ) 
热电 流  (Thermo-electric current ) 


PARURE ( Thermo -electric effect ) 4330 
BENE ( Thermopile ) HMM 4331 
ARE  ( Thermo-electric couple ) M 4331 
AREKE ( Thermo- couple ammeter ) 7 4336 


热电 侦 电 流 计 ( Thermo -galvanometer ):sA 4336 


T8 54 BRA GRE PR noh Dx 


Aha E ( Thermo-electromotive force ) vcn 4336 
ARE  ( Thermo-electric power ) ccc 4336 
ARH — ( Thermo-electric conversion ee 4336 


AH (Heat loss ) 
AREKE (Thermal breeder reactor ) 


AN (Heat conduction )s HA 
HABE ( Heat barrier ) par a a ae 
REEE KIT ( Thermonuclear-fusion rocket engine ) 4339 
3H UC ( Heat convection ese 4341 
MAR (Hot lead ) e MIHI 4341 
AREE — ( Hot-lead ammeter ) «AI 4342 


Wh (Heat engine ) 
热机 的 热效率 {Thermal efficiency of heat engine ) -- 4344 
RS (Thermal radiation ) M 

BER (Thermal conductivity ) 
BAR (Thermal expansion ) ~- 2t ; 
REIRA ( Coefficient of heat expansion ):-- 4347 
AURE (Thermal noise ) cR 

热 检 波 器 — ( Thermodetector ) MM 

REH (Thermal compress engine ) : 
AET ( Thermion ) Meme I Hh Hh nnne enne e ehem then eene 
AREFE  ( Thermionic tube eee 
BABET XEM  ( Thermionic emission ) … 
RETA ( Thermionic effect ) 
RETA — ( Thermionic conversion ) oes, 

L1 m2 [1-4 ( Thermionic converter ) vemm 4358 


JfoOKBESOEngEBOX 一 9 一 
AABES) (Thermal agitation ) 
ARIZ (Thermistor 3 Thermally sensitive resist- 


OD E E T TAE 4359 
EI ER (Thermo-electric thermometer ) 4360 
p: ( Entropy ) TREE DETERIUS EA 1361 
JHIBAEREÉ (Principle of increase of the entropy ) … 4364 
[74 ( Pound ) Serres eg A T E E a Te Ses 4364 
TE ( Poundal ) 4364 
码 (Yard ) 4365 
磁力 (Magnetic Jorce ) ee ei 4365 
磁力 比 ”( Magnetomechanical ratio ) ee 4365 
EDAH (Magnetic loudspeaker ) RN 4366 
磁力 康 偷 定律 (Coulomb’s law of magnetic force ) 4366 


磁力 偏差 (Magnetic declination ) 
REB (Magneto sphere ) HMM 
RHK ( Lines of magnetic force ) 
RJE (Magnetism ) 


BET Magnon-) oce eee eet etin 
RTF (Magnetic meridian ) 

Biz (Magneton ) MM 

Rù (Magnetic core ) 

RE ( Magnetization ) ee 


RIEZ ( Magnetizing force ) 
磁化 向 量 —(Magnetization vector ) 
磁化 率 (Magnetic susceptibility ) 
磁化 强度 ( Magnetization LTT TET OT 


—10— fA HERD dn E LEX 
REH  ( Magnetizing field ) 
Riki ( Line of magnetization ) 
RIT (Molecular theory of magnetism ) … 
REOR (Magnetic shunt ) mmm meme 
磁 之 居 里 定律  (Curie's law of magnetic substance ) … 4376 
位 石 (Magnet ; Loadstone ) 
做 右 发 包机 (Magneto generator ) 
RUR (Magnetic quadrupole ) 
RLI ( Magnetic resonance ) s 
梯 位 (Magneiic potential ) 
伐 位 移动 (Magnetic displacement ) 
HAN (Magnetic cooling ) «M E 
RAK (Magnetic equator) vA 
RBH (Magnetic reluctance ) sm HH 
Bí (Magnetism ) c HH Hee 
磁性 水 力学 (Magneto hydro dynamics $ M.H.D. ).….. 4382 
REPERI (Magnetic antenna ) 
磁性 物质 (Magnetic material ) 
BiPERNTERR (Magnetic pick-up ) 
REMISE — ( Hydromagnetic instabilities ) …… 4383 
EMERE : ( Hydromagnetic effect ) c 4384 
人 磁性 流体 动力 学 — (Magnetohydrodynamics ) ee 4385 
”磁性 流体 动力 发 电机 ( Magnetohydrodynamic dynamo )- 4385 
磁性 气体 (Magnetic gas ) eM 
磁性 传声器 (Magnetic microphone ) 
磁性 饱和 (Magnetic saturation ) 


UBXWERTEZEHX —11-— 
RERE (Magnetic focusing ) ee 
MERE (Magnetic sound recording ) 
HERE (Magnetic recorder ) E > 
RERE (Magnetic variation ) mnn Ri 
BEAR  ( Magnetic leakage ) =-~ 
磁 流 必 (Maugnetosphere ) eR ener 
Rtt (Magnetic needle )---- 
BE (Magnetic moment ) - 
BEBE (Magnetic energy ) o nn 
mathi (Magnetostriction ) «MM 
WAYE — ( Maenetoconductivity ) «M 
RARE (Magnetic effect )- MM 
MARIZ ( Stellarator machine )- 
Ritik (Magnetic domain ) 
BE ( Domain wall ) 
位 通 密度 (Magnetic flux density )..... 


KME (Magnetic flux S 
RH —(Magnetomotive force ) - 

MAH (Magnetic declination ) MM 
BT ( Magnetic recording tape ) MM 
ARE (Magnetic recorder J srseeeeerereeesesessenensseeenee 
RR ( Magnetometer ) «ementi 


RE HEBE ( Magnetic density ) > 
磁 按 开关 (Magnetic switch ) : 
磁 掉 关 流 管 。 ( Permatron ) cete 
RHE (Magnetron ) eee teet 


一 12 一 EBXBATLEBHX 
BigRPEEUERR (Magnetron rectifier ) 
BEBE (Magnetic dipole ) 
RAS (Magnetic lens ) 

磁 量 (Quantity of magnetism ) 
MEFE (Magnetic quantum number ) 
BER (Magnetic axis) 
磁场 (Magnetic field ) 
mE (Magnetic deflection ) 
磁场 强度 (Magnetic field intensity ) 
mA (Magnetic monopole ) …… 
Mat (Magnetic drum ) 
RENE ( Magnetic bottle ee 
磁极 (Magnetic pole ) 
磁极 性 (Magnetic polarity ) 


RE (Magnetic circuit ) MM 
磁 路 欧姆 定律 (Ohm's law for magnetic circuit ) ==- 4412. 
BERE GR (Electronic theory of magnet ) == - 4413 


RAHI (Electric magnetic type speaker )- 
URBE (Flux coupling ) 
磁感应 (Magnetic induction ) 
磁感应 加 速 器 。( Magnetic induction accelerator ) -= 4417 
磁感应 强度 ( Magnet ic induction ) CREAR EE 
Bii (Magnetic inclination ; Dip ) e 
[476-1 ( Dip circle ) PE AA PAETE NEEE E T ERR 
MR (Magnetic leakage ) RH 
ARARE (Magnetic leakage and screen ) pp 4418 


EBXWAÉCnEHX , —13— 
Bib (Magnetic hysteresis ) : borses c 
ER (Magnetic hysteresis loop ) coo 4419 
磁 洁 损失 (Magnetic hysteresis loss ) ` ‘20 
REWA ( Hysteresis loss ee 
Ri (Magnetic thin-film ) 
Bí (Magnetic disk eee 
BER (Magnetic storm ) cmm 
磁 弹 人 性 耦合 (Magnetoelastic coupling ) 
MNR (Magneto:pausa:) vicoestienacoen een 
BARA  ( Magnetocaloric effect )… 
磁 学 (Magnetism ) 


W ( Permeance ) ee 
RON EE ( Permeability constant ) ee 
MAR (Magnetic permeability ) MH 

磁 导 调谐 (Permeability tuning ) ee 

磁 机 械 比 ”( Magnetomechanical ratio ) 

WE (Magnetic pressure eee 
RARE — ( Magnetoacoustic effect ) M 

磁 转 电流 计 ^ (Moving magnet galvanometer ) pp 4423 
BEC (Magnetic diffusivity ) ee 4424 
Bem (Magnetic dipole radiation ) - 4424 
R (Magnetic mirror ) HM 4424 
BER (Magnetic compass ) o SR 4427 
Bit (Magnetic spectrograph ) s 4427 


磁铁 (Magnet ) m 
磁铁 之 保存 法  ( Preservating of magnet )-- 4429 


一 14 一 0 OBBXBATIEHA 


Bé o SU fe ( Method of magnetization ) neee 4429 
磁铁 合金 : ( Coupernik )" EESE EPT TT ——— 4430 
RERE  ( Magnetite ) - 4430 
RE (Magnet ) OR 4430 
gt "(Node ) «Hmmm emn enne eene 
节拍 (Beats ) 

fm ( Nodal Surface )- menn 


MEÆE ( Node-voltage method ) «e 
fik (Nodal line ) 


粮 度 (Latitude ) «HH 
MEME (Variation of latitude ) 

NOCHE (Line spectrum De 
MUREERIEBDUNE (Series limit continuous spectrum )4433 
KIH (Wire wound resistor ) «IHR 


MEREK (Linear circuit ) cH 
EWI ( Linear conductor ) -- 
BUT ( Linear molecule ) 
REMORE (Electric field of line of charge ):-- 4434 


REUN ( Linearly independent De 4436 
ADIER ( Linear accelerator ) .pp 4436 
RUREK  ( Linear absorption coefficient )- 4438 
UHA ( Linearly dependent ) «eel 4438 
RUERRE (Principle of linear superposition ) 4439 


MUHE (Linear combination ) MR : 
RARU ( Linear electric quadrupole ) 
RH (Wire gauge RR—— 
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IS (Coil ) MM ("—————— D 4442 
MAZARE ( Inductance of coil ) m 
HER ( Losses in coil ) PEPPER 


入 图 之 感 抗 。( Inductive reactance of coil ) 
MRBUXÉARZUBIOEBEE (Effective height of loop anten- 
AGO) emeret tenente tenete ennt 
MERE ( Linear velocity ) m——— 
Mie ( Linear polarization ) 
kE ( Linear momentum ) 
MORFA (Conservation of linear momentum ) ==- 4444 
MRSUESPIENOEE (Principle of conservation of linear 
momentum ) 
KREIK ( Linear expansion ) 


BRIR (Coefficient of linear expansion )-- 4447 
MARIER (Wire wound resistor ) MM 4447 
BRE ( Line spectra ) s M MH 4448 
BAH (Moderator )………… De ERE 4448 
BRHF (Delayed neutron ) MIHI 4450 
MERI ( Buffer action ) 

EIKE ( Buffer amplifier ) mH 4451 


düEETREGh ( Buffer battery ) … 
He ( Coupling ) 
HAIR (Coupled return circuit ) 
HAREK ( Coupling coefficient ) 
HARA (Coupled oscillation ) ee 
HARRE ( Coupled oscillator ) 


—]16— AX mA ATEXxHx 
耦合 常数 (Coupling constant ) -2 
BEREA (Coupling condenser ) 
耦合 电路 (Coupled circuit ) 
HAE (Coupling coil ) ev= 

PAR (Coupling frequency ) 
Ham (Coupled pendulum ) 


BHEE (Film badge ) …… T 
胶体 的 性 里， (Characteristics of colloid ) cen 4462 
BeISXCZOXEIEARZS ( Surface tension of colloidal so- 
lution ) seme 4462 
胶体 溶液 之 密度 ( Density of colloidal solution ) +=% .4463. 
膜 (Membrane Y eme eene eene 4464 
RHS (Membrane motion ) 4464 
BUE (Film condensation ) MH 4465 
膜 沸腾 (Film boiling ) 4465 
ZHéEXG ( Child's law ) mee 4465 
蝴蝶 式 志 容器 ( Butterfly condenser) 4465 
fREC (Eclipse number )« mmm 4466 
E ( Eclipsing variable stars ) ve 4466 
fü (Opposition ) meme 4467 
Mi ( Impulsive force seem Henne 4467 
WIL (Punch )eee HMM 4467 
wE ( Impulse ) mo" EE 4467 
ERO (Strohe ) eme eee a ee 4467 
WEE (Ballistic pendulum ) mH 4468 


调制 (Modulation ) === PU TT 4469 


£EXSATZEHX y 
调制 放大 器 (Modulated amplifier ) ee 4470 
HA. (Degree of modulation ) ee … 4470. 


Feltet (Modulation characteristic curve 4470 
BAR (Modulator ee 4470 
SURE (Amplitude modulation naise ) 4471 
MAE (Modulator monitor ) 


调 栅 反馈 电路 (Tickler feedback circuit ) ee 4472 


AWRA (Tuned grid oscillator 7 

BEARERRE (Tuned grid circuit ) ocn 

调 相 发 射 机 。( Phase modulation transmitter ovnen 4474 
再 屏 电路 (Tuned-plate circuit ) 4475 
笛 屏 调 栅 振 温 器 (Tuned plate tuned grid oscillator ) 4475 
MARTE ( Klystron ) -- 4475 
HARRA (Klystron oscillator ) ee 4476 
调幅 (Amplitude modulation 3 A.M. ) venne 4478 
调幅 百分数 (Modulation percentage ) 

HEKER (AM. radio ee 
Him (Modulation methods ) "eee A 
ME (Modulated wave ) mmm 
调幅 波 之 包 履 (Modulation envelope ) 06668 4484 
调幅 发 射 机 。( A.M. transmitter ) oeereerereersesreerereerseset 4484 
调幅 检 波 器 (A.M. detector ee 

调节 ( Accommodation ) ; 

调节 相位 。( Phasing )-vnnn meme 


调节 感应 器 。( Tuning inductor ) 
Wash (Tuning ) 
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HRR ( Tuned antenna De re 
调谐 放大 器 。( Tuned amplifier ) : . ^ 
MER (Tuning dial )-mtnnnne tenen 


再 谐 射频 放大 器 (Tuned radio frequency amplifier ) .… 4487 
调谐 射频 接收 机 ( Tuned radio frequency receiver ) -…… 4489 
RRAS (Tuning condenser ). meme 4494" 
MER (Tuned circuit 站 
HERE ( Tuning sharpness ) eee 
PEHRRATREE  ( Tuning-coupling circuit ) 
MIRRE (Tuning coil ) 
[L1 28 77777 2D EE 
调频 ( Frequency modulation DD 
调频 接收 机 (F.M. receiver ) mette 
MARHA (F.M. transmitter )  … 
调频 广播 (F.M. broadcast ) HM 
MARKER (F.M. broadcast antenna ee 
调频 检 波 器 。( Frequency modulation detector ) 4510 
MEKKE ( Pressurized-water reactor ; P.W.R.) 4511 
质子 ( Proton ) ee 
和 质子、 质子 反应 ( Proton-proton reaction ) 
质子 同步 加 速 器  ( Proton synchrotron ) se-eseesesrerere.i 
质子 捕获 反应 ( Proton capture reaction ) «ee 
Hih — ( Mass-Iuminosi ty curse ) eMe 
质 光 丽 傈 — ( Mass- Iuminosity relation ) » 
质 能 方程 式 — ( Mass-energy equation ) em 
质 能 相当 人 性 ( Mass-energy equivalence A 4516 


JdGEREXKAEERERLEHX —19— 
HEM ( Mass-energy relation ) 4516 
RE (Mass) 
质量 比 (Mass ratio ) 
质量 中 心 (Center of mass ) * 
质量 欠缺 (Mass defect ) 
质量 不 注定 律 ( Law of conservation of mass )tn- 4523 
EUER (Renormalization of mass ) «mm 4523 
质量 数 (Mass number ) : 
RELER (Mass doublets ) …… 
XM (Mass point s Particle ) 


质点 之 能 量 守 恒 (Energy conservation of particle ) 4524 
质点 系统 (System of particles or system of mass po- 

ints ) T—————ÓÓ 
质点 流 密度 (Particle current density ) - . 
BE (Mass spectroscopy )s mH mee 


HREL (Mass spectrometer ) MH 
HEBR (Mass. spectrograph ) 
kahh (Wheel and axle ) 
HKE (Glow discharge )* 
AAE ( Proximi ty effect ) Hee 

AHF ( Adjacent channel interference ) 68 4530 
gr ( Zinc s Zn ) EN P———— ues 4530 
QR (Sharp resonance ) cem e 

REUL ( Sharp cut-off tube ) - 
SUR (Sharp series ) ccm eene 
$868 (Solder ) HMM Lee 
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& (Lithium i Li ) octo 4530 
mig ( Aluminum- coated mirror ) oem m 4531 
$& (Zirconium 3 Zr ) c s 

S (Zirconium lamp ) 
$& (Front ) 
RRE  ( Coherer )… 
Bp (Ebicentre ) 08 
Ek ( Epicentre ) 
EE (Shock wave ) ~~ 
震动 计 (Vibroscope ) … 
震源 ( Earthquake focus 3 Epicentre ) 
Kr ( Standing wave )- 
肚 极 体 (Electret ) …… 
黎 希 曼 混 合 定 则 ( Richmann mixing rule ) 
SEE (Whiskers ) = 
Hm (Gear wheel ) 


十 六 X 
AARRE (Power sliding wheel ) voten 4544 
UE (Nilpotent ) PERE EIFE EF EEE N TOOTE TT 4544 
凝固 ( Solidification ; Freezing ) === . 
KELE (Damping of solidification ) «7504545 
HER (Freezing curve ) cH 


HE — ( Heat.of solidification ) … 
凝固 点 (Freezing point ) oe Hee 
RK: (Condensation, I eroria —— nt 
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Mk ( Damping of condensation ) 06 4547 
HERE (Coefficient of condensation ) nnn 4547 


HER (Heat of condensation ) s 4547 
MAR ( Condensation point ) e 4548 
剂量 (Dose 3 Dosage ) es nr EEns 4 6s eaae aeneo inus echec ee eco a neue E. 4548 
MEŠA (Dose meter ; Dosimeter rmm 4548 


HER ` ( Dose rate ) 

剂量 测定 本 (Dosimetry )…… 

MESE (Dose equivalent ) 

HKK (Jet water extinguisher ) veere PTS 4549 
喷泉 (Fountain ) 4549 
喷泉 效应 ( Fountain effect De 4550 
WASH (Jet engine ) …… : 4552 
喷气 速度 ( Exhaust velocity ) «eese 4552 


喷气 机 (Jet airplane ) … 
喷嘴 (Jet ) 2 
BFA | ( Atomization nC 4553 
RE (Noise ) 

RERE (Noise factor ) 


WRSERR (Noise level.) emnes 
RIRE (Ring solenoid oscilloscope ) e 4554 
WHE (Derived quantities 9 4555 
WHM ( Derived units ) 

WMA ( Leading angle ee 


R (Admittance ) 
WEE (Electric conductivity ) 
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尖 电 钵 ( Conductor ) mE m— MÀ 
WAR ( Conducting wire )77 l 
MR V RTRUUREE (Current. limit of conducting wire)4557 
Uti SET ( Heating effect of conductor ) re 4557 
WAER (Limit of thermal conduction ) ee 4558 
导体 (Conductor ) 
操作 型 定义 (Operational definition ) > 
Hf (Manipulators ) 


整流 (Rectification ) eee ———M 

整流 效率 (Efficiency of rectification ) tenens 4560 
整流 电动 机 ^ ( Commütator motor ) ee 4560 
LLL ( Conductance for rectification ) - 


i Wmi ( Rectifying valve ) Henn 
整流 器 ( Commutator ; Rectifier ) ` 
整数 ( Integer ) 
Æ (Calendar ) 


横向 位 移  ( Lateral displacement ) = 4564 
BER CARS ( Lateral magnif ication De 4564 
WARE (Transverse electric field ) c0 4565 
横向 像 差 ( Lateral aberration ) oben 4565 
MEE (Transversal wave ) seemed 4566 
BURN (Cross section ) ^ : 4566 
WAREZ (Elliptic nebula )e eH 4567 
TRIN&GSE (Elliptic orbit ) cM 4567 
WERI (Elliptical polarization )cÁ8 4567 


REEE (Acorn tube ) MM 4569 
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REER ( Rubber-insulated cable ) ee 4569 
REAR ( Rubber magnet ) mE 4569 
TSRAEVERUEBR (The full-wave bridge rectifier ) ==- 4570 
RRK (Bridge circuit ) eee : 
桶 式 整 流 雷 路 (Bridge rectifier circuit ) … ^ 
ARKE ( Built-in antenna ) 
机 身 (Chassis ) 
Heb MEE (Mechanical thermal equivalent ) … 
机 械 共 振 (Mechanical resonance ) … 
HRF (Mechanical advantage ) 
机 械 波 ^ (Mechanical wave ) 
机 械 能 (Mechanical energy )…… 
BMRÉETRIK (Conservation of mechanical energy ) == 4576 
机 械 效 这 (Mechanical efficiency ) . 
PIRE (Mechanical oscillator |) …… 
WREE (Television by mechanical methods )… 
BRER (Machine language ) 
RREA (Mechanical frequency modulator ) - 
机 械 学 上 之 黄金 定 则 ( Golden rule in mechanics ) 
His (Probability ) 
HER (Probability ampli tude ) 
BEERE (Probability density ) 
机 器 (Machine ) 
Wbt} (Enriched material ) 
激 子 (Excitoxzs ) . 
MABE (Activation cathode ) «A ists 
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激活 体 ( Activator ) == a 4589 
激动 速度 (Tropic velocity ) … 
WAE (Excitation energy )vcemm em 
WBE (Excited states )veeeem emm 
BOB ( Excitron ) 
激 磁 机 (Exciter ) …… 
激励 ( Excitation ) ee He Hem 
激励 电力 ( Excited power ) Peecscescsssosescosssssossoccsoseocectoseos 
BG ( Phosphorescence ) : 
HX (Phosphor ) vmm F 
BERE ( Phosphor dots screen ) e 4590 
Nh RT I A 

R (Filaments 站 
IRAE ( Filament current ) … ^ 
BRK (Filament circuit ) ee 
BREE (Filament voltage ) mH 
ERIR ( Filament rheostat )« MM 4592 
my ( Lamp signal ) omen enne (—— 
RES ( Light house lamp ) - 
RHET (Light house tube ) «MM 
HÆRE (Firing voltage ) ee 

燃料 价值 (Value of fuel ) n MR 

燃料 耗 量 ( Fuel consumption jdm S erdt 4595 
燃料 电池 (Fuel cell ) 
HFE (Burn up ee 
燃气 机 (Gas engine ) 
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NAE (Combustion chamber ) - 
HRR (Heat of combustion ) 


HAHAE (Combustion mass ) cem 5 
MLRS (Independent electric field ) cce 4597 
TEE ( One-leg dool ) sem — 4598 
[. 28027777729 ei 4598 
ARRE (Depth of integrated snow ) pp e 4598 
BUSERES ( Integrated circuit 本 m 4598 
inde ( Creases ) EI A S A A EPRE A £ 


WAR ( Expansion ) 
RIRI ( Expansion ratio ) 
EIRTH ( Expanding universe ) «ee 
膨 腹 保 数 (Coefficient of expansion ) 
膨 乳 走狗 室 (Expanding cloud chamber ) >- 
WORSE (Mushroom cloud ) … 
SOC (Fluorescence ) => 
SOCHR ( Fluorescent material ) oeeHMHHHyH HIR HH He 
SÆR (Fluorescent screen ) Rem 
RR ( Fluorescent lamp ) v M eene 
SOCI ( Fluorescent radiation ) M 
RES ( Fluoroscope ) … 
卫星 (Satellite ) =- 
生 星 速度 (Satellite velocity ) -~ 
fi jg UE y ( Satellite motion REM 
WE (Null method ; Zero method )c 
H- FRR ( Parent-daughter relation ) 
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Hrg ( Parent element ) 
smk (Affinity ) 
EE ( Harmonic ) 
Haa ( Harmonic analyzer )- 
aum ( Harmonic suppression ) 
RHEES (Harmonic generator ) 
iue ( Harmonic content ) 
BEBE (Harmonic distortion ) 
SERI ( Harmony 3 Consonance ) 

谐 和 行进 波 ( Harmonic travelling wave 了 4610 
谐 和 运动 ”( Harmonic motion ) NOM 

$F (Harmonics 了 i 

SEBCKEREEEE (Resonant line circuit ) 
BIRRE (Resonance indicator.) eene f 
WIREK ( Resonance circuit ) 
WIE (Harmonic perturbation ) - 
Sie (Harmonic oscillator ) 
SiR ( Resonance bridge ) pe E T 
谐振 频率 (Resonant frequency ) … 
mia (Harmonic oscillation ) tnmen 
35 (Harmonic frequency ) 
FEWE RI ( Norheim rule ) == 
SE ( Noether's theorem ) 
KEER (Horseshoe electromagnet )- 
BEER (Horseshoe magnet ) - 
WA. ( Radiation ) vemm 
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SHE (Radiation chemistry ) " sed rese : 


dap) ( Radiation biology ) seetessesssene nnne nenne nnn 
EHF ( Radiative equi librium ) "EE 
WASA (Contamination ) cmm = 
WHARA ( Spontaneous emission of radiation ) == 4621 
EHKK (Absorption of radiation ) ewe 4621 
IH ( Radioresistance )ve emm 


EHARA ( Radiation burn ) vmm 
N ( Radiation protection ) 
MARTA ( Radiation protection guide ) 774622 


ESI (Radiation damping ) emm 
HER (Radiation therapy ) mM 
HIE —( Radiometer ) ee 
辐射 计算 器 (Radiation counter ): 

IHE ( Radiant energy ) 0n —ÁX 
BHA ( Radiation illness ) s 
HEE ( Radiative correction ) ee 4023 
HHE ( Radiation capture )cm M 4623 
WARE ( Somatic effects of radiation ) ~ 4624 
HE (Radiant rate ) ee HH 
da (Radiation belt ) «HH He 
RAWA (Radiation width ) een 
WHAE (Radiant intensity ) 
ig ( Radiation area ) =~ eau 

MRE (Flux of radiation 5 Radiation flux ) ee 4625 


WAHAR ( Radiation mornitoring | 4625 
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BHAR ^ ( Radiation shielding ):-- 
WHR ( Radiation detector ) 


[-9-58 ( Radiant field ) MIRI 
车 射 测量 法 (Radiometric measurement Dee 4626 
Bas (Radiation source ) 4626 
辐射 感受 人 性”( Radiosensitivity ) ee 4626 
辐射 通 程 及 非 辐 射 遇 程 ”( Radiative and nonradiative 
Processes.) . huscideren ient 
HRA ( Radiation and mutation ) 
WHR ( Radiant ray )--- 
MHRA (Radiation processing ) 
WHA ( Radiant heat ) «IRR 
HRH (Transmission of radiant heat ) 4629 
WHE ( Radiator ) enne 4631 
WHAENE (Radiation dosimetry ) e 4631 
RRRA ( Genetic effects of radiation ) 4632 
WHR ( Radiant PI» e —— 
HHEH (Radiation pressure ) 
三 射 警告 符号 (Radiation warning symbol ) «e 4634 
HA ( Phot ) ov 4634 
WER ( Irradiance ) eene 4634 
RESE (Film recording ) Meme 4634 
| ZEE DIEM 4635 
输入 阻抗 ( Input impedance ) «eese 4635 
ÈRA ERR ( Input Signal ) emere 4635 


RAED { Input power )eeeeeseee 4635 


DEPT RISE: -29— 
RARA (Input capacitance ) : - 
输入 包容 器 式 滤波 器 (Condenser input filter ) … 


Bi A ERR : ( Input circuit ) MES 
RAWER (Input transformér ) cem 

"n NME— — 
RHH (Output power ) meme 
RHB (Output impedance ) - 
MEE (COuipul meter ) «oc mee eee aere 

输出 指示 器 。( Owtput indicator ) MM 
WRH. (Output stage ) 

RHE (Output circuit ) eH 4636 
RHI (Output tube ) cmm 4636 
BNET (Output admittance ) sm — 4636 
RHE (Output transformer ) eom 4637 
RRE (Transmission lines ) 

WEBI ( Band selector switch ) MM 4637 
BS ( Selection ) M Hi 4637 
WEH ( Selective reflection ) MM 4637 
XESUK O1 ( Selectivity ) MM 
WEHR ( Selectivity curve ) 

WERK (Selective absorption ) «m 4638 
BREH (Selectivity control ) ee 4638 
WEER (Selection rule ) oe 


WRR ( Selective emission ) 
BRA ( Selector switch )- 
选择 器 (Selector ee 
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EER (Delay line ) … 
ZBE (Mobility ) ` 
BAK (Jagged ) ^7 
AKE ( Saw-tooth wave ) : 
EAKR ( Saw-tooth wave generator )… 
FAKER ( Saw-tooth wave oscillator ) «v0 4641 
PAKERE — ( Saw-shaped voltage ) =- j 
SmS (Manganese bronze ) : 
错位 ( Dislocation ) 
SEFT ( Complex ions ) 
网 ( Actinium ; Ac )-- 
SIR (Actinium series ) 


IRER ( Actinoid series 3 Actinoid elements ) =- 4644 
MH (Sheet steel ) 

MARAE (Reinforced concrete ) -esere 4644 
$839 (Tin disease ) «M HII 

$8486 (Tin-foil) =e 

F (Sound recording ) A 4645 
REHE ( Recording material ) ==- "———— 4646 


SKHER ( Cutting head ) * 

REM (Recorder ) eicere re deat uua 
MTI (Conical tape ) eerte tnter 
HHE ( Conical pendulum ) - 

$& ( Neptunium NP een 
SR (Neptunium series ) «HAMM 


$6 (Plutonium ; Pu ) 


EBXRETAEHX —31— 
bg — ( Tunnel diode ) 
BENKE (Tunnel effect ) MM Wee yes sanis ed 
BEA SE (Neutral equilibrium ) ^ 


S (Shake ) m TT 
TEXCEHHER ( Robert Hofstadter 1915 - ) - 
ERBERI (The Holmes time-scale )…: 
XE ( Secondary rainbow )-- 
XUL (Neon lamp )-- 
RHE (Stati? field ) -- 


[PARTI ( Static balance ) temen nner 
BIP (Statics ) 

BI ( Stator Josue sues see vest do op aea med er sva aae coner aee ace dU ET] 

RIE (Rest) es REAR m 
PRIER (Coefficient of static friction ) esee 4661 
静 伙 特 ( Statvolt Ea mn le 4661 
meg ( Statampere $ st A IER 4661 
FEDERER (Quiet automatic volume control ) ee 4661 
BER ( Static Jarad DRM 

静音 (| Static sound ) IULII 
BRUDNERÉE (Hydrostatic system ) -.— 

BE (Rest [1772 20 REPRE 
PARE ( Static liquid balance ) ee 4662 
BERN ( Static liquid expand and contract box ) 4663 
gts ( Quiescent push-pull )s eese 

E (Static electricity ) … . 


RED (Electrostatic force ) .…. 
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ETE ( Electrostatic interference ) 
静电 人 火 盘 引擎 ( Electrostatic rocket engine )" 
REMA (Electrostatic accelerator ) 
PEUR (Static electric quadrupole moment ) =~ 4669 
静电 伏特 于 (Electrostatic voltmeter ) cA 4669 
Eft ( Electrostatic potential ) 
PEH (Electrostatic system ) 
BREH ( Electrometer 了 E EEIT TE 
MERER ( Static characteristic curve ) te Hen 4673 
Bü ge d ( Electrostatic generator ) eA 
BEN ( Static charge )s eee S 
REMI ( Electrostatic deflection ) =- 
WEAR (Electrostatic screening ) … 
静电 透镜 (Electrostatic lens ) 
FEB (Electrostatic field rete 
静电 单位 (已 ectzrostatic unit : e.s.u. ) 
静电 发 电机 (Electrostatic generator ) ee 
MEBER (Electrostatic loudspeaker ) 
PERAR ( Electrostatic picture tube ) eMe 4680 
WERE (Electrostatic induction ).……- . 
WERK (Electrostatic focusing ) 
WEBEN ( Electrobhotograbhy ) e 
MEFE (Static equilibrium ) 
PARRAL (Static polarizability ) 
BRE (Monotron ) RR 
静 锋 ( Static atmospheric current van ) 
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mR — ( Magnetostatic field ) 
PAE (Rest mass ; Proper mass ) ~ 
WIM (Quiet tuning ) eee 
HERE (Static friction ) - 
HEED (Static frictional force y+ 
BEEREK (Coefficient of static friction ) c0 4683 
HERAF (Head phone ) … 
$48 ( Sheath ) 
频 闪 投影 ( Frequency flash projection ) …… 
频带 ( Frequency band ) 
HÆ (Frequency ) 
频率 三 售 器 。( Frequency three-fold multiplier )-- 
MRKA (Frequency distortion ) -~-~ 
HRF ARE (Flat frequency response )--- 
MERE ( Frequency coherence )………… 
频率 指示 器 ( Frequency indicator ) . 


Hime ig a ( Frequency multiplier ) m TA 
频率 偏差 (Frequency deviation ) ee 
HRR (Frequency selection )- - 
BEER (Frequency response ) eee 
HIERAR (Frequency swing 四 
HRE (Frequency stabilization ) ese 
频率 稳定 度 ( Frequency stability ) MM 
频 路 自 旋 (Channel Spin ) MH 
Jig ( Frequency spectrum ) «HÀI 


mka (Neck ) oe en 


—34— 4 BXRMSTAXHX 


HZA (Cosine angle ) """———————— 4691 
SUE (After flow ) cmm eem 4691 
余热 (After heat ) emm HH HH 4691 
MH (After glow ) cem 4691 
BRRR (F. Rofke bound.) m 4691 
MRE (Cecil Frank Powell 1903 - ) cete 4691 
HRA ( Twister )- m He 4691 
+ t * 

励磁 图 (Field coil ) Wesdesosesseeadesassauceatedsovss IEE Ue erar 4693 
压力 (Pressure ) i 

EZTHÓL (Pressure unit ) HH .4694 
晤 力 之 测量 伐 器 ( Piezometry meters ) s 4694 


ERE (Pressure wave )-- 
压力 阻力 (Pressure drag ) 
压力 计 (Manométer ) 

EHRE (Pressure height ) 
BEDER (Pressure vessel ) 
压力 强度 (Pressure intensity ) 
奈 力 幅度 (Pressure amplitude ) … 


压力 宽 展 (Pressure broadening ) cM 
BEDA ( Pressure boiler )-- HMM 
BEKER (Pressurized water reactor ) e 
BEEKWfü (Pressurized water pump ) eee € 4701 
EE (Pressure energy ) MIHI 4702 


EE ( Strength of pressure ) ei 4103 
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BEAR — ( Piezo-electric loud speaker yummmMMRe 4703 
BERE ( Piezo-electric effect ) 
BERR (Piezoelectricity ) pp 
HE ( Compression ) Rss 
BERK  ( Compressibility factor ) mm 4704 
Bii  ( Compressional wave No 4704 
Bf gk ( Compressibility ) ess 4704 
MERGER (Compressed gas ) 


PERSE ( Compression pump ) ea 4706 
IER ( Compression heat )-- 
tär (Compressor ) 
EH {Stress ) 


KEHEE (Principal axis of stress ) eee ee 4710 
MHR (Stress corrosion ) =- temen .4710 
NENE ( Strain ) iiai EENE TEE E EEEE EEE 
WEM ( Strain medium ) «eese rhet 
EH ( Strain gauge ) eee,. 


WEBE ( Strain hardening ) 
HFE (Puncture voltage ) … 
dà (Detection ) ecweeeeeeeeeeeeee. 
EER (Detection circuit ) 
检 波 器 ( Detector ) … 
WAEI (Cutie pie ) 
iimis ( Analyser ; Analyzer ) 
RRE (Test set ) -- 

WE (Humidity ) 
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HERLHEME (Daily variation of humidity o6 4716 


WAMEZAREME (Yearly variation of humidity 了 4716 
REH ( Hygrometer ) seesocssssseecsesosessssosossessososeseeesesseses 4717 


Nama (Wet cell ) 
REER (Wet criticality )> 
H ( Candle power ) 
BAKKAN ( Lunar orbiter. ) 
EREE (Toroidal coil ) 
AKEE (Ring armature ) eem 
BRR ( Loop antenna ) 本 4719 
EMUCXEUETN (Plane of loop antenna ) eoe 4720 
HRES (Loop nebula ) 
环流 ( Circulation ) | 

环流 量 (Circulation ee 
环 芒 电容 器 (Guard-ring condenser ) 
BD ( Instantaneous Jorce ) ee 

BÆ ( Instantaneous power ) stet 
瞬时 加 速度 ( Instantaneous acceleration ) ee 4721 
BAIE ( Instantaneous angular acceleration ) = 4722 
ERARE ( Instantaneous angular rate ) ee 
BRE ( Instantaneous velocity ) cesse 

瞬时 转动 轴 “( Instantaneous axis of rotation ) - - 
BER (Prompt neutron ) EE PEE AE EE T, 
BRS (Prompt radiation ) ee 
瞬 发 临界 状态 (Prompt criticality )~ is 
BAX (Instantaneous velocity of wind ) eere 
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BEM (Transient current ) 
HIRD (Coercive force ) 


RR E ( Coercivity ) T——— PPP 

W- 32 ( Phosphorus- 32 )-- 

磷 光 ( Phosphorescence ee 

BE ( Phosphor ) eene 

MAE (Total angular momentum ) - 

粮 相 对 性 能 量 (Total relativistic energy ) …… eH 4729 

HRE (Total mechanical energy ) m 4730 

KARE (Total cross section ) - 

MEZ) (Total compression )eceemmeeeeeene 

MEI v WR PRAE ( Longitudinal , transversal Dop- 
Per effect ) ee 4731 

KEIKA ( Longitudinal magnification ) 4733 

炊 色 像 差 (Longitudinal chromatic aberration ) =e 4734 

KEBE (Ordinate ) ……… m 4734 

K (Longitudinal wave ) eee 4734 

KRHREF  ( Longitudinal optical phonons ) =. 4734 

BHH (Möller scattering ) m M M8 4735 

联 心力 (Central force ) eee nenne 4735 

台子 ( Phonon ) 

ABUFTORIQEEIBESE (Phonon mean free path ) «e 4737 


BETORGBER ( Phonon frequency gap ) 
BEL EA (Reflection of sound )… 
BEZIS  ( Rosonance of sound ) E 
BERIK ( Absorption of sound es 
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BEL BR (Transmission of sound ) 
BER (Acoustic feedback ) 0n 
HEB (Beats ) ee 

BEER ( Sound wave ) eene 
BERIZDCCPUP (Interference of sound wave ) pp 4742 
县 波 之 反射 (Reflection of sound wave ) … 
wizi  ( Refraction of sound wave ) 
属 波 探测 器 “( Sound navigation and ranging ) v0 4745 
ARE ( Audiogram ) mme 4745 
g (Sound ) 
BELE (Transmission of sound ) cnn pen :+ 4747 
FLEE ( Loudness ) f 
BEERTA ( Sound-energy flux ) 
MEE (Sound EN 
REME ( Sound articulation ) ee 
yiii (Transport of sound ) ewe is 
BAM (Acoustic load ) meme 
ARR. (Sonar ) sess 
BEBE ( Sonic energy ) ee 
BIRA ( Sound vibration ) PARNE EEV ESEA E VAS QN Eae dE FAN AE 

HEBR (Vocal cord ) cem 

B (Velocity of sound ee 

EI died sound Jer Ann R up due 
BZ ERREM ( Sound source direction and position ) 4755 
BRR ( Auditory perspective ) 4755 


LEbPS3 EE 3-4 —39— 
MEER  ( Sound barrier ) "" 4756 
ieiti ( Sound standing wave ) * 4757 
声学 ( Sound ) 4757 
B5 ( Audio frequency ) ” 4757 
声 频 功率 放大 器 ( Audio frequency bower amplifier )':4757 
Abm ( Audio frequency choke ) - 
RKA ( Audio frequency amplifier ) © 
BEJAUR BIRRER (Audio limiter ) 
HRA ( Audio frequency oscillator ) 
RIEME ( Audio frequency power ) … 
SH (Tone modulation ) emm nnn 
BRE (Audio frequency coil ) venen 
BEHUMPRAR ( Audio frequency transformer ) … 

MEE ( Sound pressure ) cmm 


莉 界 分 裂 能 量 (Critical fission energy ) 
HRR (Critical reactor ) … 
ERA (Critical angle ) oot 
REOR (Critical wave ;$Waveguide ) 
ERIRE (Critical state ) … 
ERA (Critical coefficient ) … 
ERME (Critical grid voltage )… 
EREE (Threshold energy ) … 
EREA (Critical opalescence ) == 
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ERAS RE (Threshold kinetic energy ) “ee 4770 . 
ERARE (Critical field resistance ) nnn 4770 
临界 电阻 (Critical resistance ) ee 4770 
MEERE (Critical temperature ) mH 4770 
ERER | ( Critical assembly )e m 4770 
ARER (Critical Reynold'$ number ) MM 4771 
ERR (Critical experiment )eeeeeeeeeee 4771 
EREA (Critical coupling ) mH 4771 
EREE (Critical mass ) eme Hmmm 4771 
临界 频率 (Critical frequency ) cm 4772 
莉 界 压力 (Critical pressure ) cM HM 4772 
EARS (Critical volume )- 

WA (Thin lens nn ! 
AREE (Thin prism) vemm MH 
薄膜 和 干涉。( Thin-film interference ) c MM 4776 
WREE — ( Thin-film. transistor ) c 4777 
HJ (Erwin Schrödinger 1887 —1961 ) .pp 4780 
薛 丁 格 方程 式 ( Schrödinger equation ) eneses 4781 
EF (Quark ] see eee ennemi entere 4783 
UL) (Serem PILLE RR 4784 
螺旋 自 旋 序 ( Helical spin order ) cM 4786 
IRIRI (Helical scanning ) v 4786 
BRER (Helicity ) cM tm 4787 
螺旋 能  ( Helicity states ) MM 4787 
RIES (Helix ) n menn 4787 


WREE (Helical spring ) ee 4787 


&6BSXTATCRBR —41— 
螺旋 错位 ( Ser ew di slocation ) m"-"-———ÉÓÉÓÁPPPPPIIIS 4788. 
IREE (Screw micrometer ) cce emm 4790 
IRE ( Pitch Jost time qtii bnt pe Vescsegasascnestestes 4791 
IRE { Solenoid ) —— —————— 4791 
AMRARTRIORESXS (Magnetic field for ^ solenoid ern: 4791 
[1-5] ( Ring solenoid ) —"————— 
NABAHA (Sellmeier equation ) ~~ 4 
RH ( Bone seeker eem CX Ó 
WHAE (Skin effect ) emm eme 
MAARE (Skin depth ) mme denn 
WEH  ( Lightning rod De 
避雷 器 ( Lightning arrester ) …… 
MÆ ` ( Albert Abraham Michel son 1852— 1931 )…… 4796 
AmE EZAR ( Michelson-Morley experiment ) …… 4797 
溃 克 生 干 涉 计 ( Michelson's interferometer ) pp 4799 
六 克 生 星球 干涉 能 (Michelson stellar interferometer ) 4800 
广 斯 炳 式 振 温 器 (Meissner oscillator ee 4800 
BHAR (Meissner effect ) ee 4800 
S&H (Copper plating ) vemm 4801 
SA (Silver plating ) mmm 4801 
St (Zinc plating } cm 4801 
KEBE ( Aluminium- backed phosphor )-- 4801 
58 (Nickel plating ) v MA 4801 
键 序 ( Bond order ) ee 4801 
d& (Germanium 5 Ge ee 4801 


$& HUE (Germanium diode ) eee 4802 


— 42— HEARR EREA 
Eu ( Strontium ; Sr ) E 4802 
$-90 ( Sirontium - 90 ; Sr-90 ) mA 4802 


MI — ( Boiler ) 
$& — (Nobelium No jee eene nnne 
$k (Magnesium ;Mg ) 
MART ( Anchor insulator ) 
EEK (Hidden variable ) 
霜 (Frost ) 
SM (Maser ) .……… 
BUR (Hurricane ) 
FBE (Viscosity resistance ) 
AH ( Viscosity ) MM 
FER (Coefficient of viscosity ) 
黏 性 流体 (Viscous fluid ) 


BEER  (Viscosimeter ) eee 

AME ( Viscoelasticity ) 

Wk (Ignition ) «emm eene nnns 

点 光源 ( Luminous point ) S 

点 接 钥 型 二 极 管 (Point-contact diode ) m 4811 
点 接 解 型 电 晶 体 ( Point-contact transistor 六 4812 
RRE ( Point groups ) 8e 

点 电荷 (Point charge ) 

点 运算 (Point operation ) Re 


Wu SEE (Drop condensation ) 
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储存 器 (Storage ) 
Bee (Tank ) commen eene 
BKSETRER (Tank circuit ) cnet 
扩展 器 ( Expandor ) ME 
Hië (Diffusion ) mmm 
BEHEA (Diffusion equation ) ~ x 
扩散 抽 机 。( Diffusion pump ) mm 
HRA (Diffusion coefficient ) ee 4818 
ERLE ( Turbulent flow ) cR 
Ed ( Pendulum ) MT 
所 之 定律 ( Law of pendulum ) er 
扬长 ( Length of pendulum ) n 
HER  (Wobbulator ) «eem 
fff ( Cycloidal pendulum ) -- 
断 接 ( Switched off. ) "0E 
HER (Open circuit ) cH I HI 
断 略 电流 时 讨 ( Break-circuit chronometer ) …* 4822 
断路 器 (Circuit breaker ) e 4822 
mesi ( Interrupted continuous wave s ÑR I.C. 

WY) E 4822 
ME ( Interrupter ) Mmm tet 4822 
MAKER (Tank reactor ) eM 4822 
HLE (Table tap ) 
RIRE ( Deferent ) …: 
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WRA (Filter glass ) commete 4824 
滤波 抗 流 图 ( Filter choke ) "E 4824 
滤波 电容 器 ( Filter capacitor ) weht nn PPP Peeecsossossoosoe 4 824 
滤波 电路 ( Filter circuit ) —————————————Ó 4824 
滤波 器 (Filter ) eem mee nemen 4825 
WEUEBRIOMSRAGSS (Critical frequency of filter ) =e- 4826 
渡 频 器。( Frequency filter ) mmn 4826 
WE (Effusion ) seme 4827 
猎户 星座 ( Drion )eeemR mmm 4827 
4H (Reed pipe ) mme 4828 
MERRA (Normal spinel ) cH 4828 
简 正 坐标 (Normal coordinates )… 4828 
ME C Degeneracy. ) spot ette n ertet 4830 
WORE ( Degenerate state ) ee 4830 
人 简单 六 方 品格 (Simple hexagonal lattice ) ewe 4831 
简单 立方 唱 格 (Simple cubic lattice ; S.C. ) c 4832 
WESE (Simple metal ) -- . 

[5E 174 ( Simple machine ) «HMM 
简单 压力 计 ( Simple manometer ) MM 4833 
fli ( Simple harmonic wave )-- MM 4834 
WRES ( Simple harmonic motion 3 S.H.M. ) ===- 4834 
BÉ (Diffraction ) 

EM ( Diffraction grating )v 4841 
EIDER (Diffraction ring ) HA 4842 
BIER (Diffraction spectrum ) e 4842 


HIER (Diffraction pattern ) M 4842 
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RES (Winder ) 
Yap X (Old quantum theory ) 
E (Blue grow )eeeeee 
蓝 伯 (Willis Eugene Lamb Jr. 
旺盛 度 ( Abundance ) 
de — (Orientational polarization ) ee 4845 
E ( Conversion ) 
Wl ( Conversion ratio ) … 
WAE (Converter reactor ) centem 4846 
B&iE (Torque ) 
WISI (Rotation ) 


转动 光谱 ( Rotation spectrum ) nmm 4846 
瑟 动 坐标 系 (Rotating coordinate system ) ee 4847 
Wümyh (Rotary bump ) 

ig HOA EC (Rotational partition function ) ee 4857 
WRES ( Rotation-vibration spectrum yo 4857 
he (Rotational levels ) 

WERE (Rotational kinetic energy ) ee 4858 
转动 常数 (Rotational constant ) s 4859 
d$ (Rotating field ) 

dE ( Axis of rotation ) c m 4859 
BTE (Rotating crystal method ) veeres 4859 


BE) ADLER ( Rotary converter ) 
EHRE ( Rotational inertia ) 
转动 频率 (Rotational frequency Y eM 4860 
HDRES ( Rotational selection rules ) «e 4861 
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- BHH (Transfer impedance ) eveneens, (—— 4862 
WEER (Transfer characteristic curve ) 4862 
Et — ( Tachometer ) Me 4862 
WES ( Rebroadcast ) AMI 4862 
BERE. (Pan )ve MM 
BBC (Turas ) 

WEE ( Turns ratio ) ET RP 4862 
WE ( Revolution counter ) i 4862 
医药 电子 再。 (Medical electronics ) ee 4862 
$&  ( Technetium-99" ) 

$8 (Cadiums Cd ) «eee eene 
HEE ( Cadium ratio ) Men 4863 
HEDE — ( Cadium difference method ) 4863 
&& (Gallium 3 Ga ) «eene neret 


SRA RBE ( Locked cathode ) 
SXFET-1$ (Locked tube ) 
$8 (Tungsten gW ) emm e esed 
$83148 (Tungsten arc light ) ; 
S (Tungsten filament ) eree alta a EAA 
RAAKA (Tungar rectifier ) - 
A (Nickel 3 Ni )- nennen nennen nennen 
钙 格 林 (Nicheline ) memes 
SRARER (Nickel silver ) 
RKAS — (Nichrome ) Renee 
SE% — ( Alumel ) ……… Nisus. 

SREE (Alkaline storage battery ) een 4866 


VEBAASSHAE€HX | —47— 


MUR (Saturn ) cene tern ches PERSA 4866 
AWER (Ballast resistor m POE 4866 
eut ( Ballast tube ) eeen 

WEE (Noise) 


REREUSIBR (Noise limiter ) 
ROLIR ( Stray-light tests ) - 
HRD ( Stray field ) 四 
HEREZ (Stray capacity ) cmm 
AER SENE (Thermal ionization of impurity )- 
HREN ( Impurity semiconductor D Re 
杂质 洁 志 人性。 (Impurity conductivity )- e 
WEE (Duplex diode ; Double diode ) - 
=E (Duplex triode ; Twin triode ) 
WIKE ( Break-in operation ) … 
LS ( Duplex system )eeeeee 
SELAARTHER (Duplex operation ) oH n e nne 
STER (The blan of Gemini ERR 
SRK (Dual burbose reactor ) " 
SFREE (Binaural hearing effect ) Mee 
爸 向 无 粮 雷 通讯 (Two-way radio communication ) 
SHE ( Hyperboloid ) mms 


SHRANK (Hyperbolic function ) eese 
MIE (Double resonance ) eese teens 
EXE, | 

SETA 
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LJ: ( Binaries $ Double star. ) m AAEÓ 
AREE (Duality eee 
双重 电信 法 ( Double telegraph ) … EIE 
翁 原 子 分 子 之 振动 模式 (Modes of vibration of diatomic 


molecules ) eem 4884 
仙 原 子 分 子 之 转动 (Rotation of diatomr¢ molecules ) … 4886 
Ses (D.C.C.wire ) n MM 4887 
MkM FE ( Interference of double-slit ) eee 4887 
MERER (Double-slit experiment ) comm 4889 
公 动 引 敬 — ( Double-acting engine ) - v 
MERAH (Dual capacitor ) c 
伙 循 环 反应 器 系统 (Dual-cycle reactor system Jeee - 4890 
伙 晶 体检 波 器 (Perikon detector ) cM 4890 
"Hà  (Dipole ) v HH 4890 
SERES RET RETABIERS (Dipolar , electronic ionic po- 
larizability ) veeeoeoseseesosesasaasass 4890 


WEER —( Dipole-dipole interaction energy ) … 4891 
WEB (Dipole field ) cH 


S NB ( Dipole moment ) «Hee 
WREE ( Doublet structure )- 

BRE ( Bifilar winding )- 
WHER — ( Double-tuned circuit ) i 4894 
Mg — ( Double bond ):s e MÁS mARIR 4894 
MELE  (Watiage rating ) c — 4894 


SER (Rated value ) -7 ---- 
”额定 电流 (Rated current ) 


[7I P4 2 mS ps -—49— 


HEH ( Rated out put ) Peesesseacssssssootessocccossotsosceosoocot 4894 

HE (Colour ) - 

颜料 色 ( Pigment color ) MM 4895 

Bob ES RI ( Time of relaxation ) 本 4896 

BER. mHizoES —(Wiedemann-Franz law ) ee 4896 
十 hA Æ 

BEW ( Pangaea ) mmm 4897 

曝光 计 ( Exposure meter ) meme 4897 

HAREK (Tank circuit ) mmm 4897 . 

2M T ——Ó 

HEU ( Blast wave ) 

称 定 功率 (Steady power ) meme 4898 

REFE (Stable equilibrium ) emen 4898 

BERME ( Stable isotope ) 4898 

MERE ( Steady state ) 

稳定 流 ( Steady flow ) m 

稳定 直流 (Stationary current ) ee 4898. 

BER (Stabilizer ) coe meme 

fREE (Stability ) veo 

f& (Screen ) 

Sri ( Screen current )- 如 

KU" ( Screen grid ) TIROIDA ve o VEN eei aUa vasa PE NEEND dog TOT 


SME ( Scereen-grid tube ) 
ME ( Screen-grid voltage ) 
SE (Compass error ) ereti REPRE 


—50— DEPS S Ru Us 
Ela (Hendrik Antoon Lorentz 1858— 1928 ) 0e 4900 
ER AEA (Lorentz-Fitzgerald coni ract ion) 4901 
Set dk «Rel HIAPRERERCRN AR ( Lorentz- Lorenz relation 

` of dielectric constan* ) … 4901 
RURIKZS ( Lorentz force ). 4901 
EET: ( Lorentz formula ) heessetossossesseopoesoosvoseceectos 4902 
ERLER ( Lorentz frame transformation yc 4903 
RA AREE ( Lorentz condition ) 4910 
HRZ ( Lorentz field ) 4910 
RRAZUKES (Lorentz gas ) ' 4910 
maz ( Lorentz number ) 4910 
RAIGEHUDE X ( Lorentz equation of motion ) ^7 4911 


MAARE ( Lorentzian line shape ) 4911 
RREA ( Lorentz relation ) 4911 
EREE (Robin law ) mmm 4912 
RE ( Compass ) mmn 4912 
ERER (Crab nebula ) seem 4913 
讲 位 移 定律 ( Spectroscopic displacement law ) 4914 
Ki ( Pseudopotential )ovovvevevevonvnnu “4914 
跳 人 后 供 答 { Kickback supply ) et 4914 
3 5 E UE ( Boundary condition ) mmn 4914 


3648 ( Boundary layer ) …… 4915 


DEAE (Edge effect ) - 4916 
gmh (Mirror reflection ) … 4916 
SHALE (Speculum metal )… : 4916 


SET (Mirror particles ) 


-4916 


LZE 4 32 REN UNID: —51— 
Sii (Axis of mirror ) > e 

i .镜像 核 (Mirror nuclei ) mH 

dS  (Dysprosium 1 Dy ) eee 
链条 与 商 翰 ( Chain and cogwheel )-— 4918 
MAS (Link coupling )v 4918 
ME (Link) 
[3 ( Hahnium ) 
F (Ion) 
RETMESKE ( Ionized gas ) 
厂子 沾 径 ( Ionic radius ) 
MEF ( Ion exchange ) 
MET BE ( Ionic potential energy ) …:: 
底子 性 分 子 ( Ionic molecule ) MH 
离子 性 晶体 ( Ionic crystals ) 
METRZE ( Ionization vacuum gauge ) 
HEFTA ( Ion pair ) 
REFI ( Ion source ) 
BEFRGPESRB ( Ionic mobility ) 
FM (Ion engine ) cem 
METAR ( Ionic conductivity ) 
BETTE ( Jon spot ) 
HFT (Plasma ) 


BE-T-88 Hs ( Plasma oscillation ) ==- tn 
KTHE ( Plasma frequency ) esee 
BED ( Centrifugal force Mel fee e nennen ete 


离心 加 速度 (Centrifugal acceleration ) 
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MLER (Centrifugal stretching j soonest 4926 
HELA (Centrifugal effect ) ee. 4927 
RELI (Centrifuge ) mmm 4927 
HORA (Centrifugal compressors ) ewe 4927 
KAR ( Clutch ) c meme 4927 
MRE (Discrete radio source ee 4927 


网 体 子 (Plasmon ) 
98 (Fog s Mist ) 


Sk ( Fog ice ) TP EM 
BE (Cloud chamber ) exar a 
FHIAR ( Analog computer ) ev= green 4929 
Xie Bb ( Space-like vector )sm 4930 
类 空 和 类 时 区 域 ( Space-like and time-like region ) … 4930 
HIATT ( Hydrogen-like atom ) CT Pr Pr 4931 


SAMF — ( Hydisgen-like ions ) 
类 龄 元 素 光 及 ( Alkali-like spectra ) 
TAWHI ( Reversal spectrum ) 


WES (Lidar ) e 


RER ( Catenary ) 
MAER  ( Disperse nebula ) < 
RRE (Relay ) v MH mee 
RKPTEHEAL (Sumatra wind ) - 
ARE ( Trigger circuit ) 
WE (Electric contact ) MIHI 


LE 42 LE 2-4 
ARERI — ( Point-contact iransistor ) == 
HU (Catmhisker ) cem eee tenne 
计 (Spectrum ) ccm ERN 
BEES (Band ) … 
WE ^ ( Flocculi ) 
BEAR ( Spectral line )ec mm mnn 
MIRZA ( Reversion of line ) .… 
SERES (Code conversion ) 
GRS (Siren ) emm ager d PER 
释放 原理 (Principle of release ) …: 
$98 — ( Fermium s Fm ) meme 
$8&  (Protactinium 5 Pa ) 
氏 ( Praseodymium ; Pr ) 
& (Seet ) 
WU IA REM ( Drift transistor NT 


L——* 
WKAR (Celsius thermometer ) 
摄 动 ( Perturbation ; Disturbance ) --- 
摄像 管 ( Camera tube ) 


BERE (Spectrograph ) 
HA KERTRHE (Manned space flight network ; 


Meeshesmetsesoscoesoosossossoscoston 4945 
WEEE ( Lane’s law rs 4945 
将 道 ( Lev Davydovich Landau 1908 — 1968 ) see 4945 


BOR S SHER (Landauw-Ginzberg equation ) -+ 4946 


—54— VRBXMZÓL-CT—EBxXx 
WERE ( Landau rules ) 
WGE ( Landau damping )… 
随 道 能 阵 — ( Landau levels ) 
Wie 因数 ( Lande g factor) 
BRE (Cladding ) 
ERREB (Guards ) 
BTE (Coffin ) 
AE ( Transition ) Tp eed 
ER (Transition rates ) 
MERE (Transition probability ) … 
nx ( Bombardment ) eM 
$E (Radium ; Ra ) 

S (Ytterbium ; Yb )- 
$R ( Einsteiniun 3 Es ) = 


S (Iron ;Fe ARR 
铁 - 59 ( Iron- B9 ) ee Na 4952 
WEE ( Iron-core transformer ) HH 4952 
BWIA (Iron loss secet eite diede 
REWE (Iron garnet ) > 

铁 洽 氧 磁石 ( Ferrimagnets Dp jenen rr 
REAR ( Ferrimagnetism ) 

READ (Ferrite )…………. 


RED (Ferroelectrics ) oe. 

RERE ( Ferroelectric effect ) =~ 
[ 1.154 (Zinc ferrite De 
- REHE CFerromagnetic resonance ) 


. SEFE (Twin paradox ) 


Jo EK SC —€HX 
TREE. ( Perromagnetism Jeeson 
REIR ( Ferromagnetic insulator ) i 
RREME - ( Iron-vane type ammeter Jere. beise 
RBARME ( Iron-rotary type ammeter ) 
Z ( Dew nn jen 
露点 ( Dew point Nm 
SERRE (Dew point hygrometer ) -4 
3SHE ( Loudness Da ea a 
EEH (Response curve ) - 
SUE ( Feed materials ) sion 
MERR ( Feeder ) … 
MRE (Magic eye ) 
B (Magic number ) 


m=i ( Twin triode eee eden eH 4962: 
PÆ (Twinning ) mee 


mit ( Bending A MM 
L IUE S I. ( Kink instability ) : 
SHER (Curved space ) «ERR 
RUHTRER ( Bending arm lever ) 
L 2: ( Lamination RM 

Ab Kiik ( Laminated insulation )- 

BHE (Laminated core ) s 
ATRE ( Band wound coil y EE E E eue Rie iC ou 
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3&778T ( Audiometer ) TT ero FO Re OE 4965 
Réf ( Phone ) 

BER (Threshold of hearing ) eeen EIS HIE 4965 
WERE (Hearing loss ) vH 4965 


SUR ( Reading ) 
$E9J  ( Resolution ) 
HIR (Resolving power ) 
EHE (Discriminator )- 
SIRA  (Microphonics effect ) … 
—-LzisE 
My  ÜRibre Jamna cete redi 
SDRE (Variational principle ) 
BEES (Heat of transformation ) 
WWR ( Period of deformation ) 
BER. (Heat of deformation ): eee 
SE (Denatured alcohol ) 
SIHR (Variable resistor ) ces 
性 阻 器 控制 (Variable resistor control ) eese 4971 
Bg ( Variable star ) wea ibda sedare oy 
SRE (Varying velocity ) 
BBXERPSES)  ( Variable motion Jen 4973 
Be ( Var ying load ) + eee 
ABRE ( Variable-gm tube ) 
BUSES (Matrix ) …: 
H (Frequency conversion ) 


ABXERIHZEHX 一 57 一 
SA (Converter stage )… 
BE (Converter ) 
H ( Frequency converter )… 
HBR (Transformer ) 
变压器 填 合 放大 器 (Transformer coupled amplifier ) … 4979 


HARIH ( Photomicrography ) nnnm e áéá 4980 
maS (Microscope ) z 
显 像 ( Developing ) m os 
显像管 ( Picture tube ) AIDE 4986 
BiU (Developer ) 
BER  (Sirendisk) meme 
E RES ( Ther moscope ) e 
验 电 器 — ( Electroscope ) … z 
BRI (Frequency monitor ) cene 4989 
体力 (Body force ) emen 4989 
体 心 立 方 晶 格 ( Body-centered cubic lattice $.B.C.C. ) 4990 
BRUIR (Cubical expansion )-s n 4990 
WW (Stereoscopic vision ) «eo 4991 
RS ( Stereoscope ) 4991 
MEC (Coefficient of cubical expansion ) c 4992 
ERE (Body burden )veem mH 4992 
TRO RE (LER ERIT GRECE RR UR (Relation of coefficient 

of cubical and linear expansion 人 4992 
BE (Volume ) EEEE 4993 
体积 计 (Volumenometez ) MR 4994 


-体积 酸化 之 测定 ( Determination of volume change ) …4994 
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MERER ( Bulk modulus ) … 
ERES — (Expansivitv ) vvn 


= + mu m 
ME (Sensitivity ) eee menm 
证 敏 度 控制 ”( Sensitivity control ) 
HUNTER (Sensitive relay ) 
WERE (Sudden rainstorm ) Hem 
hte ( Alkaline earth ) ` 
KERN ( Alkaline battery ) ee 
龄 金属 ( Alkali metal ) emen 
REBATE ( Atamic spectrum of alkaline metal ) 4999 


二 十 五 书 
WINE  (Opera-glass ee 
-9 ( Lanthanum ; La see HH 


钢 系 元 素 ( Lanthanide elements $ Lanthanoids ) ©- 
BER (Salt ) cmm 


二 十 七 画 


Mri  (Diamond-like crystal ) 
MIL (Drill) 


WILE ( Perforator ) cmm HH 5006: 


cR (C-line ) 
Ck (C-battery ) 


C.G.S. Biz (C.G.S. units ) ee 5007 : 
CPTM {E (CBT. invariance ) €———— 5007 
pg: ( D- line ) et 5007 
Fù (F- center ee 5007 
F.P.S. 制 ( F.P.S. system ) Co 5007 
ji me (jj coupling ) 5007 


KK 空间  (K-space )… 5008 
3 KRE ( K- shell ) oo 5008 
KERF (K-electron ) eme 5008 


KÉUR (K-series ) 
KEIR (K-line ) 


L-SĦE& (L-S coupling 小 5008 
LRE ( L- shell ) ———5—————————— M 5008 
LEE  (L-electron ee 5009 
LR (L-series ) 

MUR ( M- shell ) IIR 

M 层 电子 ( M- electron ) nm ee 5010 
ME (M-line ) vcn meme 5010 
NE/HBIESB (N type semiconductor )v 5010 
NRE  (N-shell )e ^ 5010 
NERF (N-electron ) ei 5010 


Og ( O- shell P 5010 
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O 屠 包子 (O-electron ) 7 人 a oad assis 5010 
PHA-PRHZ S. (P type semiconductor } ——— m 5011 
PHRIBO (P-shell ee 
PHHT (P- electron ) HM 
P-NEWU (P-N junction ) m - 


Qi (Q-value Jenee EEE OEE 
QUE (Q-shell 了 
QmHE-T- (Q-electron ) 
S 层 直子 (S-electron ) 
1 中 心 (U center yeeeeeHHÉÜeÉH 
V, (V, center ) cmn "T 
Ve 中心 (Vs center ) semen 
XH (X system of unit ) : 
XH (X-ray eee emen 
XUI (Absorption of X-ray )- - 
天 射精 之 散射 ( Scattering of X-ray ee 
XHAR ( Quantum theory of X-ray 
scattering ) 
X RLN [X ray diffraction ) vro TEE 
XÉlHÉRAGST (X-ray spectrometer ) 
天 射精 治疗 ( Rüentgen therapy ) 
天 射 入 强度 之 测定 (Measurement of the intensity of 


XRB (X cut crystal ) 
QE  (Q-coupling ) mee 
ANER (A-type doubling ):- MR 5026 


一 4239 一 
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TIT Instrument landing system 3 ILS.) 

SANE RAE I0] SEPE IE SR I o MBEE? YARED 
大 多 数 机 场所 应 用 ， 88 EEOBIECRECU REIS ET B IE YE OR t ( blind- 
landing system) REILIE VER Etc o — E Rer IDA SEES RESO 
MILI NNUS I DG T NIIT De *[815 — 1 需 一 由 高 度 
方向 性 的 数 个 地 面 无 稼 电 发 射 机 ( TERES ) 发 射出 雷 波 所 形成 的 完整 降 
HBN o 


局 形 位 置 标 


局 部 天 精 及 发 射 机 


Bis—i MESE M 

lii 15 一 1 B BERI GREG OT 08 8370 » Je ch SE EC DR DEOR ER KC 2 e 
IHRER REQUR HEZE TI — (GI RE PES HO DU AN UE HRS o EE SRE 
波束 与 水 平 空间 滑翔 志波 束 ， 都 各 由 其 发射 机 所 产生 。 另 外 有 低 功率 指 
BUEATI EARR EER REDERE Hfi IEBURTHIBROR IEEE E 
ÉO FERE (sr ff. o 

局 限 发 射 机 现在 跑道 飞机 车 陆 点 的 另 一 端 ， 当 飞机 向 唤 道 降 洲 时 ， 
可 提供 葵 飞行 具 一 个 水 平 指引 ， 使 其 能 以 所 需 的 航向 著 陵 。 发 射 机 作用 
HARRO 100 兆 赫 ， 同 时 浴 出 两 个 被 150 埋 及 90 iik Br ERR 038 o jt 
两 信号 所 型 沿 跑道 的 次 深 相 互 重 套 。150 雷 的 信号 区 域 在 飞机 降落 方 向 
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WEH BEREE 0 0T 90 d 0 RR FUE o BERR 
AG ESTAS » BI HERES E ME? (ROTE 40 — 80 哩 之 间 。 立 体 局 


限 声 型 的 水 平 截面 图 ， 已 示 於 图 15 一 2 中 。 


区 。 局 限 发 


ERBE’ ARNE RC HRA— MERTA RENA PMAR RE 
波束 下 降 的 著 陡 指示 器 ( approach indicator ) "如 图 15 一 2 所 示 ， 


著 陆 指示 器 具有 两 个 相交 的 指针 ， 一 你 水 平方 向 ; 而 另 一 坑 垂 直 的 。 水 
航 


夏 指 示 外 指示 出 飞机 ; 是 在 空间 滑翔 首 
之 上 方 或 下 方 ， 而 垂下 指 对 ， 则 指示 弱 
机 是 在 下 降 航 道 局 限 电 波束 的 左 方 或 右 
方 o 

飞机 上 的 局 限 接收 机 ， 和 将 90 南 及 
150 BREL EUER ER E REC D 2 DI > 
然后 将 两 者 加 在 零 中 点 局 限 指针 的 两 器 
EU LIT 3L T SEDIT 
型 之 矿区 ， 因 此 1500P IRE EA 
， 局限 指 儿 旭 指向 著 时 指示 器 的 蓝 色 马 
形 面 内 。 如 果 冬 机 在 黄 区 上 空 飞 ， 因此 
90 本 调幅 信 骂 较 强 ， 指 对 就 指向 黄色 
BUDE ^R RREFRERGNE 
色 志 波 声 型 相 重 避 区域 下 降 航 道上 ， 两 
月 幅 信 器 的 强度 相等 ， 垂 直 局 限 指针 就 
TARE ( 指针 指向 黄色 与 蓝 色 局 形 面 


的 中 央 ) 。 任 何 飞行 员 党 然 都 沼 此 信号 《CS 


航道 下 降 。 
空间 滑翔 道 发 射 机 设 於 距 跑道 降落 
H 750R 2c BR ， 发 射出 上 与 下 两 空 间 沸 


E15—2 局 限 场 型 及 指示 
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翔 道 电 波束 » XH BERDE UL A EB 150 薪 及 90 赫 的 频率 所 画幅 。 此 
， 包 波束 的 宽度 欧 震 0. 8R » SREUUIM OA REFS 2.5 到 ,6 ELN o ep 
翔 道 的 位 置 完全 取决 於 图 15 一 1 所 示 两 信号 电波 束 强度 相等 区 域 之 所 
TE o HIS BUS EUR AO S 333 兆赫。 


Ni5—3 滑翔 道 指示 器 的 作用 

贺 15 一 3 人 需 人 戏 器 注 降 系统 中 著 陆 指 示 器 水 平 指 儿 的 作用 。 滑 翔 道 
接收 机 将 滑翔 道 信号 150 DR 90 赫 两 电波 先 巴 以 解 钴 ， 然后 再 将 此 十 
信号 加 在 零 中 点 滑翔 道 指针 的 两 出 。 和 对 机 如 鲜 在 滑翔 道 的 上 方 ，150 森 
的 信号 较 强 ， 捐 示 器 的 滑翔 指针 ， 则 向 下 偏 移 ， 过 志 示 彝 行 员 必 须 使 及 
TRU RR o CR BOR TEPRHEIGEOS R2; » 90 赫 信 和 号 较 强 o M SR 
上 偏 移 。 显 然 地 ， 指 针 所 指 的 方向 ， 就 是 蒸 机 接近 滑翔 道 的 方向 。 党 和 飞 
机 正在 滑翔 道上 菠 时 ， 两 调幅 信号 的 强度 相等 ， 滑 翔 指针 指示 水 在 方向 
。 因 此 在 下 降 时 ， 攻 行 员 永 速 希望 腰 机 能 使 著 陡 指示 器 两 指针 在 中 心 点 
正 交 的 情况 下 著 陆 。 

除了 局 限 及 滑翔 发 射 机 ， 通 常 另外 尚 有 两 个 到 三 个 特 高 频率 的 位 置 
标 发 射 机 ， 其 作用 频率 震 75 兆 坎 ， 发 射出 垂直 扇形 位 置 标 ， 以 指示 飞 
BERNA E M o AUN] 15 一 4 Bran » AMT BORCE ROTE FERRO 4. 5— 
5 IB és rft » TE PST IE ERR KEERN O. 7 —1 EHHE oS RR 


图 15 一 4 滑翔 道 的 外 与 内 位 置 标 
跑道 著 陡 端 250 趴 的 边界 标 ， 以 作 标 定 兆 界 之 用 。 每 一 位 置 标 发 射 机 n 
都 浴 出 不 同 的 电码 信号 ， 闪 机 上 的 位 置 标 雷 连 ， 接 收 到 此 不 同 电码 的 位 
苹 标 信号 合 ， 就 会 知道 其 位 置 。 同 时 和 当 冬 机 通过 不 同 的 位 置 标 时 ， 在 飞 
机 的 侥 器 板 上 有 不 同 颜 色 的 闪光 发 出 ， 使 飞行 只 可 用 肉眼 因 别 出 。 

人 通 器 尊 降 系统 ， 可 六 引 飞 机 下 降 ， 但 您 加 稳定 著 陵 的 目的 ， 在 角 地 
REA » ORT RRRA ERRERA ， 而 不 依 顿 壮 降 系 芒 。 通常 在 
极 障 的 天 气 下 ， 也 可 看 见 数 百 只 的 跑道 ， 所 以 匀 行 具 可 在 角 地 前 亲自 操 
[EE DD OCISURbe. RE TI Hu D IE I. o 
LA] ( Valence ) 

双 称 价 志 子 ( valence electrons )。 坑 在 原子 外 层 未 成 对 的 
电子 数目 ， 傈 表示 一 元 素 与 他 元 素 千 合 能 力 的 量度 > IKB TAE RFH 
化 学 性 质 5 参与 化 学 反应 及 化 学 糙 合 的 都 是 过 些 价 电子 。 此 外 在 研究 什 
亲 体 的 性 实时 ， 其 价 带 上 的 电子 也 叫做 价 电 子 。 

在 元 素 负 期 表 中 ， 属 第 IOACUSR DO RUBCG ES — » RREA NARU 
， 然后 透 沽 至 第 证 族 又 镶 一 ， 而 第 姐 族 镶 宕 "但 也 有 例外 者 ， 如 磁 可 篇 
三 价 及 五 价 而 成 PCL 及 PC1s 的 化 合 物 。 过 小 元 素 的 外 层 电 子 ， 不 能 
确定 那些 党 陪 坊 价 电 子 ， 故 变 以 决定 其 价 数 。 
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[45$ ] ( Valence band ) 


ERER o EAD FEUS ECT PERSE RE AU ， 而 使 其 形成 晶体 时 ， 各 原 
子 的 能 障 因 电子 交互 作用 而 延伸 重 龌 ， 以 致 构成 能 带 。 园 料 原 子 梳 的 内 
导电 子 多 仿 原 子 核 紧 聚 束 炉 ， 与 其 他 原子 没有 什么 交互 作用 可 首 ， 故 与 
自由 原子 的 状态 无 轨 。 但 各 原子 最 外 层 的 价 需 子 ( valence elec- 
trons) » SEL (ERINGR ， 其 所 形成 的 能 带 对 物质 的 因 能 性质 标 有 天 傈 
o 在 基态 时 ， 过 些 外 层 电 子 所 形成 的 较 低 能 带 即 称 坑 价 带 。 
[RRE] ( Valence crystal ) 

过 种 烙 品 的 郑 近 原 于 ， 常 舍 著 共享 彼此 之 价 电 子 ， 而 形成 很 强 的 共 
价 键 (covalent bond )， 补 牢 地 知 合 ， 因 此 晶体 通常 不 易 断 强 ， 而 
且 怪 硬 不 易 传 洁 热 及 志 。 l 
[5€ ] ( Wedge ) : 

FREALZ » HUHSEIECIAREIIES ZI — DURS A ZUSERAG T 。 
TEBEURTS I SERUE CBE 15 一 5 ) » EUERIZI PIRA 8— HR o ME 
力 书 逐 分 解 成 垂直 於 4 互 及 4C 二 相等 分 力 Q, 和 Q: ^ 从 整个 臂 三角 
TE AB CRIMC YE REO 4 27763 DUAE: ( 具有 相等 顶 角 w 之 等 腰 三 角 
形 ) 之 相似 天 傈 中 ， 得 到 P : @,= BC : 4B。 
BEDA AB KRBE BC R o iF BAER 
E22 Q KRET BHIERS P 703 RIER 作用 力 
P UBBEZ BURERE LEE Q. (R, ) 力 。 

ASTMES AERES HERE » (bp. 
B ARNE » B ZARRARI o MA> J > 
SI> $158 » TOBE Ze E E o . 

设 劈 在 作用 力 尸 发生 作用 的 时 候 ， t ABC 
之 位 转移 至 47B“C “之 位 置 ， 亦 即 移动 S，= 


图 15 一 5 
AA" 时， 作用 力 之 功 等 於 Px S,。 此 外 ， 所 发 Hifp) us 


— 4244 — 

Az RUE » IDE BEBICK HE RUE MEHO: BETE S. = AD 
来 克服 的 » XS: 38 — 6B DOE E4620: 7516. E. » ZRBUZE 138 Q AR 
， 力 在 两 侧 所 作 之 功 过 等 处 2.@ xS: (FRQ, =Q: = @ ) ° EREA 
JE AA'D Ba ^P. (8 B$ — STE AR 1 v K 


S, (AD) 1 S, (44) = :AB 或 2S;: S; -BCt AB 


XA P:Q-BC:AB 

所 以 得 到 P:Q—-2S;:8S, R PXxS.,72QxS8S, 

故 聂 入 臂 时 所 慢 之 功 等 於 因此 而 分 裂 时 所 作 之 功 。 
[ 辟 状 光度 计 】( Wedge photometer ) 

光度 计 之 一 种 。 
[3/fExERE ] ( Liouville theorem) 

原则 上 一 热力 体 柔 的 性 质 ， 可 由 其 所 含 之 入 个 质点 的 运动 方程 式 求 
出 。 其 运动 状态 由 相 空 间 phase space ) 的 坐标 ， 印 动量 加 及 坐标 
dq? i-1,2,:-, 3N* E—R (0157 bun ? listdan ) 代 
EZ o ERR NRG DEARA EE PORERG R o ERRAN 
学 ( statistical thermodynamics) E» SSBSIAUCARZU RRR 
集 ( ensemble ) WIS » RIETI BIIREUIESS TERRE ( pioth pan 
9 p, tim qon ) 附近 dp … dpsx dqi cc dass ER HE E DL) ffr 
EKo ( bist bas » di on das 9 ) 描述 之 。 Pp 的 运动 方程 式 即 由 
wi : 

8e, op 


3 OA. $,0)79 
-Ah $R iR pRa 的 时 间 潮 式 ， 兹 满足 下 列 运 动 方程 式 : 
oH . 0H 


pi TFA 9: 7 55; 
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RPH ( by os Paso dios Qus CO) SESS ORIG 
“党 假 设 p 仅 是 万 及 1 的 丽 数 ， 则 到 条 定理 构成 

ao _ 

3r ^9 


DES Ug EESTI o 故 在 热平衡 时 ，p R H E o 由 
TIGRE RR IT P EET 788 ( Statistical mechanics ) 上 的 各 种 采集 分 
做 ， 如 吉 布 土 ( Gibbs ) 分 伤 或 正则 ( canonical) Aiso exp( 
一 BH ) 的 形式 。 l 
[78] ( Fathom) 

篇 海 程 单 位 ，1 i = 6 中 =2 码 。 
上 增 尼 斯 型 汽化 器 】( Zenith type carburetor ) 

lil 15 — 6 Hz 488 JE NT 30 VM —7 BIFAUS » IESU RER 
TUER o 

在 早期 增 尼 斯 型 汽化 器 上 9 ERREP E DRAP ， ÉA 
风门 上 设 有 自动 活 门 ， 使 在 初次 点 火 时 利用 吸力 将 自动 活 门 吸 天 以 防止 

API > BEEP up 


Hi5—6 增 尼斯 30 VM 一 7 型 汽化 器 
混合 汽 过 省 。 现在 增 尼 斯 汽化 器 在 阻 风 门 之 设计 上 有 TERK o A 
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15—607) BATALEME o WHEKE JRE FUN FORE 
o XASHAR o RAMMAR AA è 引擎 初次 点 火 
时 ， 由 套间 气 管内 申 空 度 之 增加 ， 克 服 弹 签 之 张力 使 阻 风门 芯 开 ， 使 混 
AAPEA o 2 [88:58] 0627 RIMARRA » ELLE EGET RED 。 

- 垮 了 易 於 起 动 ， 在 阻 风门 与 节 汽 门 之 问 通过 醒 查 之 作用 ， 使 阻 风 门 关 
开 时 间 时 将 节 汽 门 微 开 一 些 ， 如 是 引擎 可 在 比 仍 速 称 高 一 些 之 博 速 下 作 
起 动 运 转 。 有 些 增 尼 斯 汽化 器 探 用 全 自动 阻 风 ， 阻 风门 保 以 凶 淘 弹 繁 与 
RARAN ELO REI o 、 

图 15 一 6 左 方 所 示 需 总 速 装 置 之 调 节 方 法 。 轿 中 之 空气 调整 蛇 煌 
傈 用 以 调整 流入 在 速 通路 中 之 空气 量 。 螺 浆 旋 进 时 ， 通 路 中 之 臭 空 度 便 . 
BATERA o 6 del EEUU IE 

BR T POSEE Gr TUR ZZRIL ， 在 节 汽 门 转 轴 支 柱 上 ， 还 装 有 
止 动 螺 攻 来 调整 节 汽 门 在 仍 速 时 之 最 小 开 度 ， 使 节 汽 门 不 致 完全 天 并 。 

从 窟 速 进 入 小 负荷 时 ， 季 汽 门 微 开 使 流入 遵 管 之 空气 量 增 加 。 通 时 
由 图 上 下 两 个 窟 速 孔 都 在 凶 汽 门 之 下 面 ， 因 此 供 油 量 也 相应 地 增加 。 党 
负荷 增 大 或 节 汽 门 开 度 增 大 时 o REIZA AEERD ! AHRR E 
之 供 油 量 也 眼 著 沽 少 ， 同 时 喉 管 内 之 臭 空 度 仓 逐 渐 增 大 ， 主 要 喷 油 装 己 
即 逐 源 加 入 工作 。 

LRA ] ( Gain ) 

TICK RHEE ` REUILERLER 20 BRA Er Fe RERO PR e 
【增强 入 ] ( Enhanced line ) 

XCETETCBERR o | JCIGBUR (dE A Sil ZG UE RLR” S iaa 
EFRR” KARRAR ^ HRA IER TE li zc SES EUT- BR SCRRAZ RO ECC 
EE DEIN BE A REUS DA JACOB DILE UE * ORE 27858 8875 RC EH RE 。 
【 增殖 因数 】( Multiplication factor ) 

在 中 子 狼 发 原子 核 分 裂 反 应 中 ， 垮 产生 链 式 反 应 站 使 其 持续 不 又 ， 
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” 每 其 核 分 裂 所 产生 的 中 子 » VAZDA MARR MAAR? WHA 
“” 虱 反应 前 后 中 子 数 之 比 必须 大 於 一 ， 此 上 比值 称 需 增殖 因数 0. FH e 
之 。k 六 1 表示 可 持 粮 链 式 反应 。 
在 反应 器 中 ， 因 单位 温度 之 改变 而 影 歼 增殖 因数 改 亚 之 量 ， 称 坑 增 
殖 因数 的 温度 傈 数 temperature coefficient of multipli- 
cation )。 在 功率 反应 器 ( power reactor ) th» RREZ » E 
Vel TREE B REHIS ALS. v BD ERR RE ETE —ÁHE WR BERE ^ HRA 
一 增殖 因数 下 降 的 作用 随 之 产生 。 当 增殖 因数 之 值 需 1 8 o BIS SUBE 
ERRAR RE o 
【 增幅 器 】( Amplifier ) 
塌 大 微弱 电流 的 一 种 机 件 ， 双 称 放大 器 。 
FEBI“ 放大 器 ( Amplifier ) ”人 条。 
【宽度 】( Broadness ) 
SAAME’ EARS GERI RIS o 
【宽频 带 放大 器 】( Wide-band amplifier ) 
一 个 放大 器 若 有 从 数 萄 到 数 光 薪 的 频率 效应 ， 便 可 称 希 宽频 带 放 大 
Bg o JE BE SA HOK BROU FE FEL Ro TI AEG ERR RD » 28 A a RU ET E 
性 ， 在 宽频 带 放 大 器 是 非常 重要 的 。 
最 初 ， 只 是 将 宽频 T 
带 放大 器 用 在 放大 志 观 1o. Eu mt 
系统 的 图 像 信号 方 面 Hs | | ] 


所 以 当初 称 寅 频带 放大 ”ol 二 | HEH ; 
、 10 10: 10 10* LL 10 10 

WARAK vi- AEC) 

deo amplifier) > Bis 

RUBHCLBSD US 视频 放大 器 的 频率 奢 庆 

dE ZERO ER EE RE ( 图 15 一 7 )， 频率 能 图 是 由 60 Ds] 4 兆赫。 然而 . 
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? BHERBUICK SUR FU FUTERUBDRGLS US » IRL RES IEEE E MS TR S 
RAR IRE wi 

【 层 析 法 】( Chromatography ) 

层 析 法 坑 分 赚 混 合 物 之 物理 方法 ， 由 於 物 质 在 两 相间 之 分 配 傈 数 不 
辣 而 分 雍 。 两 相 中 一 坊 才 面积 其 大 之 称 驴 层 stationary phase ) 
» —f ULL TRIB OR RE RETE SION TR RE UE) o SIR - 液体 层 析 法 (ges- 
liquid chromatography) RETTER Ep » KERAHE 
T8188 Sc F4 ERI RUE RE - 固体 层 析 法 ( gas- solid chromatogra- 
bhy ) » EASIS PEU PUES ÉRRERE RANER LAR 。 

层 析 法 之 装置 ?其 基本 部 分 : (00 — ER RR R0: (IN. ) >A He 
JRA Ar ) o OSUBUEERIBESR ( flow controller )。(3) 注 身 
部 ( injection part«) »(A)JEE( column ) 。(5) 检 验 器 (detec- 
tor ): 附设 电子 部 分 。(6) 记 录 器 ( recorder ) 。(7) 注 射 部 、 层 柱 
及 检验 器 各 人 备 恒 温 模 ( thermostat ) » EIR ° 

欲 权 斌 样 由 注射 口 注入 层 柱 上 端 ( 与 注射 口 速 按 映 ) ， 由 揣 载 气体 
( carrier gas ) 带 入 层 柱 ， 由 层 柱 下 端 进 入 检验 器 。 层 柱 乃 由 不 竣 
发 性 溶剂 涂 在 情人 性 固体 支持 物 所 作成 之 稳 访 相 卉 靶 而 成 。 此 种 不 挥发 性 
溶剂 对 物质 之 移动 阻 既 性 依据 其 分 配 保 数 而 有 差 界 ， 致 物质 在 层 柱 中 逝 
行 速度 受 其 影 殴 ， 斌 样 在 气相 中 络 而 形成 分 欢 带 ， 走 在 层 柱 前 面 者 ， 先 
入 检验 器 ， 再 依 先后 行进 秩序 ， 以 时 间 之 画 数 被 记 於 记录 图. 上 。 

层 析 技术 之 优点 是 :(1) 层 柱 因 连 核 性 之 揣 载 气体 通过 得 以 稻 炉 使 用 
”有 “再生 ”之 能 力 。(2) 一 般 情 形 下 ， 样 品 多 完全 分 欢 ， 且 仅 与 惰性 气 
体 混 合 ， 故 便 於 收集 及 定量 分 析 。(3) 整 个 分 析 肖 程 需 时 甚 短 。 不 过 层 析 
技术 亦 有 其 缺点 ， 如 某 些 物 筑 与 稳 熊 相 之 溶 判 癌 产生 极 强 之 吸附 力 ， 致 该 
物质 在 层 柱 中 移动 还 胡 ， 甚 而 不 动 。 在 此 情形 下 ， 依 序 境 温 ( tempe- 
rature programming ) 可 克服 此 缺点 。 
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DIAL ES RESAS E 2r B Ur ROSE » RATI ( dea E 
togram ) » 3E ABE FREUE BUS EAE EZER (millivolts ) 作 — 
Bim 15 一 8。 
层 析 法 常用 在 下 述 三 方面 : 
LUE CERE BGOCEEUERCES 1, O00 DECIMIS: 
— 70?-—-400* C 


温度 范围 内 可 操作 

者 ， 此 可 分 析 。 固 

体 物 质 可 溶 於 适当 

溶剂 者 或 压 碎 式 ( 

cracking pat- 

terns) FRITA ó 5 10 15 

REC) 
析 。 画 15 一 8 屠 析 加 之 代表 


2 T—— ( surface area) > Eft Seil 
MR ( adsorption isotherm ) ^ WRZ ( heat of solution) > 
TERK activity: coefficient ) > ARK | partition 
coefficient ) RRE (vapour pressure ) 等 此 可 测定 。 
3 AIR ETUR EZ LO FELTE ET GR 0. ZI RI FI MAHA o 
[9E] ( Laminar flow ) 
Atv ELEC RE HRMEE 0. TIXEBEAIAKCACRE 
» BARER ARELA FREU DRE 
。 若 流体 是 在 图 管内 ， 则 任 一 点 之 瞬间 速 
ELAR ZMK” E3EEXEBD ES RC 
» ize E BEXERELORLE RS AE * Ini 15 — 9 miis 
所 示 。 便 时 层 流 。 
【 广义 坐标 】( Generalized coordinates ) 
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假设 粒子 不 再 是 理想 的 质点 ， 而 是 具有 入 个 自 度 的 粒子 ， 演 也 就 
是 褒 ， 需 要 入 个 独立 构 数 才能 描述 粒子 在 空间 的 位 过 > 3g HERE CREER RC 
义 坐 标 。 例 如 ， 含 有 两 个 原子 的 分 子 ( 假使 两 个 原子 闻 没 有 振动 ) 需要 
五 个 独立 多 数 才 可 完全 的 写 下 它 在 空间 的 位 置 ， 所 以 此 逢 让 原子 的 分 子 
有 五 个 自由 度 。 在 古典 力学 保 ， 要 完全 的 描述 分 子 的 状态 ， 除 了 广义 坐 
标 外 还 需要 有 所 销 的 广义 动量 ( generalized momentum ) ? 每 一 
个 广义 坐标 相对 应 著 有 一 广义 动量 ， 例 如 ， 若 广义 坐标 坑 角 度 0 ， 则 相 
对 应 的 广义 动量 倚 角 动量 (angular momentum) I0 。 因 此 ， 若 
粒子 的 自由 度 篇 N ， 则 需要 2 N 个 鬼 数 才能 描写 它 的 状态 RNEER 
BRR qiUUT quo EDS pi, paons bx » REER 

E=ZE( qi eese qui» vtm bs) 

【 广义 动量 】( General ized momentum ) 

ABE" IK GEAR EE ( Generalized coordinates ) ”人 条。 
【 广义 相 兰花,】({ General theory of relativity ) 

广义 相对 论 是 由 狭义 相对 前 ( restriced theory of relati- 
vity ) RTR. RARAN ANA AA E Co koe 的 等 速 相 对 运动 
系统 【包括 动力 学 ( Dynamics ) 和 电磁 学 ( Electromagnetics) 
现象 ] 。 广 义 相 对 花 则 推广 到 物体 问 加 速 系 统 的 现象 9 更 包括 重力 声 ( 
gravitational field) œ KARN S BOTESN IR PR E DR P A EROR 
中 所 有 物理 定律 均 相同 。 广 义 相 针 论 除 此 以 外 ， 更 加 上 等 效 原理 ( e- 
quivalence principle ) ， 将 加 速 系 统 和 声 二 者 观 需 等 效 。 因此 ， 
Jta 8 Dra 3 PRO RI e TEE 5028 77-3838 18 — EB. EIL RS AE FTU RR 
， 过 就 是 物理 现象 所 依据 的 。 

广义 相对 论 的 时 间 效 何 既 与 场 花 有 并， 其 理论 自 可 以 从 效 何 构造 车 
手 ， 所 用 的 工具 就 是 非 欧 氏 瑞 曼 ( Riemann ) Hf o Wit? TEF 
转 和 光 煌 的 泗 曲 就 是 由 从 址 曲 空间 的 最 短 曲 稼 ， 朗 重力 场 内 的 圾 道 就 是 
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空间 的 最 短 曲 入 ; AL AP HERES 18 27 22 83106 S » 是 由 於 趣 曲 空间 的 度 规 构造 
使 然 。 所 以 ， 在 此 重力 声 的 厅 何 化 过 程 中 ， 可 以 得 到 很 多 理 其 上 的 预测 
^ i] SR ERUSEES ， 使 广义 相对 论 有 很 高 的 评价 。 

当然 ， 广 义 相 半 葵 所 吞 舱 的 不 只 限 於 重力 场 ， 人 向 包括 一 般 的 物质 所 
°。 设 Ti 坊 应 力 能 张 量 ( stress energy tensor) > 则 广 闵 相 对 论 


的 揭 方 程式 坑 Ra -bgu R= SET, 


XXn Ru BEGRE ( Regge tensor ) > GRED 0E RCo FALB 
REANA E o NERA CICER a ELT PD AD PO». T ec Haa 6 
何 化 党 中， 只 有 重力 场 能 匆 完 全 解决 ? ERI RI INE SERE E R 
以 后 的 发 展 就 有 入 一 场 论 的 出 现 。 

放 义 相对 座 提 供 新 的 因果 律 ， 对 礁 物 理 的 发 展 有 很 大 的 影响 。 
【 广义 相 半 葵 的 拉 格 朗 理 能 ] ( Lagrangian theory of gene- 

ral relativity ) 
TERRE ET) rh HERAA ER’ KAE SE BERE RS 
L-T-V 

式 中 了 需 动 能 ， 了 坑 位 能 。 由 最 小 作用 原理 ， 可 以 求 得 万 拉 、 拉 格 裔 方 
程式 ( Euler- Lagrange equation ) » ZB EL BLGSIE 575 USt ^ 
在 相对 论 中 更 定义 拉 格 项 密度 上 ， 而 一 般 的 作用 7 XE SERSPUS A 


2L 
I-c[£dt 


式 中 dr APER Bl dr = V— g d'a ，g 是 由 度 规 张 量 所 构成 的 行 
列 式 。 由 此 拉 格 裔 理论 可 以 导出 重力 志方 程式 和 守恒 定律 。 

盾 义 相 半 论 将 重力 提交 何 化 ， 利 用 等 效 原理 ， 将 重力 提起 袁 加 速度 
参考 坐标 ， 而 瑞 螺 ( Riemann ) HA ERRIRE BE RRR A 
38070 989 Br BOTE IE REGI RS MUL 代表 重力 声 拉 格 遍 密度 ， 则 
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£e-( ilc)" ( rapra- To Te ) 


TÓ, fd-F- KE ( Christoffel YEER 。 公 部 的 人 包含 拉 格 妆 
密度 人 o4 POR Cu 。 
由 最 小 作用 原理 可 以 求 得 场 方程 式 和 和 守恒 定律 。 场 方程 式 由 尤 拉 、 


拉 格 朗 方 程式 求 之 久 
2 3(£v—g) 9(£v—2). 
Ixe üg""-a ag — 

由 此 所 得 的 去 因 斯 坦 重 力 志方 程式 坑 


1 8zG 
Res ~ TenR= 7 Tuv 


Rav REHE ( Regge tensor ) » RAHIRI » Ta BRAE 
张 量 。 此 方程 式 解 得 g nv 后， 可 以 求 行星 的 有 运动 方程 式 及 光 的 路 程 方程 
式 ， 可 将 求 得 的 数值 与 实验 相 上 比较 o 

守恒 定律 的 形式 是 能 重 、 动 量 守 恒 和 数学 上 的 办 安 其 恒等式 ( Bi- 
anchi identity)。 举 安 其 恒等式 的 形式 是 


( R -到 2R) ;v=0 


此 处 符号 SU RE ( covariant ) 微分 的 记 跨 。 
【 广义 量子 条 件 】( Generalized quantum condition ) 

Hi SACER CR ». ZUR ECT RS BE BCRS FED 09 ». BI rp RET- 8 
MARIEK » ADEVAR PS 的 整数 倍 。 而 此 种 量子 条 件 无 法 用 
以 讨论 两 个 自由 度 或 两 个 以 上 自由 度 的 原子 条， 所 以 须 求 广义 的 量子 条 
件 ， 其 求法 如 下 : 

根据 浦 朗 克 ( Planck ) 能 量子 说 ， 一 次元 振动 子 的 能 量 已 

E-nhv 
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E-nr (12 
v 
一 次 元 振动 子 的 状 能 ， 在 古典 物理 学 中 常 以 坐标 g RDR p 表示 之 H 
MERE E= t. (2) 


TEE 
Art aT = 1 或 + (en : 

D a BR p AKRA 
之 E 值 ， 根 据 上 式 可 得 如 图 15 一 10 
所 示 的 椭圆 ， 此 朗 一 次 元 振动 子 在 3 
- P E EZ WO » MERRER 
间 ( phase space ) ， 系 统 的 各 状 
态 可 以 该 空间 上 之 点 表示 之 ， 系 统 作 Bi 15— 10 
MEGRE o RK GS fi EE RI (8 BA LES T SERA DG RI (E ， PER £8 I] PLE HA B5 
NULL I bhase trajectory )。 於 是， 一 次 元 振动 子 的 相 
ETTLI |! ERÍS BASSE  BBamEx kzIRSESTHS: TRORLÉE 
HE TIE » KHIR RRRA ， FTA AE Br (146 O RE o HER e 
相 雪 道 所 包括 的 面 稿 ， 用 以 献 示 藤 系 杭 之 状态 。 Hg y-f/(x)Br& 
TEE BUS [ydx » S ODBEGÉBIR SOUS / 

J= $ pda (3) 


$ &IBIDHEERGIER EO 2 RO H ( 2 ) 式 得 = V2 m (E- qt) 
BEP ARAC3)R 


J2215vV2m( E-5«') dq 


4i 及 9。， 震 满足 下 式 之 二 根 
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Skis 
E 24 0 


HERB: 及 4 分别 需 ~ V 于 及 +V 2E sie 
2 LEE 
J-2VEnV/ 115 V/ LE ga 


根据 积分 公式 


tt 25 2E 
ubi iras ME ir dad 
/ 2E 
2E/k g Ya z 
1 O JEJE 三 一 
T 2 sin 2E/k LAE pt 


2 


17 aVEm VE Esc 2rW žE (4) 
( 4 ) RBERUDREUR KINTAR 


J = 椭圆 面积 = x x ZmExv AE -arvV AE 


此 振动 子 的 频率 
ye E 


故 $ dq = 


又 因 (1) 式 ，; 故 $pdg=nh 

此 式 通称 坑 自 由 度 坑 1 的 遇 期 系统 之 量子 人 条件， 如 是 形状 的 量子 条 件 可 
夭 之 需 广 义 量 子 人 条件 。 式 中 由 bdd 常 称 坊 作用 积分 ( action integ- 
ral ) 。 最 先是 由 威 尔 速 ( Wilson ) RERI ( Sommerfeld ) 所 
WH -o 
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【广播 了 ( Broadcast ) 


坊 公 来 而 播 出 娱乐 性 或 有 数 育 意义 的 节目 。 和 无 穆 电 广 播 可 以 用 长 波 
` 短波 和 超短波 来 实现 的 。 
【广播 电台 ] ( Broadcasting station ) 
RdffiSES ( broadcasting studio ) 和 射频 发 泛 机 的 电台 。 
其 播 甫 室 是 一 个 专 镶 播 途 节 目 而 备 有 良好 隔 姓 设备 的 房间 。 播 于 人 员 的 
BEEF UI REDE BEBERTME RS A > DUZE ZEAE TERE PER] 。 
[ 广播 志波】 ( Broadcasting current ) 
RUSTEXEERERI TURO SE BE ERIH EUR ( [8] 15—11 ) 。 


1 REGSEUBARR: x 
BUXSRERUE ， 再 用 放 R E 2 7 
大 器 加 强 。 & o^ mw 
2 REK RM S A 
338 RR DERE 。 
3 ARRE E E g 
3 CRUCES IS E MLE & 2 
. RME o Bis—ii 广播 程序 


4 把 调 波 过 的 高 静波 电流 放大  AEUERUKÉR RH RE o 

【强力 】( Elastic force) 

物体 受 外 力作 用 而 形 殉 后 ， 若 使 外 力 撤去 ， 物 体能 回复 原状 的 力 ， 
吓人 做 弹力 。 

音 力 的 来 源 是 由 於 分 子 间 的 作用 力 毁 有 “吸引 力 ” 又 有 “排斥 力 ” 
”两 者 互相 平衡 时 ， 物 体 就 呈现 正常 的 形状 与 大 小 ， 沉 外 力 使 物体 的 作 
用 力 不 平衡 时 ， 作 用 力 有 使 其 恢复 平衡 的 趋势 ， 因 而 就 产生 了 强力 。 
【弹性 】( Elasticity ) 
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物体 受 外 力作 用 ， 在 没有 破 十 以 前 ， 产生 相当 程度 的 形变 ， 当 外 力 
消失 和 后 ， 物 朵 随即 恢复 原先 的 形状 的 性 质 称 饥 弹性 。 具 有 弹性 的 物 钵 称 
篇 弹性 体 ( elastic body ) 9 MRK ` HES o 
【弹性 位 能 ] ( Elastic potential ) 

是 用 弹簧 或 橡 鹏 等 弹性 体 吊 起 物体 ， 使 其 伸 长 或 收 熔 形 构 时 ， 所 藉 
存 的 能 。 其 能 的 大 小 是 依 形 杰 时 所 需要 的 功 量 来 决定 。 如 果 是 在 同一 强 
ER > UKARA? MHN RERA © 
[RE ] ( Elastic deformation ) 

BRZA 70 E FELTG 65-5 RA IRL TRE STRE o CR o EARR G6» e 
双 回 复原 状 。 
【 弹性 限度 】( Elastic limit) 

又 叫 弹 性 限界 。 当 虎 克 定律 不 能 再 适用 时 之 应 力 称 镶 物 质 之 弹性 限 
度 。 

弹性 体 受 外 力作 用 时 0 RETE EDUC, *. RUSREERS AE HE BE EL 
原状 ， Br EUR PE IB SE CE REUS —Á E HO REIR » BIZ EERE RR kA 
BRZ CK 1870 ^ SRERESDRPEDR EEGUX ? RAE RER o FAD 
超过 弹性 限度 时 » £088 MRH PETERE plastic deformation) . 
【 弹性 后 效 ] ( Elastic af ter -effect ) 

物体 恢复 原状 时 ， 须 历 相 当时 间 之 现象 。 橡 皮 玻 璃 朗 仿 弹性 后 效 之 
RA 5 (8 EO UR ADU XE EUR > RU ALLE CE 。 
【弹性 保 数 】( Modulus of elasticity ) 

3E LPE GRECE (C Fe vuxE € ( Hookes law ) HRR ZEH REH 
之 上 比值。 对 於 不 同型 式 的 应 释 有 不 同 的 傈 数 : 


1 杨 格 保 数 ( Young's modulus)- Re GE 
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TERREO Eo ESMER RREH 。 


E ET 


ARE » PIA » 458958 SOLES EORR] - 


_ 单位 面积 的 切 向 力 
3 切 释 保 数 = COBEXR oO 


4 ERR ETATE RC axial modulus) » ERRI 
HERRA’ FUE Mo OU EIER AE. PRECOR (TAI E E 。 
[i xc EECLUIUSE RE 33 (5E 4 PIE EE 
D/M T? 
AERE DC afe Pal RE ET SRE FARS o WREDE 
BLJE IE FE BUR ( 如 木料 、 水 泥 、 大 理 石 等 )， 则 弹性 保 数 的 定义 就 应 
[EE LS GREEN OGGI E rac 
URREZ ]( Elastic fatigue ) 
RUE BOR 7] RU (Re RADERAR o 357172 TE FO ESTE: 9 
^s RURE EIE UR BE ELPS ADRE’ AORERE DRTE 
HRR RRRA KARR ^ ERR » ILANSBMEREE o A ERE 
' BH ELE» EEH’ EREE o XUR D (908 b o 
【 弹性 个 强 常 数 】( Elastic stiffness constant ) 
在 虎 克 定律 ( Hooke's law) 的 假设 下 ， 可 以 将 腾 力 ( stress 
)852) ERES ( strain ) 分 量 的 入 性 画 数 
Xz =Ciezz+Cisers t Cue ct Cues t Cue 
十 Cieeay 

Yy = Cues, t Cseys + Cu 05 + Coup. T Ciseix 
+ Cuin 

Za — Cy €x t Cas es; t Cy 61. Cau 0g. T Cei 
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c Cas 8x, 
Y. SClar t Caseys t Cas6ss t+CueCrs Cisl 


十 Cieexy 
Za 9 Cy 6xs t Css egg - Css € 5 c C 6 ys c Css Es 
十 Cseery 
省 
T Cs 6x; 


式 中 傈 数 C,，，C … 称 需 弹 性 个 强 常数 ， 其 因 次 是 [ 力 ] / CIC 
或 [ 能量 ] / 体积 ] 。 
【 强 性 顺从 常数 】( Elastic compliance constant ) 
在 强人 性 体 的 问题 中 ， 用 下 角 坐 檬 卖 示 应 变 (strain ) 时 ， 有 下 列 
六 个 独立 分 量 : 
€xx s Cyy s Cas 5 
ess( m6)» e (265 ), ex ( es. ) 
Erari REEN GREBA RENTENE” MEER 
R=r' -r 
XEIE fa 4 Blrh » RIO 482 HE HR > v 和 ww， 即 
R= E Ew 


ZERE H REA M BE FH 68 — EE R o ERA RERA T S 


e xx 7 0u/Ox 
eyy = 0v/Oy 
ez: = 0w/Oz 


ey = 0v/Oz + 0w/Oy 
€i. = 0w/Ox + 0u/0z 
ex; = Ou/Oy + üv/Ox 
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RB SERIÁÉEES ei. ETE x SII EAE BUS IUBE ERU KNR DIOE t 
， eys JEBHUUE o REE yz 平面 的 角度 。 

应 力 是 作用 在 弹性 体 单 位 面积 上 的 力 。 麻 力也 有 六 个 独立 的 分 量 : 

Xr ,Y,,2.: ,Ys(=2,), (7X), X(=Y:) 
式 中 大 富 字 母 表 示 力 作用 的 方向 ， 小 寅 字母 表示 力 所 作用 的 平面 的 垂直 
方向 。 

在 虎 克 定律 ( Hooke”s law) 的 假设 下 ?应变 与 应 力 ( stress 
) 成 正比 。 所 以 应 记分 量 是 应 力 分 量 的 入 性 西数 ; 

€x = Su Xs c SuY,; - SuZi- SuY, + SisZ + Su X; 

ery Sn Xs SuY, - Su Zi SuY, t Su Zi SoXy 

Cas = Sy Xx Sy Yy c Su Zi. Sau: t Sas Zet SyoXy 

@y = Su Xx - SY, c SaZi- SuYs t Sa Zi Sa Xy 

esz 2 S4 Xx c SuYs + Su Za S,Ys ES, Zxs + Su X, 

exy "Sau Xs t SaY, tSuZ,s+SouY, + SsZx- Sa Xs 
APRA Su o Su, RB RSRRUE RETE O HAKE CIBO / CH 
] 或 [体积] / 【能 量 ]。 

【 弹性 碰撞 】( Elastic collision) 

两 物体 碰撞 前 的 动能 之 和 ， 与 碰 提 后 的 动能 之 和 相等 时 ， 称 坑 弹 性 
碰撞 。 此 种 碰撞 过 程 中 ， 可 能 有 动能 和 与 位 能 的 互 变 ， 但 碰撞 的 浪 效 果 则 
不 会 使 动能 转 软 人 需 其 他 形式 的 能 量 。 

在 此 考 应 一 个 一 条 空 间 之 弹性 碰撞 。 想 像 二 光滑 不 滚动 之 球 ， 沿 二 
球 中 心 连 稼 运动 ， 正 向 碰撞 人 后 沿 原 直 郴 运 动 ， 亦 无 滚动 。 碰 撞 时 此 二 物 
钵 之 相互 作用 力 ， 沿 原 运 动 乏 ， 故 最 合 之 运动 仍 沿 此 入 。 

二 球 的 质量 坑 m! Am, o 人 碰撞 前 速度 分 量 ( 纯 量 ) R M v’ 
WEER vi, 与 ay 。 速 度 和 动量 均 向 右 访 正 。 如 非特 别 说 明 ， 篆 假定 
碰撞 物体 之 速度 其 小， 不 需 动 量 与 能 量 之 相对 性 表示 。 由 动量 守恒 原理 
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得 maU Tomas. EM, Vis + Ms Ver 
KRRP DEFE ， 可 得 


1 l> 1 {4 
FMV? HEM? Tm HIM? 


2 2 
MEARDERE » HERE RR FO EEG LRE var 和 
v. c BEHER TITR R 


my ( vivi; ) ms (vs; —v&) (1) 
EED FOX IAR 
mı ( vı? — vi? )=m; (va? — vai? ) (2) 


以 ( 1 ) 式 除 ( 2 ) X 0 ÉR va PR v 2? vr vao NR 


Vis Vis T Uar + Ug 


BEHER 


Vii — Vos EVs — Vis (3) 


guilt; ST Apc — Ree Moz DUE GR o RENS RUN HUE el iem C 


TONO E e 

可 用 上 三 式 中 之 任何 二 式 ， 由 碰撞 前 之 速度 分 量 be 和 v 求 得 碰 
BEZARAR v 和 zar。 故 由 ( 3 ) 式 
Vas — Us + Vr — Us; 


' 代 入 ( 1 ) 式 解 得 v1 


a er us 
同样 ， 将 pir muon vn 一 vue( 由 (3) 式 ) 代入 ( 1 ) 式 解 得 
Vas df )vis*( oues Vas 


向 有 效 个 特别 重要 之 情形 ， 例 如 ， 当 碰撞 质点 有 相同 之 袖 量 时 ， 
mi Sem, » Rlllj X855 l 
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vis Svu 及 Ves = Vt 
序 在 一 礁 弹 性 碰 接 时 ， 等 质量 之 二 质点 交换 速度 。 
另 一 情形 是 二 质点 之 一 ，m , ARRE’ RA on BFA 


m, —m 2m 
: 2 ) Di; vas —( : 


v = 
d A TESTS mi ms 


) Uii 


当然 如 zi =mi Rv. =0> v, =v o PORET BERE ( sto- 
bped cold )， 质 点 2 以 质点 1 之 原 速 度 起 飞 ( takes off) otm, 
XXe m. > R 
vVuE—vu 及 v, X0 

朗 党 一 轻 质 点 与 一 静止 之 极 重 质点 相 碰 ， 琶 质 点 的 速度 将 反 向 ， 重 质点 
仍 近 似 静 止 。 例 如 一 球 垂 王 落 办 水 平地 面 ， 此 实 镶 球 与 地 球 之 碰撞 ， 若 
坟 绰 性 碰撞 ， 球 将 以 相反 之 速度 强 回 ， 靖 将 回 至 球 下 沙 之 高 度 。 

Am, Eim, ， 可 得 

Vis vr V Š 2v 

ENRERE 9 E PTR AORE v 1-6 E T 8 R D I E A RURE 
BOSEBERIH ^ PRR SRRA T SRI ZK RAT v 保龄球 的 运动 F 
TZR’ MARRARA o 
[MERK] ( Elastic diffusion.) 

弹性 扩散 是 党 中 子 与 原子 核 碰撞 后 ， 中 子 消失 了 部 分 能 量 ， 而 原子 
核 所 获 也 仅 只 是 动能 ， 闵 不 会 另外 放出 中 子 而 使 本 身 旺 激动 状 能 ( ex- 
cited state ) 的 现象 。 
【弹性 钥 】( Elastic body ) 

所 请 弹性 钥 ， 就 是 说 党 物体 所 受 外 力 解除 时 ， 能 缴 迅 速 地 恢复 其 原 
来 之 形状 的 回炉 体 。 
[MER ] ( Spring wave ) 

如 图 15—12Brzn » JEGRIEE REGE 05998 t e ERSTE ， 用 手 在 一 端 按 
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ENXELCT TT IE 
且 一 个 接 一 个 传 向 另 一 端 。 演 种 VS 
情形 ， 因 弹 签 是 在 与 波 的 送行 方 NNMAN CON 
AERD TLEER D — | 
在 光滑 的 床上 ， 使 弹簧 左右 振动 上 
， 则 产生 和 者 子 振动 时 一 楼 的 波 收 荐 | | 
， 适 种 情形 称 之 需 横 波 。 
【 弹簧 板 】( Spring plate) [^ 
如 图 15 一 13 所 示 ， 支 持 在 ha 
车 坦 的 弹簧 板 是 念 了 因 路 面 不 平 Bis—12 Bj 
, 而 发 生 急 建 的 振动 时 ， 弹 签 板 能 
JENE » RRD o AAT E E 
到 乘客 。 
DERM ] ( Spring balance ) aic 
源 得 称 保 应 用 虎 克 定律 原理 而 所 成 ， 用 以 测量 力 之 大 
小 和 物体 重量 (EROR ) 等 之 器 具 。 把 螺 形 弹 得 的 下 端 固 
定 礁 带 指标 的 圆 简 ， 将 此 简 套 进 从 有 分 蔓 的 圆 简 ( 图 15 
一 14@)) 而 固定 其 上 喘 。 如 由 外 面 加 力 ， 螺 形 一 答 则 伸 长 
而 带 指标 的 加 简 也 同时 往 下 动 ， 读 取 指标 所 指 的 分 划 ， 则 
可 测定 重量 的 大 小 。 
[Æ ]( Shadow) 
XS TIS BUR» ERUIBUBBERLSIAS HH Ty 
X RE RIEN ^ KAUR 0 REC IELARE 。 人 
1 本 影 一 一 光源 上 所 有 的 光 笛 都 不 能 到 加 的 赃 黑 部 LU. D 
分 。 AKFA RS 
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2 个 影 一 一 部 分 光照 射 不 到 所 现 之 淡 黑 色 之 不。 
光源 篇 一 点 时 仅 有 本 影 一 种 ; 光源 镶 二 点 或 非 由 光源 时 ， 则 有 本 影 
\ 哇 影 二 种 。 其 遗 光 体 小 於 发 光 体 ( 或 二 点 光源 阅 之 距离 ) Fo AEE 
发 散 型 ; 吕 光 体 大 大 发 光 体 ， 本 影星 锥 形 。 
【 影像 信号 ] ( Video signal.) 
ERRA RRNK AKHERA IE RS LUE o EARNER 
射 机 进行 调制 ; 而 在 电视 接收 机 接收 影像 时 » ELA RRRA HE 
出 来 。 需 了 效 得 大 的 清晰 度 ， 必 须 将 影像 分 解 需 请 装 多 多 的 像素 ， 与 此 
相应 ， 必 须 在 一 秘鲁 内 发 出 非常 多 的 影像 信号 。 因 此 ， 在 高 质量 电视 中 
， 影像 估 屿 估 牛 著 从 最 低频 率 一 直到 4 ~ 6 兆 薪 的 频带 。 
【 影 频 信号 】( Picture signal ) 
志向 之 射频 载波 包括 节目 中 的 串 像 。 
【 影 频 接收 机 】( Picture receiver ) 
接收 机 只 接收 志 现 咱 像 者 。 
I Si XSEE]( Shadow projection ) 
TOBMBSRERE k o TB 15 
一 15 所 示 ， 融 点 光源 已 与 实物 
ORBE a » PEREZTES LE 
HER bo» RAKKE 5/c 的 像 映 
D32 Nub P2 Eta 
RZ » (BOCURÉS ELE BRICK: 2G B 15— 15 
Xo ÁRÉSGEUTISE RII A] o. REGERE BE t FH BRUN EERE” XE RE 
38 S4 CACHER Jj 10 倍 以 内 使 用 。 
【 德 布 洛 利 】( Louis Victor Pierre Raymond , Prince 
De Broglie 1892-) 
是 位 出 身 於 法 国营 族 的 法 国 物 理学 家 。1892 4E 败 月 十 五 日 生 蕉 第 
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EË o E1XEACER Sc RRER PESE E 1924 年 发 表 一 篇 著名 的 论文 “量子 理论 
的 研究 ”， 记 篇 物质 也 和 光一 样 同时 具有 波 和 粒子 的 复 重 性 质 1927 
FREE (Davisson ) 和 革 未 ( Germer) HEBREERTET AE E IB 
时 有 米 射 现象 ， 显 示 其 波 的 性质 ， 普 且 波长 与 德 布 洛 利 由 理 葵 上 推出 的 
精 果 一 致 。 1928 年 回 母校 任 理 论 物理 学 数 授 o 1929 年 AARE 
WERE o FTH ( Schrödinger ) 将 德 布 洛 利 的 物理 观念 用 数学 形 
式 表 示 ， 而 导出 量子 力学 中 最 基本 的 薛 丁 格 方 程式 ( Schrödinger 
equation) » 1933 E% REAR SREE » 36 1942 年 起 任 科 学 
院 永 久 秘书 。 
“【 德 布 洛 利 、 胺 因 斯 坦 关 傈 ] (De Broglie - Einstein rela- 
tion ) 

爱 因 斯 坦 在 光志 效应 ( bhotoelectric erect) b» BIBETEBE 
波 的 量子 化 ， 即 频率 篇 v 的 光 ， 有 粒子 ( 光子 ) 的 人 性质， 而 此 粒子 的 能 
ER Av o (Gti 1924 年 提出 一 假设 » BU—RET- TUE BEBE E ( 
TES ap chan BERE ) 和 动量 p， 则 此 粒子 的 运动 也 有 波动 的 性 质 ， 波 的 
fW o(-2zv»)9ER k( 22/2): 


-E cnp. 
o UR bs 


REEL ERI D RH GERRUERERL AHH ( matter wave )， 不 常 粒子 
其 波长 非常 短 ， 一 千 分 之 一 克 以 每 秒 一 厘米 速度 进行 的 粒子 ， 其 物质 波 
HERRA = h/p7- 6.6 x 107? 厘米 ， 不 可 能 疆 察 到 。 但 普通 原子 
中 的 直子 ， 其 波长 和 原子 的 大 小 相 若 ， 此 时 ， 粕 子 的 波动 狂 就 不 能 忽略 
MORER” 1927 年 美国 科学 家 德 厅 生 ( Davisson ) MEK ( 
Ger mer ) IBEGERCEAUR SIBEIR ( Ni ) 晶体 ， 从 散射 到 各 方向 的 
电子 数 ， 发 现 其 有 相当 从 波 干涉 现 条 的 分 侯 ， 因 而 芒 奖 德 布 洛 利 的 假设 


o 
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因此 由 粒子 的 波动 性 和 波动 的 粒子 性 ， 朗 德 布 洛 利 的 假设 和 去 因 斯 
HARE? EDAH RE’ i 

LEY ES hw 
BREEF ERARE 。 
【 德 布 洛 利 波 】( De Broglie wave ) 

f& fuf FUSCO BET ER IV BICR » 31924 年 提出 了 一 构想 ， 认 篇 一 
运动 的 粒子 ， 必 附属 有 物质 波 ( matter wave ) ”其 运动 情形 可 以 此 
物质 波 说 明 。 设 此 运动 粒子 的 质量 、 AERD B) EURSM V LP » Bil 
此 物质 波 的 波长 需 h R 

4 CUP OMV 
式 中 4 篇 浦 郎 克 常数 ( Planchk constant) » HER RETF 
其 波长 怖 德 布 洛 利 波长 ( De Broglie wave length ) 。 如 一 电子 
?其 动能 久 100 电 子 伏特 ， 则 其 德 布 洛 利 波长 欧 坟 1.22 x I0-。 厘米 


在 1926 年 艾 尔 沙 塞 ( El- X 
sasser ) 指出 可 用 试验 瑟 射 穆 —F 


B E RE FTU E DURAM TL 

的 波动 性 质 ， 即 将 适当 能 量 的 志 

FARAR BIB E» A OR ^ E 
THERE TUS SEDE TUORUM MB D 


UDEEGUSU I EN y 
ESNEPROS AR RANE o 
美国 的 德 共生 ( C. J.Da- 


E 15 — 16 
TE MEE RUE EDS (728 o HIE AK F fih 
1 UT RESTE REUT 26 V fnis » ERE 
CR" RH P der Pop E D 所 收集 。 


visson ) 和 革 未 ( L. H.Germer )XEÉGSWEHBAAE(G: P.Thom- 
son ) 加 以 实验 。 右 15 —16 RRE ^ X HRR > RFR Jit 
但 称 放 出 ， 程 可 到 电位 差 了 加 速 ， 以 动能 eV 从 电子 检 G 射 出 。 将 此 电 
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TApRGEILMTSC RR ( Ni ) 的 


Wunde E» FEBUS DIEIMEGE fal Ó Em L1] 
» dE E GR SEAT V A89» HU [XL 
射 束 强度 的 芒 数 » 15—17 RV - | _ 
= 54 伏特 时 » dd — 50^ IH EC ] 
METR o 二 | | 

所 有 过 逢 强 反射 束 可 解释 如 下 : 机 二 坝 8- 世 
设 电子 射 束 有 波长 需 2 = h/p >t 动能 (eV ) 


图 15 一 17 
了 X 射 物 的 情形 一 榜 ， 自 某 些 原子 平面 图 15 一 16 中 探测 器 D 的 集 电 器 电流 坑 


”入射 电子 动能 的 夯 数 ， 图 示 一 辜 射 柄 
族 上 出 现 布 勒 格 反射 ( Bragg re- 。 图 15 一 16 中 之 角度 pp 


flection ) 。 A/D KIA KH A BE o UH EKA A 
图 15— 18 BCTUEREZG HS SCRI » 3 
守 布 勒 格 关 傈 式 
ni-224dsinÜ (有 =1，2,3,…)8(06 
如 图 15 一 18 的 情况 时 ， 可 由 无 射 笛 分 析 L 
— PT TIO 
4j 50° » i 0909F x 50" 5B] 


65^» dm — 1» HL EXCIDRIGUERÁAS 2 BIG 
122dsinó-2(0.91À)( B15— 18 

AR o f$ = 50°F V = 54 伏 特 时 ， 由 

sin65* ) = 1.64 BUR BEEF IO ^ 反射 


54 < 电子 的 波长 由 德 布 洛 利 开 保 式 2 = Vier efti 
h/b8t ES 1.64A» 3Bfü UE GOES E a RR D E PA Z T I f 0 44d 
pau Toit 9 是 令 人 信服 电子 在 某 箱 情 况 时 震波 性 的 有 力 论 
LE | | 
[ 德 拜 】( Peter Joseph William Debye 1884-) 

荷兰 著名 之 物理 及 化 学 家 ”1884 年 生 於 荷兰 之 马 斯 垂 克 【 Maa- 


— 4267 — 
stricht ) 9 在 德国 更 琛 ( Aachen ) 之 工程 学 校 求学 。 由 於 研究 分 
子 构 洛 的 成 就 ， 获 1936 FHR BLEH ». A 1940 至 1950 4ETET E FE BE 
乃尔 大 学 化 学 系 主任 。 
[AF HAR ] (Debye - Waller factor ) 
晶体 的 散射 强度 ， 随 温度 了 的 升 高 ， 而 以 e-:” RRRA » 38 IN 
数 称 坊 德 拜 、 瓦 勒 因 数 。 在 高 温 时 此 因数 坑 
e-] = exp( — 3! KÌT/Mk0È ) 
式 中 妨 需 浦 朗 克 常数 ( Planck constant ) hR 2r » MÈ iie 
AR TH H m o k RU 2x 3S8 RC( Boltzmann constant ) ? 
0 o REAR KA MH IUE HERRIRA RAA KERKE 
SE BE T FUIR HE t KB RE o AES RA ER O ERARE 
杂 ， 但 在 极 低 的 温度 时 » A AR RRE DAR wE HC 
即 ts 3h’ K? 
8 Mk Ob 
SUIR EBE T 48 je REPE O o 时 的 于 。 


[RR HR ] ( Debye- Scherrer ring ) 

HRE X PE AGURERIUBE TRE DENIED AC Kiih. N ， 此 时 可 以 摄 得 一 群 局 心 
环 。 因 当 单 色 怀 射 烷 投射 至 多 结 晶 ( 或 是 粉末 状 车 晶 ) 上 上 时， 由於 此 种 车 
唱 保 由 颇 多 的 单 精 晶 所 租 成 ， 故 对 於 已 知 波长 ARAR dh ER’ F 
f X KRRP EI ( Bragg reflection ) ， 如 图 15 一 19 所 示 


T> 0°K 
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HEARREN LEE BUM X BEHISRITEPTRPS 2 0 之 圆锥 面 进行 ， 


Ti YE RA Bd SUS I] Ee SEEIELÉO RUE EL EREE ER o 再 就 另 一 满 
足 布 勒 格 反射 条 件 之 精 晶 移 面 系 言 ， 因 照射 角 0 不 同 SUR RH AI 
鼓 板 上 。 因 如 是 之 结晶 克 面 甚 多 ， 故 在 雹 板 上 同时 出 现 一 群 同心 环 。 由 
此 环 可 分 析 精 昌之 构造 ， 此 法 首 需 德 拜 、 时 若 ( Debye -Scherrer ) 
二 位 所 提出 ， 故 称 此 种 环 坑 德 拜 - HER o 

此 法 之 应 用 范围 很 广 。 可 用 来 分 析 精 唱 的 构造 ， 亦 可 应 用 此 法 乌 定 
: DAREK ELTE OE RE ES 质 ，(2) 资 料 有 和 无 ARES ( internal 
strain ) * OPHARZEE ^ 4t $c Bo (8 AD FR RS CE 9 EGRE SE 
*5 » LUCR (OU EN E E Bc T PLE TUB fS fs d GUAE dE dh PL o t 
dh PSU RE DS o TAERAA » DUECHREAT ERE . 
ERRARE B)» Kit MRTE ERRA PIERII o IIBITURLA i 
EE’ (Ac UH LEA RIO LE RE MARANA BIIAB ， 然 后 将 所 
BARRARE ， 查 出 与 何者 相符 ， 如 是 序 可 将 不 明 资料 判别 出 i 
来 。 
【 德 拜 、 徐 克 屏 项 】( Debye - Hückel screening ) 

设想 一 费 米 ( Fermi ) B 
由 电子 气体 的 金属 中 ， 在 金属 中 
某 位 置 + 处 > ， 有 一 很 小 微 摄 能 量 
( perturbed energy ) Ou 
, 由 托 马 士 、 费 米 近 似 法 (Tho- 


mas-Fermi approximation) RRHRÁDEAES 


假设 ， 对 其 他 6u = 0 的 地 方 TIRE» EREK MARRIM o (8 
费 米 位 能 Br 在 整个 金属 中 是 定 值 所 以 在 + 处 能 量 需 五 r 的 电子 会 流动 
到 别处 5x = 0 的 地 方 ， 如 图 15 一 20 所 示 。 因 此 在 > 处 的 电子 电荷 密 
EARE: 
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àón(r)-2—-N( Ec) * u(r) 
式 中 6n (r ) 是 在 y 处 电荷 密度 的 改 购 ?NN ( Er ) 是 费 米 能 阶 的 状态 
EBE o 
可 是 德 拜 和 人 徐 克 假 届 电子 态 不 是 费 米 自由 电子 气体 ， 而 篇 一 种 古典 
和 气体， 所 以 他 个 在 上 迹 方程 式 中 以 波 兹 曼 ( Boltzmann ) 9 S fSEHRR 
XA i? ik 
dn(r)=:no exp( —àu/&T) —n, 
==— no * Ou/ kT 
ny 是 平均 电荷 密度 。 
由 帕 松 方程 式 ( Poisson equation ) 
V*(àu)——4nre*ón 


2 
4re no 


= 
得 德 拜 、 徐 克 公式 i m, 
kT 
2 
故 du= exp( — àr) 


1/ /7 就 是 屏蔽 长 度 。 

参 并 “静电 屏蔽 Electrostatic screening ) ”人 条 。 
LEAT 定律 】( Debye T?’ law) 

在 低温 时 ， 固 体 的 晶 格 热 容 量 Cv 与 温度 了 的 三 次 方 成 正比 ? 称 篇 
德 拜 Ts 定律 。 此 千 果 可 由 晶 格 热 容 德 拜 模型 导出 。 

人 参天“ 晶 格 热 容 德 拜 模型 ( Debye model of the lattice 

] heat capacity ) ”人 条。 

[AAAA] ( Debye theory of specific heat ) 

在 研究 固体 比 热 时 ， 德 拜 将 租 成 固 体 的 诸 原 子 视 伪 在 相互 作用 下 作 
振动 ， 而 避 震 其 频率 " 由 0 至 某 一 最 大 值 vy»。 
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RAED PUSEHR BAD BITE LB UE» RAAR RS 弹性 波 { 
elastic wave) ， 如 就 三 次 元 能 将 频率 位 从 > 与 > + dv RH TED 


的 固有 振动 数 Z ( v ) dv 求 出 ， 从 下 式 
hv 


ATIS ECRZ IO IR URB E o 

RERZ(»)dv » (&BISIS RURTS EUIS » NEERA eL IR dh 
内 以 速度 c ARMER * HAREL 与 > + dv 间 之 固有 振动 数 坑 

4 v! dv 
c 
E (CT VE 77 88 17 3 CR ECT JL. EH PERALES RT IS RS L0 i 
ci c1。 根据 波 速 公 式 得 知 ce 需 横 波 速度 ， 而 “: RHEW o HE 
同体 中 之 强 性 波 有 模 波及 次 波 式 的 二 种 波 ， 而 分 别 以 速度 c:、c1i fl 
o 又 因 横 波 由 偏向 於 二 下 交 在 面 内 之 二 波形 成 ， 故 频率 在 vv 与 v 二 dv 
间 之 弹性 波 的 固有 振动 数 Z (v ) dw， 对 由 同一 种 原子 租 成 的 固体 言 
TEXTS 1 2 
Z( »)dv 2 An L'( 75 * 74) v'dv (2) 


3 
L 


d ERES ROT JR EB BEBUB 2 N MRZE 
DRERI N » M ve 可 依据 下 式 : 
It Z(»)dv2 3N (3) 
或 grasp Ced )vias 


LE 1 2 a 
277 ea tor ) rr =3N 


推定 之 。 由 { 3 ) 式 得 
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9N 1 2 
Ea rr de Rs d NR .(4) 


因 ( 4 )s& » C 3 ) 式 可 改写 作 
Z(v)dy «9 v'dy 
若 特 此 式 代 入 ( 1 ) 式 ， 则 炉 振动 能 量 妃 


8 
E= nao dv 
x exb(,72)-1 
定 容 热 容量 C。 
dE 9N ， d hy’ 
C S fT Ee — B ay 
dt v4.7» dT aota 


hy hv 

3 — — 

ET n Pl RT) aT 
AES) h 

Í Cesb (7) 71) 


Ji fT 852 RAD » BU 


3 
C= INA qm 4v dv Vn 
ya^ T o Av) 1 (E )-1 
exp ( ET exp "T 
hv _ hvm _ 
id E E e 


RHR NA > ARREKO KS 
8» 
T 


T 3 
2 0 


[:] 
exbiom)-i1 
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. 39» 

或 C.-3R( LN p NM a REBEL JR 
D e*—1 Bo 

exp (7 )-1 

(5) 
1 Ea TU 
3% 
C, -3RO2(gt ET ze —— —T—) 

D 9 bena e, 

exp Um )-1 


J 
exp (82) -1 


-3R(I2( o E pT z5677* dx 
3 
~ exp (O/T)? 
上 吉之 积分 可 取 自 0 至 “及 自 ~ 至 SRAM B 


€. -3R DURO EC CIT xte7 dx 


[: I3 IW 
- í 3T 
EP e dz ) ~ 7 [9.7Tj—1! (6) 
Ans yR 6 REERINK : 
Jeera ds nj? Da as =- uu sdl e”) 
s> Atse E y'e^'dy 
如 此 稳 烧 积分 ， 最 后 可 得 
dau dd E d 
-Ce (7) 
此 式 右 侧 之 前 三 项 均 久 雳 ， ars- 一 项 不 饥 需 而 久 S "EE 
85-nr 26 
E e dz =z 
代入 下 式 "Ee ie 
z, fv ze ™dr=6 D E 
mE d E E cree E 
on 1 2 3 4 90 
故 
i aE 26 z 
,2, EEE di= gg7' 7 i57 
a QNT = iH T a 
12(9:2 E f, cte z= 5(8,) 


再 将 ( 7 ) 式 中 之 》 ARS nx o RU 
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[? 


orte dr = Ünz)*e7 +3(nr)e-" 


oo 


FO( nr)e USER MES i. 


ca 2yh at $2) cg 9*6; 


MUT SD NAELET 
2oqpEt ghe, 1, 3 
aun a 7 Bs" Br. 
A 7 T T 
6 
+ 一 和 + 一 6 ) 
8; 8; 
ncm ni (F) (8) 


将 ( 7 ) 及 ( 8 ) —X—H&A (6 ) Sch» UE 


39» 
98 1 Lyi T MN XT 
C. -3RÍ 5g exp( 8»/T)-1 127w ,2, exb 
1 
8; 3 6 
PONDUME Rh Er DU 8, 
"m n (F nn (7n 
6 
5 «(92). ! 
” CT 


ERREALA ? Or 称 需 德 拜 特性 涅 度 ( Debye characte - 


ristic temperature ) » 


2 ERE mtt :由於 
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39» 
co 和) 

exp ( 7 
E TF 4235 RR] S] ATA SET ? 故 
_ 12 z*R 
05 m 


ES QC IU o HEARRE C VE 成 正比 ， HERRAT EE 
Debye T? law) 。 此 定律 后 称 奥 衣 肯 ( Eucken )*8üi Se- 


hwers ) v VIS ( Simon )nDLURERBOSRSE » ， WERE IRE f 
? 砍 与 实验 值 相符 。 


LEWIBZWRITT R x = P gap goth (5 ) 式 得 


T? 


l 3 9» 
C. = 3R C 12g.) [7 Zar- E) 
T 
LELISUEST RP TEED 
9», 
S3 RCI (gD —— -3) 


=3R 
IGBDRERE > EE Dulong-Petit’s law)» 
[ 德 拜 近似 法 】( Debye approximation ) 
其 内 容 主 要 有 二 : 


1 在 计算 蜡 格 热 容 量 时 ， 假 设 固体 内 部 的 台子 波动 向 量 和 及 其 角 
频率 名 篇 正比 天 保 ， 即 
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w=vk 

2 将 布 里 元 区 ( Brillouin zone ) 的 体积 以 等 体积 的 球体 代 
Bo 

xc f8 — REL LET OR FS SEES RS 3 inj $8 BREA INRE 
ARA fh — RAM o 
【 德 拜 长 度 】( Debye length) 

TA de FEE RACER o MET 6 e 1 oL ELTE ET (09 RED T e RE RR 
FHRA o RFEELTRIH » IEBE-E SRRE-T-THL 599€ 7708 可 持 炉 到 非常 速 
。 但 由 订阅 有 其 它 的 正 负 电荷 ， 实 际 上 在 临界 间隔 外 吸力 消失 ， 骨 子 体 
在 密度 增加 时 ， 此 桓 界 间 耽 序 德 拜 长 度 随 之 而 诚 小 。 德 拜 长 度 在 物理 上 
的 重要 性 还 大 於 以 上 所 述 ， 因 其 与 和 界 附近 的 期 层 厚度 有 关 ， 且 与 能 子 
partu E fr RAE CERIS FENCE DR e 
[EME] ( Debye temperature ) 

半 於 固体 的 比 热 ， 受 因 斯 坦 忽 略 了 原子 间 的 交互 作用 interac- 
tion ) ， 而 假定 3 入 个 简 谐振 温 器 都 具有 相等 的 频率 ， 因 此 所 得 的 结 
果 ， 在 低温 时 与 实验 不 符 。 德 拜 有 馏 认 此， 就 作 了 一 些 假定 与 修正 。 

L 在 晶体 中 ， 任 何 可 能 的 振动 ， 其 波长 都 束 大 於 原子 之 间 的 距离 
» 因此 粘 晶 可 以 被 事 需 是 连 炉 体 ， 而 不 必 是 个 别 原 子 。 

2 3 N 个 简 讲 振 误 器 的 振 漫 形态 中 ， 任 一 组 可 能 的 振 渴 形态 所 构 
成 的 状态 ， 称 需 振 动 方式 ( vibration modes ) ， 如 果 频 率 是 连 悉 
UR Bk o. 则 振动 方式 的 分 配 ， 与 频率 的 平方 成 比例 。 换 言 之 ， 振 温 器 的 频 
REPERE o 

3 截止 频率 ( cut-off frequency ) 一 一 频率 既然 是 回炉 的 
» 则 必 有 一 截止 频率 vo ， 因 此 全 部 的 振动 方式 等 俱 3NW。 

因此 德 拜 的 模型 ， 把 晶体 的 振动 方式 整体 处 理 而 爱 央 斯 坦 模 型 ， 
则 个 别 考虑 原子 的 振动 ， 彼 此 没有 相互 作用 。 所 以 对 振动 方式 的 分 配 大 
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震 不 同 ， 如 图 15— 21 所 示 。 根 据 德 
拜 的 假设 ， 频 率 介 於 vy 及 vy-+ dv 之 
间 ， 振 动 方式 的 数目 是 
Z(v)dv- Av?dv 
4 震 一 个 常数 ， 当 然 和 晶体 的 体积 以 
. 及 其 他 因素 有 并 ， 不 过 我 们 可 以 暂时 


不 用 管 ， 先 去 求 断 点 频率 。 
由 於 振 副 方式 的 粮 数 必须 等 於 3 
局 15 一 21 (HB SM 
Nik 
3Nz[," Z(v)dvsA[7 vtdys A 
或 A-9Nv»^? 
根据 hv : 
«EI m 
e PKT, 
RI ERE RO HI e ORE EA 
Y» vn hv 
E-[f, Z(v)«te»dv s f, Z(v) mar lU" 
_ .rv 9N hv i 
SJ, ys NT ay 
=d 
Xa x’ dx 

soni E AT P Xi C1) 
AH r= hv/kT 9 n= hvo/kT o DURISEHRIEES * x4 oo? 
5 o x*'dx 
而 且 IE T (2) 


RR-A? PNE — T* » tubi LEE Un F? [En FERIC. 
~T: FRERI UAKSRTEG ， 如 图 15 一 22 所 示 。 
就 德 拜 的 理 葵 而 言 ，( 2 ) 式 的 近似 值 ， 似乎 在 
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_ hv» pbn ĝo 
rt" 7 KT oT 10 
就 能 满足 数学 上 的 要 求 
; 式 中 g I gu ces -- L7 --- 
该 强人 性 体 之 德 拜 温度 ( 


Debye temperature 


) $8— (876 3C» "TER ( 


1 ) XBURSR FORCER IE 

AES S 换言之 , An .80 160 240 320 400 T 
1 40 120 200 280 360 

度 低 庆 7 三 了 09? 时 ? 加 1: 一 22 

( 2 ) 式 的 近似 值 就 应 MOER BARRAR HH ) 


BROM o ANTI BE Ib BRI DHT? ALEHMBUSICINC. — T* 的 并 
MEDRET « y Oo 时 ， 才 能 成 立 ， BAR o RTE RISE 


， 德 拜 模型 的 结 果 才 能 符合 实验 值 ， 过 个 缺点 ， 后 来 由 波恩 Born ) 
对 德 拜 所 做 的 截止 频率 的 假设 ， 作 合理 的 修正 ， 而 流 得 凤 满 的 解决 o 
[AARSE ]( Debye dipole theory ) 

BARBS THRE MRE 可 由 数学 式 


€—1 47 pn 
e 十 2 9 kT 


Hob ERAR’ p 是 单 变 极 的 强度 ，n 是 液体 数目 的 密度 。 
【 德 险 士 、 凡 阿 芬 效应 】( De Haas-Van Alphen effect ) 

在 1930 年 ， 德 哈 士 和 凡 阿 芬 发 现在 极 低 温度 时 » MISI ( Bi ) 精 
晶体 的 磁化 率 ( magnetic susceptibility ) eiat isa RA ， 
BLERREIBES E] JCHGELIULBME o ZETEADÉ TEX 4e BER B8 DUO e» ， 均 有 过 
箱 现 象 。 而 且 德 哈 土 、 凡 阿 芬 效应 已 释 成 需 量 度 金 属 费 米面 ( Fermi 


` - — 4279 一 
surface ) 最 好 的 方法 之 一 。 


此 现象 的 基本 原理 是 1930 年 戎 道 ( Landau ) 所 提出 "在 一 自 
由 电子 和 柔 坏 内 ， 电 子 运 动 在 行人 其 磁 扬 ， 它 的 运动 情形 是 古典 的 或 如 和 米 的 
， 垂直 礁 磁 声 时 ， 它 的 运动 就 成 量子 化 。 所 以 在 金属 中 的 自由 电子 ， 如 
其 运动 垂直 於 磁场 ， 由 波 贾 、\ 左 末 非 ( Bohr- Sommerfeld ) 量子 化 


条件: $Pp-dr-(n-y)h 
Sb P RUE? y RAI n EEK’ TARTRO MAE KAH 
面积 量子 化 ， 即 og 


Aa(n)=( +7 ) 


设 泪 度 接近 焰 对 零度 时 ， 金 属 中 的 电子 ERKA ETARA ) 
EK - 空间 中 ， 能 量 面 成 球形 ， 志 子 充满 到 费 米 能 量 面 Er RIE 

加 一 沿 Z 方 向 的 磁 声 ， 演 些 球形 面 就 多 成 沿 Z 方 向 一 府 层 的 圆柱 能 
， 演 些 赔 柱 体 有 大 小 不 同 的 一 了 截面 依次 排列 ， 如 图 15— 23 所 示 ， 
第 个 截面 积 的 大 小 贸 上 述 之 An ( 2 )， 每 一 圆柱 体 上 都 有 许多 电子 能 


， 当 磁场 增加 ， 每 一 截面 

HÆK o ERRE An ( 

n ) I Kd ARAOK = = e 
H 2H 4H 


WA, » 则 原来 第 4 个 贺 


柱 体 截面 上 的 雷 子 都 跑 到 
内 层 量 子 数 均 低 的 圆柱 体 H 
鹤 面 上 ， 在 图 15=-23 上 . 
可 以 很 清楚 的 看 出 过 种 构 
化 。 
8E OR UIS ELE RS F BORRIRERCRSOR TA 


BER l/HBÜUPE SEC? RES 1 2re 
GEBHBISEHETUREEUGNAESRS 。 T-AUE) = cg. 
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过 种 情形 可 由 图 15 一 
24:8» NS FR 1/H E 
HARAR MAREE E 


(a) 


ER 1 / HTA o 


Bi 15— 24 

i MERGE SET GI CUN 
BERELE HDAN — VOLL Bax 

多 化， 可 求 得 金属 的 费 米 极 面 4。， 再 自 不 同方 向 加 磁场 於 金属 上 ， 可 


SEHUBCK HA EUER o 


【 RRR ] ( German silver ) 
EMEDI ER Ni ) ^E (Zn ) ^ $R(C Cu ) 炊 成 ， 其 阻 
DEMAS o (BER ERER AAEM 9 
[ 德 礁 生 、 革 未 实验 】( Davisson- Germez- exper iment ) 
ERMEE ( C. Davisson) 与 革 末 ( 工 . Ger mer ) 实验 中 ， 一 束 
电子 以 一 角度 斜 
As 
欲 观 测 被 散射 之 
TE RRK 
一 检定 器 於 如 图 
15 一 25 所 示 之 
对 称 位 置 上 ， 此 


li 15 —25 
实验 类 似 布 勒 格 德 厅 生 及 革 末 观察 电子 之 布 勒 格 散射 装置 


( Bragg) TS REX X HIRRET EHK o REE BX S RRT N Zn LR 
[12 Ju EECIup gu DERE SOLER Mgh i S E 
a*/AÀrs 


2d sinÜ-—nà 
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所 表示 : 式 中 之 4 Bul c KU RCEIE ZO RO H i 所 定 
C RRSERT UC ELS AMETE RE 。 


以 质子 与 中 子 实验 BMN RESMA 
FER a R BHRR ， 中 子 单 能 量 中 子 束 
散射 特别 有 用 ， 蔷 因 它 傈 研究 晶 TESEO 
体 构造 最 有 力 的 方法 之 一 。 实 台 7 Cm ntc 
GUB E Bel zr o ÉA samoda 
析 它们 通过 晶体 的 情形 ， 闪 核 反 
应 器 射出 后 ， 通 过 窗 孔 ( 图 15 His—26 “中 子 唱 体 分 光 对 


— 26 ) 之 中 子 具有 一 广泛 的 能 量 谱 ( 换言之 ， 落 中 子 在 动量 上 的 寿 化 
ER) 或 中 子 束 保 非 音色 者 ， 它 包含 许多 德 布 洛 利 波长 所 组成 的 说 入 。 
党 由 反应 器 而 来 的 中 子 束 洲 在 一 咏 体 上 时 ， 辟 如 氟 化 绎 (LiF ) » i 
在 相应 长 由 布 勒 格 人 条件 上 式 所 定 波长 2 223838 25 1] EBERRURUSI n T- » Bg 
却 它 们 具有 一 定 能 量 与 动量 ， 唱 体 充 当 一 能 量 过 波 器 ( energy fil- 
ter ) 或 音色 器 ( monochromator ) 。 单 一 能 量 之 中 子 束 ， 36r d 
射 ， 可 用 来 研究 其 他 物质 之 构造 ， 或 分 析 牵 水 中 子 的 核反应 。 
[AREE 】( Democritus 460? —362? B.C.) 

希腊 哲学 家 ， 生 基色 雷 斯 ( Thrace ) 的 一 个 名 叫 阿 布 第 刺 的 古 忽 
。 他 的 知 好 都 稳 他 人 震 含 笑 的 哲学 家 。 是 最 先 偶 言 物 壬 原子 痊 的 科学 家 。 
[ARERR TÆR ] (Democritus atomic theory ) 

原子 的 存在 速 在 人 类 的 存在 以 前 。 最 早 认 识 原子 的 存在 是 在 西元 前 
VU ErAe 5E 1535 UR A 0 — RHET BER IEUE ( Democritus ) 首先 
想到 所 有 物质 都 是 由 极 小 而 看 不 见 的 微粒 构成 的 ， 过 些微 小 而 看 不 见 的 
微粒 ， 他 称 需 原子 ( atom )。 过 个 字 是 由 希腊 字 ( atomos ) RHH 
，” 意 坑 不 可 分 制 的 小 东西 。 他 对 他 的 门徒 人 解释 原子 学 襄 时 ， 手 上 抓 一 
RER? 「 如 果 我 担 碎 手 中 泥土 ， 得 到 一 些 远 小 的 土 块 。 和 合用 手指 摩 
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VORCBÁEBB » DER OEE 。 如 果 再 稳 著 摩 捧 ， 则 到 些 座 士 缀 
RHR BERR RTR EROR > Mik FAR KIIPA 
小 的 微粒 ， 就 是 我 所 谢 的 原子 。.| BREAST Hh 同样 的 一 种 基本 东西 


同 种 类 的 康子 ， 其 形状 、 大 小 及 重量 各 不 相同 ， "IS ESOS TER] NER » 8 
RS REO vr 75 RE RS R EAT HI 。 去 些 各 类 原子 聚集 一 起 
时 ， 可 糙 合 成 垮 固 体 、 流 体 及 气体 等 o 
【 摩根 方程 式 】( Morgan equation ) 
+ Mv)? =A+Bt +C? 

其 中 7 是 表面 张力 ，M 是 分 子 重量 ， vz 是 在 温度 t 时 的 体征 度 。 
【 摩 斯 方程 式 】( Morse equation ) 

部 莫 司 方程 式 ， 描述 侈 原子 位 能 与 原子 核 间距 了 雕 之 方程 式 

U(r)-D(1-e-tecm ): 

SB] * 莫 司 位 能 ( Morse potential ) ”人 条 o 

[EBAR] ( Mole fraction ) 


xs ni 
= —————— 
WB, ct Ha bonae 


Eho’ N 是 第 i 个 粗 成 物 的 摩尔 分 量 比 n: 是 租 成 物 i 的 摩 责 数 ， 
n Je HX An ast ERE 。 
[ERD ] ( Friction ) 

用 一 弹簧 秤 水 平 拉 一 木 块 使 其 在 水 不 桌面 上 等 速 滑动 时 ， 强 签 征 的 
BRUBCEIIS RS AR > BITS YE BK BIRD QA 75 T] 5 — ZK 2 ARE o 现在 
木 块 无 加 速度 ， 根据 牛顿 第 二 定律 ， HRR HK R75 I3] 095772 DES 
> 故 桌 面 必 施 一 与 运动 方向 相反 的 水 在 力图 木 块 上 ， TPIRS— IR 
木 块 与 桌面 问 的 摩 按 力 。 FS SAKER BUE IER TESEGHURE K 0 有 时 我 们 
将 过 一 阻力 称 坊 动 摩擦 力 。 动 摩擦 力 的 方向 是 与 物体 的 运动 方向 相反 。 


ni 
i eL 
n 
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由 实验 我 们 晓得 ， 在 某 一 限度 内 动 摩 捧 力 的 大 小 鸥 与 两 物体 接 解 面 半 的 
垂直 作用 力 成 正比 ;而 与 两 物体 的 接盘 面积 无 天 ?同时 也 大 物 与 两 物体 的 
相对 速度 无 天 。 因 此 ， 如 _f: 需 动 摩 氛 力 ， 和 赁 接 蚀 面 间 的 垂直 相互 作 
用 力 ， 则 fe SuN 
H RIA ASBoEUE X 353 © 

ADR CK BEER IE TA ZK AS ni E 0 HERI MRFAKEHARE * R 
PIG X83) » SEBCK BRELSU] NO SE REDE KA 16:8) » EE AUNT P C 
JND EUR HE ER] ERCK BRE] OERD o. AR 168 08272 Dh * ZI BR 
将 不 动 ， 38 — f IK PRLDE RA ri ite 0509 27 » REESE VU BHL SCA 
静摩擦 力 。 由 实验 我 们 上 晓 得， 最 大 静摩擦 力也 与 接 解 面 阅 的 垂下 作用 力 
成 正比 ， 其 比例 常数 称 需 静摩擦 傈 数 。 才 摩擦 傈 数 与 物体 间 的 接 角 面积 
人 无关， 车 以 了 ,代表 静摩擦 力 ， 则 

Js SHN 
LRR ERRE O NT ESI EUG 3E 
HERD ( 即 正 向 力 ) Wr Io Fa IU" 
坑 最 大 静摩擦 力 时 方 用 等 号 。 由 宝 验 “0 EE 
的 结果 知道 ， 静 摩擦 傈 数 大 於 动 摩擦 图 15 一 27 摩 焦 傈 数 与 速度 之 天 保 
傈 数 ; 当 丙 物体 的 相对 速度 很 小 时 ， 动 摩擦 保 数 随 速 度 的 增 大 而 变 小 ， 
环 度 大 众 某 一 数值 时 ， 动 摩擦 保 数 又 与 速度 无 并。 动 摩擦 保 数 与 相 洗 速 
度 的 天 保 大 致 如 图 15 一 27 » 

以 原子 的 尺度 而 言 ， 两 物体 的 接 角 面 都 是 高 低 不 平 的 。 因 此 ， 将 一 
物体 拉动 上 时， 我们 须 将 接触 点 的 分 子 稍 人 微 拉 开 REM DEHE- EET] 
面 间 有 摩擦 力 存在 的 原因 。 和 当然 摩 探 力 兹 不 是 基本 力 ， 它 与 接盘 面 的 性 
质 有 天， 也 与 分 子 力 有 天。 

静 摩 氛 与 动 摩 控 双 合 称 坑 滑动 摩擦 ( sliding friction) »& 
盘面 对 运动 体 的 法 秽 反 作用 力 N， 与 摩擦 力 BEDER ROBUR ERN" 
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ZEE IRE S » WISSIERI (angle of friction 
) 5 RECS Z IEEE SUE MER e 
当 一 物体 在 另 一 物体 上 滚动 时 ， 由 
T6 — 4 RRA 物体 在 接 解 部 分 产生 赤 
TE » FER BUR RARD 摩擦 ( 
rolling friction ) » 
【 摩擦 之 定律 】( Law of fric- 
tion ) 
雨 接 篇 面 间 之 最 大 摩 捧 阻 力 ， 傈 与 两 面 之 正 压力 成 正比 ， 钼 接 解 之 
面积 大 小 无 天 傈 ， 此 称霸 摩擦 之 定律 。 
【摩擦 阻力 之 定律 】( Law of frictional force ) 
1 两 接 钥 面 静止 时 ， 其 摩擦 阻力 常 吏 大 办 二 者 互相 运动 时 之 摩擦 


加 15 — 28 


力 o 
2 TIBET Z7 EDIK > UR LE BRE S IRR AA 
REWEL ( total normal pressure ) 成 正比 。 假 全 
FABRI) » P ZcRBWBEBEELZ- IERREZI » Hl 
F-puP 
此 中 之 u SERES ( coefficient of friction ) o 
3 JISERETEGR A. » RES BER BESQUERI T EEN o 
4 REÉS BE EE 2D BL RE RU ST ee E Dn. AB HR D o AEE 
ACA,» RRRS » E TRORRZ ER 7] 。 
[ 摩擦 保 数 】( Coefficient of friction ) 
FUR P ROCK BERUH I » N RGERED o BEAR ; FT SN REH 
/了 ， 就 叫做 摩擦 保 数 ， 随 著 各 逢 物质 而 不 同 。 
TEANA RR RE : 静摩擦 保 数 /, 乘 以 垂直 压力 表示 使 掀 体 从 
接 解 面 上 由 静止 开始 运动 所 需 之 最 小 力 ; BERRES: 乘 以 垂直 压力 
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SUR fS MO TE THES TEEDEL. hRANK RRON A 
AH o HS IKRE Fio FETSESEREMIEUS f. ASe 之 值 。 
ERREK ( 所 有 表面 都 是 乾燥 的 ) 
物 

MN ( 硬 钢 ) 

钢 对 钢 KA ) 

$5348 ( EKAN ) 

EET I « Di 

[ ES 7] 

[I ri 

聚 四 氮 乙 烯 对 聚 四 所 乙烯 ( 或 对 网 ) 
【摩擦 起 志 】( Electrification by friction ) 

由 两 界 类 物体 互相 作 和 密切 的 接盘 ( 摩擦 ) 以 矣 摄 对 方 电子 ， 使 失 平 
fi ( 中 和 ) 而 起 电 的 过 程 。 由 摩擦 所 发 生 的 电 叫 摩擦 电 ( frictional 
electricity RRE? 

两 物体 互相 摩擦 人 后， 能 吸引 轻 质 的 物 ， 如 塑胶 用 毛皮 摩擦 和 后， 会 级 
JRR 38 886218 REIS TS FG WRO HERRA RE o. (CRUEL AS RE 
[tm ELLILID I idu EE ut HE 3E 
BUE PRELTEQUFE MRAERRBE ^ IERUH " +” RR? ARA” 
表示 。 同 种 的 电 互 相 排 斥 ， 轩 种 的 电 互 相 骸 引 。 现 时 已 知 物体 带电 ， 力 
由 电子 而 起 ， 物 体 电 子 不 足 时 带 正 电 ; 电子 过 剩 时 带 负 志 。 但 是 通常 娃 
论 ， 仍 用 正 电 负电 二 词 。 

二 物体 相 摩 控 ， 其 一 带 正 电 ， 另 一 必 带 负电 。 一 物质 径 摩 控 合 所 带 
之 志 任 站 无 一 定 ， 而 与 件 其 摩 氛 之 另 一 物质 有 天。 物体 摩 氛 时 ， 一 逮 
物体 的 电子 即 向 另 一 四 移动 。 例 如 用 毛皮 摩擦 硬 橡胶 棒 时 ， 毛 皮 的 一 部 
分 电子 朗 移 向 硬 橡胶 棱 ， MURRER) ERRER 如 图 
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15—29 )。 在 不 同 物体 之 问 有 电子 me 


的 交换， 即 一 信物 组 上 带 正 需 ， T3 ŽO o Qo 
CERLRARO MEREMENI 
、 负 符号 的 相 恰 而 其 电量 则 相同 。 

Eee 


是 种 非常 危险 。 i 圆 15 一 29 摩 壤 使 带 正 负 包 的 情形 

服 或 秩 质 便 带 ， 就 很 容易 生 电 ， 志 人 火 会 引起 汽油 爆燃 。 另外 汽油 运输 车 
车 尾 常 有 一 条 铁 链 在 路 面 上 拖 电 ， 即 因 忍 汽油 在 车 上 的 汽油 能 右 ， 推 来 
洲 去 地 摩擦 会 产生 自由 电子 。 利用 链条 可 以 把 过 些 自 由 包子 传 到 地 下 9 
若是 没有 链 条 来 潮 引 过 些 电子 ， 一 个 火花 ， 过 部 运 油 车 就 会 爆炸 。 

【 摩 氛 热 】( Frictional heat ) 

物体 摩擦 时 ， 表 面 温度 上 升 。 因 表面 的 摩 扩 ( 功 ) 将 使 物体 表面 分 
子 有 运动 活 淡 ， 因 使 内 部 能 量 增加 而 发 热 。 HPR £k Zr HURE SIRE t t o 
[EREE] ( Scratch noise ) 

指 拾 昔 器 的 唱 人 针 与 唱片 摩 所 所 产生 的 杂 朝 o 
[E EUER WERE ] ( Scratch filter ) 

是 一 个 低 通 滤波 器 ， 加 入 拾 吾 电路 中 ， 抑 制 唱 对 的 摩擦 杂音 
[ RAS ] ( Impact parameter ) 

TiO HP » RCFA AMIGOS » IORCTAESHBURREA SIC (AB 
)? FARRA AHD A Zn PIOS RR RE REIS TERR NE o DUO 表示 (C 如 图 
15—30 ) 。 

Tü 82 5 C PLUMBO fa EC FR CBS BR o ded IRR» 考究 库伦 


( Coulomb ) 电位 六 9 
2 P4 
v= Ze v 一 
r €] 
A-Ja---l-22-----449 p 


RU fe e CES Bi 15— 30 
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b=] al cort a ife 
式 中 OREHA o HULRDR ISEESERRECA ( Rutherford scatter- 


ing ) 公式 篇 "E 


do = b db dġ = dQ 


4 sin‘ 2 
【 数 元 】( Bit ) 

电子 计算 机 中 ， 一 个 二 进 制 的 数 ( a binary digit ) » S1 
0 ， 傈 用 以 租 成 二 进位 的 数字 者 。 

人 参天“ 二 进位 数 系 ( Binary number system) " ko 
【 数字 计算 机 】( Digital computer ) 

所 有 数字 计算 机 都 有 五 部 门 ， 首 先 您 输入 单位 ( input unit) » 
I; EAE A B5 A RSTUR (information ) 和 应 理 过 些 资 料 的 指令 
instruction ) 融会 在 一 起 ?记录 在 打 孔 卡 和 打 孔 带 ( punched 
tapes) Eo MERAB RPE Eft (memory unit)， 以 等 竺 计算 
机 的 监工 ， 控制 单位 control unit ) 所 发 出 召唤 的 讯号 。 控 制 


BR TEE RAR ELI. 
i EHR A TERR KE 
I» R  ZNSETÉ REESE 


知 第 四 主要 部 门 即 字号 数字 rd rs r3 REAP 
算术 单位 ( azi- W^—dl|aums Tu | 2 


thmetic unit 


) 在 从 事 正确 的 计 


Ao RO FER 
3À o» d|EIH ERE ( 图 15 一 3I1 HARME 


output unit ) 就 将 计算 机 的 信号 再 转 构 成 我 们 能 并 访 的 记录 。 回 
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15 一 31 示 计 算 机 人 简 图 。 
就 效率 而 言 * 联 烙 电 子 数字 计算 机 的 过 五 个 单位 彼此 之 间 ， 必 须 能 
很 迅速 的 以 相同 的 语言 “ 且 波 ”( pulse of electricity ) 交 该 。 
RB asc ice (ELE SE RIT FER o TE L3É BI binary ) 88 BREL» BK 
TCU SE BCHUORTRERE o BRERA L KERERE O 9 DUX S 
1011 
5m 1011 ( ZÆ) = 11 ( 十进制 ) 
字母 、 标 点 和 数学 符号 ， 也 都 能 课 成 相似 的 肽 波 列 ( pulse train) 
数字 计算 机 在 量 的 代表 上 不 属於 达 炉 ， 它 力 引 由 二 基本 符号 0 和 1 
代表 一 切 资料 和 号， 其 运用 包括 还 辑 运 用 及 数字 运用 ， 兆 辑 运 用 傈 指 比 
KORR FRON AM RUSOLUOERS » BCEWEIRSTRUT WR 
3& ^ ER ^ DRE ^ IBERS o HERA RRE o BERORIIE 0 E 
科学 及 两 业 上 用 途 。 
【数值 口径 】( Numerical aperture ) 
WO EZ SERI ARE - 差 示 率 ( s tructure-differentiat- 
ing power ) 与 放大 率 没 有 多 大 天 保 ， 而 与 物 绕 之 数值 口径 MRN 


. 4. ) 十 分 密切 。 8 
数值 口径 篇 一 光学 常数 ， 端 现 由 物 标 之 一 sae 


贴 能 过 到 透 绕 的 光 之 最 大 锥 钵 的 顶 角 而 定 。 其 15—32 
- 定 闵 饥 等 大 此 透 统 外 介质 之 折光 率 入 及 由 物 筑 所 得 光 锻 体 顶 角 之 个 的 正 
zA i N.A. —-Nsin8 

BRIBIS—32. 


【 数 个 同步 波源 之 干涉 】( Interference of several synchro- 
nous sources ) 


数 个 同步 且 向 一 之 波源 ， 其 波源 糠 型 排列 如 图 15 一 33 所 示 。 假 定 


我 们 傈 在 声波 源 问 之 间隔 甚大 之 一 
HERR BUA RED > RHH 
REREFPNRUTRRFNT » Ri 
TH RIEREERRU » 3 — BE dB 26 


8-2. sino 


欲求 由 角度 0 所 定之 观察 方向 上 的 
合成 振幅 ， 必 须 计 算 每 一 波源 之 有 


天 施 福 向 量 之 向 量 和 。 若 所 有 波源 。 到 人 等 人 由 n n DN 
均 同样 ， 它 们 旋转 向 量 均 具 同一 其 度 A, > BARI ARIRE f 


处 9 ， 如 在 图 15 一 34@) 中 所 指出 者 。 DIE d cb TEE T E o 


出 现 最 大 合 


成 振幅 ， 此 
-FREA A , 
BB HE» — Zl 4 A: à = 2nz 
lii 15— 34 ^u x st -X 
EM OfuR o 
ORTE» OE OELE 
欲 各 向 量 同 图 15 一 34 
— BB » RI X. IBS RE RA RUF PS — ie b t I S 
E Bo Bit TEN ES S d dta 
必须 Ö=2nr BLasinü—mà (1) 


式 中 篇 正 或 负 整 数 ， 此 芋 果 其 易 明 脓 ， ŽA ( 1 ) 式 能 成 立时 ， 由 任 
fs] P TRE d HE DATT en SHIRE AE v 且 藉 加 强 而 干涉 ， 在 此 情况 下 之 合成 
RER A=NA ， 式 中 心 垮 波源 数 ， ELI. I =NI > RF 
BUX MARREK 。 

党 图 15 一 35 dz A ERES ， HERIR F 3HSE 


NÒ = 2n'r 或 a sing =F (2) 
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AXoBaWRÓü 1 至 ( N 一 1)， 从 (NW+1) 至 (2N- 1 )… 等 等 ， 因 
2a  -0,. N, 2N-- 须 除 外 ， 如 此 则 ( 2 ) REB ( 1 ) 式 上 。N=4 
的 情形 已 在 图 15 到 


一 35 中 示 出 。 2 z 
( 2 ) R Ee 
示 著 ,在 由 (1 ?A A 
) 式 所 定 的 每 两 ?en 
主要 极 大 间 ， 具 i 
* (N-1)fü RMRE EZ AR BEREN WE 


Fo WB] NZ ISI TECH — BC » AEE ( 1:) 式 所 定之 两 主要 极 大 间 ， 
5/8 (N — 2 ) 作 外 极 大 5 然而 过 些 额 外 极 大 之 振幅 殉 之 主要 种 关 其 小 

， 尤其 是 入 增 大 时 。 
HRN = 4、8 以 及 甚大 时 ， 以 asin0/A RRK I / Lv zt BUE TERI 
N^? 15 一 -36 中 示 


出 ， 袁 比较 起 

-2 -1 0 1 2 asin8/ RoN-2Bff 
N^* jWi—0tmA» 

1 由 图 看 出 ， 沼 

-2 -1 0 1 2 asin0/A BANE ， 波 


N^9 RRR 

A A / ll " 方向 性 ， 凌 只 

-2 -1 0 1 2 asin0/4 H 0 值 之 狭小 

N 极 大 ”幅度 或 角度 0 
l E d d 4 值 之 狭小 幅度 
-2 -1 i ist: 2 1 2 asing/A 时 ， 方 见 合 成 

二 、 四 、 八 个 以 及 其 多 个 波源 之 干涉 加 案 的 强度 图 (波源 间隔 不 构 ) 波动 之 重要 。 
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管 广播 站 及 接收 东方 面 需要 方向 效应 时 ETE Hb EGRE RR. o x 


得 方向 效应 ， 可 将 数 个 天 烷 排 列 成 一 形状 ”使 射出 ( 接收 ) 之 厚 射 强度 
HOUR C1 ) 式 所 子 之 茶 一 定 方向 上 知 极 大 。 才 如 就 相隔 坊 a= 2/288 08 
个 稼 型 天 糠 言 ，( 1 ) 式 序 素 sind = 2n。 因 此 ， 对 从 主要 极 大 o n 
= 0 篇 唯一 可 能 之 值 ， 当 n= 0 时 ， 则 8 = OS x 5 FAASA R E 
， 印 哇 节 平面 ，( 2 ) 式 即 表 sinü =n > n’ HEBR n =E ,与 
二 2， 或 者 6 = 土 x/ 3 与 二 r/2 s W 15 一 37 中 之 极 坐 标 圈 所 示 即 


REEI o HER e= ži 8-5 


EN 3 


D 0 REE RIAH o ERR 
ES LE I 


BERHALA 

与 接收 优先 ， 因 此 如 是 

之 天 和 烷 排 列 称 需 垂 射 天 

KI ( broadside ar- i B 15— 37 NIC 
ray ) 。 同 样 的 方向 效 由 相隔 什 波 县 的 四 个 一 臻 性 糠 型 波源 所 


生 之 波 ,其 诸 波 干涉 贺 案 之 强度 分 休 轿 。 
BUT TEAM E ERGE E » HE BH IRE ERR I — IER AS ES MERI ， 


3E FRI TET 43 » N— EX TRE RB ze HK » 所 收 到 的 无 入 电波 波 
长 由 ( 1 ) 式 决 定之 。 
【 数量 级 】( Order of magnitude ) 

物理 学 上 常 须 运 用 极 大 与 极 小 的 数字 » 篇 罗 除 书写 之 宛 长 及 记 习 之 
方便 ， 力 将 任何 数字 以 十 的 车 干 次 方 来 表示 » In 729 可 以 写成 7.29 x 
10”， 而 蔷 数 字 最 乞 接 近 十 的 若干 次 乘 方 即 篇 其 数量 级， 如 此 例 729 最 
接近 的 篇 10*， 则 10° 即 篇 729 之 数量 级 。 
[ 暂时 磁铁 】( Temporary magnet ) 

UB SURE RES QE REIR SEHR ULIS TRECE P TERR HERR ， 可 是 把 磁铁 
TE BH ， 或 切断 电流 时 ， 就 失去 磁性 。 过 年 磁铁 ， REESE RE BER 。 
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[3388 ] ( Register ) 

RTIRA- BURRE III eM 
[RA ] (Gusty air ) 

BLGEBRAS DA,» DRRR » HERRIN WAERED ER. 
【样板 】( Gauging 5 Gaging ) 

UB BEER UC CAT KE W REE v ABER I UE RES 
或 规 。 关 是 工业 上 利用 放射 性 同位 素 的 一 种 方式 。 
【 横路 的 振 况 】( Oscillation of tank circuit ) 

E REALE C BREERERDR L SEDET LAU NER ( tank circuit ) ， 是 一 
MRM EIER RK ERES HILDA t I DINAR EEN 
tb EYR e 


TEUER FERRE 1o c ba i 
理 ;首先 假 负电 容器 C 已 从 直 S 。 Ta 
流 志 源 得 到 电荷。 EAO 3 s 
板 2 最 初 所 带 的 是 负电 荷 ( 有。 misse 村 路 的 动作 原理 


ARET) ) Bd 1 是 带 正 电荷 ， 如 此 在 极 板 1 与 极 板 2 之 间 就 有 一 个 
电场 存在 ， 如 图 15 一 38@)。 

当 开 天 S 关上， 电子 很 快 就 从 极 板 2 烃 由 电感 器 工 到 如 极 板 1。 只 
要 有 电流 流 朴 志 感 器 Lo» ER ( 电感 器 ) 的 周 图 就 有 一 个 磁 声 产生 。 
当 磁 场 产生 时 ， 由 於 磁力 铬 切割 糠 图 ( 电感 器 ) 的 导入 ， 粮 轿 就 会 感应 
一 个 与 电流 增加 ， 方 向 相反 的 电动 劳 。 此 感应 电动 势 阻止 电容 器 C 放电 
» 使 其 放电 速 奉 减 小 。 当 极 板 2 的 过 量 电 子 ， 医 放电 失去 后 ， 而 电流 有 
沽 小 的 趋势 时 ， 荫 图 所 产生 的 感应 电动 势 就 有 一 个 训 助 电子 ， 使 其 能 缴 
稻 夸 流动 的 趋势 。 极 板 2 不 仅 失 去 其 过 剩 的 电子 ， 同 时 因 磁 场 的 帮助 ， 
使 其 失去 所 有 的 电子 ， 而 带 正 电 荷 ， 同 时 模板 1 则 得 到 极 板 2 原来 的 所 
有 电子 ， 而 带 负 电荷 ， 见 图 15 一 -38(6)。 当 电流 么 肖 电 感 器 ， 因 而 使 其 
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产生 磁场 的 同时 ， 电 容器 电场 中 所 存 的 能 量 也 就 完全 改 存 到 磁场 中 。 磁 
场 又 藉 推 次 电子 流向 极 板 ， 而 将 电能 存在 电容 器 的 电 扬 中 ， 但 此 时 ， 电 
容器 所 带电 荷 的 极 性 已 改 释 。 极 板 1 的 电子 ， 再 远志 容器 1 流向 极 板 2 
» 使 粽 圈 ( 电感 器 ) 产生 磁场 ， 储 存 电 有 能。 同时 磁场 推 浅 电 子 向 极 板 2 
流 ， 使 电能 再 存 同志 场 中 。 当 电容 器 极 板 2 的 电荷 ， 由 负 构 正 ， 再 由 正 
BS BUKPI IBS FAEB TE » NARA ^ : 

由 於 充 电 、 放 电 的 连 粹 长生， 就 形成 志 子 的 交 杰 流动， 或 者 褒 是 产 
生 振 漫 。 电 能 时 而 存在 电容 器 的 电场 中 ， 时 而 存在 电感 器 的 磁 声 中， 如 
此 交 克 储存 一 遇 ， 部 分 电能 ， 因 电容 器 和 电感 器 的 电阻 "而 成 需 热 损失 
， 振 漫 电流 就 越 来 越 小 ， IUE EO S 3T NE CUR ES 
了 “。 此 秆 梢 路 所 产生 的 振 洲 波形 与 机 械 振 漫 器 波形 完全 相同 。 

槽 路 电路 的 电容 器 增 大 ， 则 所 产生 的 振 温 肖 期 就 增 大 ， 也 就 是 频率 
Wio ERREZA o BERA FARA RAH EA ANRT 
BD 1n » RIER REIR RER o ER ARA o AERD © 

ERRA EH o TUR TEAUW BU TE NOR X ( 也 就 是 惯性 增 大 ) ， 每 
振 遇 一 次 的 遇 期 也 就 增加 。 槽 路 的 电感 就 相当 於 机 械 惯性 ， 所 以 当 雷 感 
增 大 时 ， 阻 目 电 流 释 化 的 能 力 增强 ， 电 流 完成 一 负 流 动 的 时 间 也 就 增加 
。 因 此 雷 感 越 大 ， 遇 期 也 就 越 大 ， 槽 路 的 振 漫 频率 减 小 。 

因此 ， 槽 路 的 振 温 频 率 与 电容 及 电感 均 成 反比 ， 其 振 漫 的 自然 频率 
( natural frequency ) X: 


a 1 
fT7yxJIC 
Rep f SSBUR » MR (Hz ) ; LESER Wr ISE(R ); CS 
[28-104 7 30 / ) 。 
EGRE BURRS EAD » BURIR RES A809 RZE C 与 电感 二。 相同 的 频 
Æ o TERAH FER L (SRI NA REUEE CERE REENER LE 
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BUREAU EC 值 求 得 。 但 在 实际 上 ， 就 一 特定 频率 ， 槽 路 的 LAC W 
对 其 本 身 的 动作 特性 ， 有 很 重要 的 影响 ， 所 以 L/C EAEEop DESEE 
要 - 槽 路 的 阻抗 与 工 / C HERE o E— EE RR n 槽 路 的 阻 
抗 ， 受 电子 管 作用 人 条 件 ( BU BER FERE c EN ) 的 相当 程度 影响 ， 因 此 工 
/C 上 比值 的 选择 就 受到 限制 。 
【 标 度 】( Scale ) 
坑 便 於 秽 察 长 短 疑 殊 之 物体 起 见 ， 在 尺 人 条 上 可 作 多 数 标号 ?将 RR 条 分 
驴 若干 长 度 相等 之 单位 》 此 种 标号 名 篇 标 度 。 
[ERER ] (Dial) 
具有 刻度 的 平面 形 或 圆柱 形 玫 面 ， 指 针 沿 刻度 作 相对 有 运动 
在 无 烷 电 接收 机 内 ， 标 度 盘 用 来 决定 与 接收 机 某 一 再 计 相 对 应 的 再 
EREE 。 现 代 许 多 无 综 电 接收 机 内 都 不 用 指针 ， 而 代 以 沿 标 度 盘 上 
刻度 移动 的 指示 器 * 在 过 逢 标 度 般 上 各 波段 的 刻度 沿 著 直 粽 而 刻 成 ， 在 
IE AR PROS » 刻 有 用 公 尺 表示 的 波长 数字 及 用 什 菊 或 兆赫 才 示 的 频率 数字 
» 有 还 有 各 个 无 烷 志 训 的 名 称 。 标 度 般 上 由 波段 天 并 搬 动 的 专门 指示 器 指 
示 接收 机 接 入 於 什么 波段 。 在 现代 无 入 电 接 收 机 内 ， 最 常 诡 用 的 是 玻璃 
TREES 
[ 标高 (Elevation ) 
从 上 比较 表面 到 地 球 表面 之 垂直 距 友 。 
[ gEX SIE ZI] (Standard atmospheric pressure ) 
即 标准 气压 。 
1 标准 气压 = 14. 7 磅 / 平方 时 = 1.013 x 10° 牛顿 人 平方 米 
[ 标准 米 】( Meter - standard ) 
18 — RE EEBA SE BR EE — 66. ( Pt)、 然 ( Ir ) &&t o SS 
BEX GN [updcpnop | 153 ( EE PA P LT mar X 
AMR » MA LEEER—X ( 在 0"C 且 以 规定 方法 支持 之 时 ) 。 本 
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AOKZOE ES EI JL REC ES EB T- ^F RR E Zea ER BERT HO Z7 AEE 
HKEE » MERERI ESL ERE ( 90.023272) 。 

RREXTERE » UR REER SUGAR E ERAR o 3BUS EE 

RRR ER EL RUBBER. HAAHR » WIE 8E CURES ROG KORR DE 

REL HEUS MERS JP BERE E EIE TII DUI URGE TUI. ^ SERE CHEF B6 US 
亦 如 此 得 来 ， 自 1959 年 来 种 国际 协议 订 定 如 下 * 
18S ( yard ) = 0.9144 米 


TUER 1 时 = 2.54 BK 

HARNAS KERRAK EERE RE EEKE 
RARR TEMER TERES o REAK o HR 1243 
煌 的 技术 ， 所 作 长 度 标准 的 准 砍 性， 已 不 能 符合 近代 科学 与 工艺 之 要 求 
o 标准 米 所 能 获得 之 最 高 准确 性 需 107 zc — » 3SSIELIEL IE GEN TL SG 
此 慰 差 ， 则 在 作对 月 球 的 瞄准 时 o MAE F o 

1864 FER ( Hippolyte Louis Fizeau ) 首先 信 议 以 光波 长 度 
翅 长 度 标 效 "后来 干涉 伐 的 发 展 带 粉 科学 家 一 精密 的 光学 侥 器 ， 能 以 光 
波 之 波长 怖 长 度 的 比较 标准 。 光 波长 网 x 10"* 厘 米 ， 用 以 测量 数 厘 
米 长 之 棒 可 淮 确 至 一 波长 之 极 小 分 数 。 以 波长 作 长 度 比较 能 过 10* 分 之 
一 的 精确 度 。 由 於 长 度 之 比较 的 精确 度 需 要 日 场 ， 而 力求 最 佳之 光源 。 

1961 年 ， 国际 协 议 探 取 长 度 的 原子 标准 。 讽 定 以 氮 之 特别 同位 素 
(“Kr ) RIDERE GR ( EDEERBE2 p. — 5d, IE ) ERZ 
PARRE o RER HÉ 1, 650, 763.73 个 波长 角 一 米 。 此 波 
长 数 是 仔细 测量 标 效 米 的 长 度 而 得 者 ， 站 使 基 於 光波 长 之 新 标准 俯 量 与 
合金 米 棒 之 茧 标准 一 致 。 

BRUSSUPEUS ， 除 增加 长 度量 度 之 精确 外 ， 和 尚 有 其 他 优点 : 如 产生 
光 粮 的 原子 到 上 处 可 获得 ， 且 所 有 同 箱 关 之 原子 均 相 同 ， 因 而 发 射 相同 波 
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RIO o ULECDBUEBE ES ESSI HLEIEZ RRE Ky 之 唯 
一 特 微波 长 ， 极其 显明 确定 ， 且 高 纯度 之 “Kxy Fl fr SEE IIS E Br 
不 大 。 
【 标准 状态 】( Standard state ; Standard condition) 
气体 的 压 力 坑 标 准 一 大 气压 ， 而 温度 坑 摄 氏 雾 度 时 ， 称 坑 标 准 状 态 
[ 标准 沸点 】( Standard boiling point .) 
dE rh» XEOECATUE BC GRLIE 9 BERKE E PER 
的 重量 加 上 空气 在 水 面 上 所 施 予 的 重量 不 可 ( 图 15 一 39 ) ° YEX SUE 
HET o KARRERA EDRR o IFEA RARA E A 
2816 8759 JA PG ACSRURE R 75 eE RAE 
。 据 此 ， 沸 脆 之 水 殉 傈 处 於 两 个 弹性 气垫 之 
间 ， 而 过 两 个 气 热 的 奈 力 是 彼此 保持 平衡 的 
。 因 此 我 们 可 以 褒 ;液体 的 沸点 乃 是 某 一 定 
之 温度 3 在 此 一 温度 之 下 ， 该 液体 的 饱和 蒸 
汽 所 具 压 力 恰好 等 於 液 体 所 承受 之 甘 力 。 9 
在 TOOR KRERET ANARAM SARRAMEN S 
PL o MRR : eA NE ARI ERE LRE ; 在 此 一 温度 之 下 ， 
该 液体 之 饱和 燕 汽 奈 力 恰好 等 於 760 毫米 水 银 。 水 的 标准 沸 点 是 100° 
C ， 醚 是 34.6°C， 酒 精 是 78.3°C。 因 各 该 液 钵 之 饱和 燕 汽 在 上 入 澳 
度 时 恰好 具有 760 毫 米 的 压力 。 某 些 液体 的 标准 沸点 则 速 在 0°C 之 下 ， 
例如 : 液态 二 氧化 碳 的 标准 沸点 即 需 - 78.5"C ， W RE RR BSBU TS 
一 193? C 5 而 某 些 液体 的 标准 沸点 则 各 在 1009C 以 上 ， 例 如 水 银 的 即 
篇 356. 7° C o EHER?’ EIA RAN AARE AR TARRA 
压力 均 各 篇 760 毫 米 水 银 。 
[EF ] (Standard tone ) 
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E—AHSEaEREIEK ft BIER E S. 普通 用 以 校正 乐器 之 
Hoc RBUBIEG—E 。 35548 BL ERE E 2 Re, B-A a (a 
) ， 其 频率 希 A35 iik -至 1939 年 五 月 欧洲 各 主要 国家 决定 探 用 - 种 
新 的 共同 标准 苷 ， 项 各 人 需 AMO ed » KL GBUB AB ES » PREME 。 
RAPRA EH 450ikzk ? BURS & fr HA A27 EL PR REOR RET 
3 ARES ARE » RUBTEEIS ES 150 i 2t ADAE E e 
[ 标准 时 ] ( Standard time ) 

LEESIDIDRGIU EE TET P. ， DOLULTCE-TETJj Es 
B » RRAK ^ ETARE v FESRBDAGGERO M 5 WITEK o 
FUIS SR CLIQ —EP o ERKE EHEHEH » XHA o PHE RRE RE 
相差 十 五 度 轩 ， 时 间 . - 
即 相差 一 小 时 ; 故 各 


BERBARARRHHABHHONNNXXAXEKNAR 
工 土 十 九 作 七 六 五 四 三 二 一 一 二 三 由 五 六 七 八 九 十 十 二 
地 有 各 地 的 时 间 ， 称 二 
作 地 方 时 ( local Ust: ESSA LU Lure. TE 
ph NA AB 
time ) » | CMRCE 
近代 交通 方便 ， 片上 HH PES a | 
BATH MRH | HAT STT 
地 的 地 方 时 Ery |H | 1 
fi o RIER ， 国际 W--THEZUAATTR-TRRAYAXTYT 
MHEREBHHOOSENHEEINESÓSUHEMEREEN 
TT IR] E EUER BECK 上 午 3 FF 
CES REIRE » bI Ho 一 40 HARRE E 


ERST E RRK F ACER RERNE > EER RRR PEE EEP - 
的 地 方 ， 营 用 此 有 时间， 成 一 时 区 。 全 球 三 百 六 十 度 共 划分 二 十 四 区 ， 称 起 
标准 时 区 。 在 一 时 区 内 ，* 各 地 的 地 方 时 与 其 标准 时 ?相差 最 多 不 过 个 小 时 。 
格林 威 治 所 在 区 访 中 区 。 其 东 十 二 区 ， 袁 下 午时 区 > KORR 
nRCLEERCETIR IE ^ XEPSH- TES ELFER ， KAREE > HL 
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区 至 西 十 二 区 “。 东 第 十 二 区 与 西 第 十 二 区 同人 需 一 区 “。 当 中 区 正午 十 二 时 
D 东 一 区 需 下 午 一 时 ， 西 一 区 垮 上 午 十 一 上 时。 台湾、 香港、 上 海 、 南 京 
都 在 东 第 八 区 ， 所 以 此 时 倚 下 午 八 时 ;其余 各 地 可 依 此 类 推 计算 。 

现在 世界 各 地 的 时 刻 ， 大 都 探 用 此 制 。 在 幅员 广大 的 国家 ， 如 中 、 
美 、 苏 联 等 国 ， 一 国内 划分 抗 杰 个 时 区 “。 如 一 国 的 国界 ， 或 行政 分 界桩 
”不 是 适 可 沿 和 烃 迷 成 直 桩 形 的 ， 往 往 将 伸 出 部 分 仍 记 入 那 大 的 区 域 去 ， 
所 以 大 陆地 方 时 区 分 界 粮 ， 多 此 犬 牙 相 钳 。 

车 境地 狭窄 ， RPUMEHEZ 26 » IRURE» RUSRESABISHE, ^ PR 
E BERE IRSE EH Rt A GRUB 26 — 10) lt 。 

1E ERIS EUR? HAEREERE?’ RERE- B ZEE ° RUE 
A f£ » JE RLSCÉOE 2E LES TCCRERE E ， 划 分 的 情形 ， 如 图 15—41. 
Bim — 39 j > 


E 


Bis—al ”中 国标 准时 区 局 
【 ERZE ] ( Standard vacuum gauge ) 


BE ls 8 38 ER 77 R5 IR E ME 15 一 42。 在 忆 字 型 玻璃 管内 装 水 级 
RÝ » FUGERE 2E » up SERIDE RUUJ. - CD TESRPE AE AE - qeu dt 
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用 并 管 型 水 银 压 力 计 。0.5mmHg A FEH H 
HERH © p=h mmHg 
[EHAR ] ( Standard atmospheric p 
pressure ) XS 

如 图 15 — 43， 用 长 狗 一 米 ， 一 端 封 于 的 玻 
HE o WAKA ; 用 
FARR EDNER K: ig 
IK SR PH h o» f PER FOE IK RIEF 
上 ， 然 后 将 手指 移 去 ， 管 内 的 水 绢 必 降 下 少 
许 3 BAKE RRR o HR 760 毫米 ( 可 
用 尺 量 得 其 实数 ) 。 

WAAR o BEHERA RA < AH 
玻璃 管 ， 称 需 托 里 拆 利 管 。 管 内 水 银 面 上 的 
部 分 ， 没 有 空气 ， 称 篇 托 里 拆 利 凌 空 (Tor- 
ricellian vacuum ) ° TFPALAKCSR E BERSUR 

musca 空 ， 所 以 没有 压力 ; 管 外 水 绢 面 每 单位 面 各 
[所 受 的 空气 压力 ， 必 和 管内 水 银 柱 的 重 所 生 的 压力 相等 ， 故 大 气压 就 
了 测定。 气压 随时 随地 都 有 释 化 ， 所 以 水 级 柱 的 高 度 常 有 翰 减 ， 通 常 以 
水 银 柱 760 毫米 的 高 度 垮 标准 气压 。 
[835/525 ] (Standard deviation ) 

DI EID E EETEEST RETI E EI Pi 

Ps. Pn, NI u 的 标准 偏差 定义 坑 
o (u)o2C(u—z)?)7* 
APE EUER ERIS » BU u FSER 
z= i Pru, 
[ SERERE 】( Standard zero electric potential ) 


0 


u 
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HIETRESEKZONSE HA REMAS o MOERS EENSEAR EN 。 
[ S SEI] ( Standard wire gauge ) 

EXIUEZ MERE» KCACINT BG Ze AAMS. W. G. HERS ( 
Standard Wire Gauge )。 美 国 用 B.S. $838 ( Brown & Sharpe 
Wire Gauge )。 欧 洲 古 时 用 B.W.G. 物 规 ( Birmingham Wire 
Gauge ) 。 

[ 标准 质量 】( Standard mass ) 

$8 ( Pt ) > $k( Ir ) & &IBUEE RFR EAREN ARHAN 
， 定名 篇 一 任 克 。 

[HRK ] (Standard candle ) 

一 个 光源 发 光 的 多 少 叫做 它 的 发 光 强度 。 洲 光 强 度 的 单位 ， 起 初 以 
BÉELDLUL S IAUEIPALDC LE: 10] 1:34 75.6 公克 
， 直径 2. 22 RA » BARRE NES ERE 7.78 公克 ， 所 发 的 光 叫 1 标准 
烛光 “。 因 坑 标 准 烛 的 燃 业 情 形 和 发 光 的 强 霸 不 容易 控制 ， 和 后 来 就 以 用 村 
准 烛 光 校正 过 的 白 热 电 烘 做 垮 发 光 强 度 的 标准 。 

普通 20 LRE » REEK KE 16 1826». 100 ILES TE SR 
JE » SEXCSRRERUTS 120 烛光 。 

[ 标 称 频 率 】( Nominal frequency ) 

光源 有 它 一 定 的 频率 ， 我 们 叫 它 垮 标 称 频率 ， 以 别 於 相对 运动 时 
WELT. A 
[5*8 ] (Musical sound) (a) & 

BTUSEBSURELSIeES N [仆人 一 人 一 
规律 的 拔 动 所 发 出 的 本 可 ， 如 弹琴 可 au AE 
使 人 瑞 起 来 有 愉快 的 感觉 ， 称 久 乐 冶 。 发 至 体 不 规则 的 振动 ， 如 拉锯 发 
AE EERIREERRE (Bl 15 — 44 ) 。 

LELELLIILISEIELITOTANT UO II FEY. 
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正比 * EERRZEBEEEDU RE ， 与 物体 振动 的 频率 成 正比 ， BB BB 
? ERRER S THARBIBOERIESZ AX NA IG o 
[REMA ] (Orbach process ) 

核磁 共振 现象 中 沿 磁场 方向 的 磁化 ， 如 不 在 热平衡 状 能 时 ， 其 过 到 
热平衡 所 需 的 时 间 ， 由 核 自 旋 、 唱 格 运 覆 作 用 而 定 。 自 旋 、 dh ERAS RE 
间 主 要 来 源 有 三 -RERA > EDITRICE AHMET » 同时 
EU RUE — MEERLE ; —RSEERGBEE (Raman brocess) » Bj 
AET HORON > 218 É MERKER ; — BE CLER v EIRE FHS i 
HEPR B ERINA A X ox» 


4 VS 
。 三 逢 效应 可 如 图 15 — 4 
fais w) (ue - 
图 中 之 + 表示 自 施 ONES paan (Queis 
di EGEBEREIT » TREN TT FTRT” 二 ~exp (一 4 
B 15 一 45 /ksT) 
VER? ko 是 波 兹 曼 常 数 ( Boltzmann constant ) 。 
【 欧 本 海 默 〗】( J. Robert Oppenheimer 1904— 1967 ) 
BUR. A» 1904 年 四 月 二 十 二 日 生长 租 狗 市 ， 1925 年 哈佛 大 
学 学 士 ，1926 在 剑桥 大 学 拉 塞 福 ( Rutherford ) 指 半 下 研究 ， 
1927 年 在 哥 丁 根 大 学 波恩 ( Born ) 指导 下 得 博士 学 位 ， 其 葵 文 与 分 
子 的 煤 构 有关， 发 明 波恩 、 欧 本 海 黑 近 似 法 ( Born - Oppenheimer 
approximation) 。1929 年 在 加 州 大 学 柏 克 莱 校 区 及 加 州 理工 学 院 
RRR? 1936 年 升 正 数 授 , 1941 年 当 秽 美国 科学 院 院士 。 1942 年 
HRLos Alamos 科学 实验 所 ， 次 年 被 任命 篇 主持 人 ， 殴 本 海 默 贪 导 
一 群 世界 上 最 像 大 的 物理 学 家 〔 包括 费 米 ( Fermi ) s RA ( Bathe) 
5$) ARRIM o 1946 年 效 美 国 功 动 奖章 ，1946 至 1966 年 任 普 林 斯 
上 正高 等 研究 院 院 长 ，1948 年 任 美国 物理 学 会 主席 。1954 年 受 美 国 原 
地 能 委员 会 审查 ， 认 和 希 他 的 忠贞 六 无 疝 题 ， 但 参与 秘 第 性 工作 对 国家 安 
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全 有 妨害 BP OE BS en BROS RHR. 1963 FÆR ( Joh- 
son ) RRR HATAKE?’ 1967 年 二 月 十 作 日 浙 於 普林斯顿 。 感 本 
海 默 对 哲学 ( 包括 神学 和 印度 哲学 ) 及 文学 都 很 有 心得 ， 和 后 人 和合 坟 原子 
ZR o 
【欧姆 】( Georg Simon Ohm 1787—1854 ) 

德国 物理 学 家 ，1787 4E AE TABLES ( Er langer ) > RAINEK 
格 大 学 ，1826 F RRR GS E ^ FRU ER E BJ 327 R RE (6 8 
欧姆 定律 。 此 定律 先 未 受 重视 ， 直 到 1833 FKEA ( Nurem- 
berg ) TUMRA RS EL RS ABT AD ^ 1849 FEHERJE RAKE Y 
理学 数 授 。 F 

今 人 坑 可 念 其 对 志学 贡献 ， 乃 以 其 名 元 志 阻 之 单位 。 一 欧姆 定义 怖 
电位 差 一 伏特 时 ， 能 通过 一 安培 电流 的 电阻 。 一 国际 欧姆 单位 ( 法 定 区 
姆 ) 定义 垮 定 电流 及 0"C 时 ，14.4521 克 ， 长 106.300 厘米 均匀 截 
面 的 水 银 柱 之 电阻 。 
【 欧姆 表 ] ( Ohmmeter ) 

HEER BEAR » RIDLIELEE H RR ER GS TRI o "ERE EUR 
而 刻 有 欧姆 标 度 的 直流 测量 电 才 和 一 个 直流 电源 ( 通常 是 用 乾 电 池 ) 。 
KREIRA RE EREKE ( 被 测 电 阻 和 测量 电表 上 串联 ) A E E 
RE ( 被 测 电阻 和 测量 电表 亲 联 ) 。 
【 欧姆 定律 】( Ohm’ s law) 

AA — ECTS A FEEETS LL 09: ES SEGA FRU — EAV Rh 
TEBRGURS IR. AREALA TRU HADY RIEL » BU 

V 
I-g (1) 

过 个 比例 天 保 便 是 欧姆 定律 ， 保 德国 科学 家 欧姆 於 1826 年 所 发 现 

。 上 比例 常数 R SES ESEGEERUS ERE » TEM.IGS. EE ARMAR » ER 
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位 是 安培 ， 电 位 差 (EE ) 是 伏特 REKE fr RURSISCIRE 。 
当 尖 入 的 渔 度 不 杰 时 ， 电 阻 与 沽 熔 内 的 电流 大 小 无 开 ， 但 与 注入 的 
长 度 工 成 正比 而 与 其 截面 积 4 成 反比 BI 


AN A 
R-p^ (2) 
P TSFBIHAR ( resistivity ) SRETESEKIR-BCOK- EH 1) (2) 


Rf I.lV 3 
bs 4 PL (3) 
ARNERI B9 FREUE EER J = 也 ! JWRPNISTJE REB E = 了 ? 故 
上 式 可 写成 J=0Ẹ (4) 


Aho E ARERR ( electrical conductivity )*(4) 
趟 也 常 被 夭 需 欧姆 定律 ERR 
pei 物质 内 某 一 点 的 雷 流 密度 与 亦 处 
E RIOR o AEE 
性 的 ( isotropic ) 均匀 物质 
Beo EBRJ 的 方向 相同 ， 过 时 


WV EL 篇 一 祁 量 。 若 物质 具有 方向 性 ， 

Y- EL - 工 -po 工 -R 

I AE oA "A MERRE BERES’ JK 

caut) G? EEE cos ur 方向 与 巨 的 方向 则 会 不 同 E 
] :xj i 0 5$— ETE» CPEFE RT RS (Ek 
[ ! | 姆 - 厘米 ) -1 。 

CER ) i LOCA ) yog gus ut 

厘米 ” 欧姆 -厘米 人 厘米 [ BUR ] ( Ohmic heat ) 

E 15 — 46 ERUNT E SERE BUE ER TT 


淳 体 内 的 电流 密度 与 电场 的 天 保 与 其 它 粒子 相 碰 接 所 接受 的 熟 。 
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EEUN EE Eh 14 1 Ene H0 RET T E mE RRO AE v BORSES 
欧姆 热 。 
【潮汐 】( Tides ) 

地 球 天 面 的 海水 ， 由 栗 受 天 钵 万 有 3 引力 及 本 身 公转 、 自 转 、 气 象 构 
化 的 影响 ， 使 海面 产生 一 种 册 期 性 的 升降 运动 ， 便 是 所 谓 潮 沙 。 

潮汐 在 地 球 各 地 ， 因 受 陆地 、 岛 山 、 海 底 等 地 形 的 区 化 及 海水 蔡 洁 
性 、 海 底 摩 擦 等 影 规 ， 灵 化 多 端 ， 使 潮汐 产生 诸 般 不 规则 的 变化 ， 从 十 


5622) SI-BR ARAS * ER 
平均 遇 期 则 大 致 相 同 ， 需 12 
时 25 分 。 

AEIR EE ASYE E AA E 
升降 » ERE KBA H ER 
水 的 引力 作用 的 精 果 ， 月 亮 的 
作用 上 比较 大 得 多 ， 因 怖 月 亮 风 
上 比 太阳 小 得 多 ， 但 距 欢 地 球 则 


此 太阳 近 得 很 多 。 牛 申论 称 因 77 \ 


f | 22 X ERES IE IU RD > Æ 


HRA ER EL FUB 6 — fl (a) 7289 kii 
， 作用 认 海 水 的 引力 ， 上 比 在 另 » 

MURA REKAH HI »: d 

到 正常 的 高 度 以 上 。 -本 CON e 


JU GREC GERERE 
EEDA » 对 向 太 隅 那 一 天 ( 
图 15 一 47(g 中 的 FF ) BRE 
度 ， 比 地 球 中 心 C HORR ER 
小 ， 而 地 球 中 心 的 粽 速 度 又 比 


-10 
-1 
-20 
1830 1850 1870 1890 1910 jp; 
(b) X 1838 M iR AE E 
lii 15 — 47 
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1638 RI ERRER o EHE o KBIH VERI B5 IBUE N GERD B 
AR SEHE » VA BERCK DERE R DI TIRE © E o F BEDS ARGRUR ERER 
“ 圆 形 运动 所 需 的 需 小 ， 所 以 有 偶 向 太阳 的 趋势 ， 如 图 15 一 47@) 中 顾 不 
虚 粮 筋 头 押 麦 示 的 样子 。 同 理 ， 尽 点 的 糠 速度 ， 比 它 的 圆 形 南 道 所 需 黄 
的 坊 大 ， 而 有 更 束 贱 太阳 运动 的 趋向 ( 尺 上 处 虑 糠 笠 标 所 表示 的 ) -E 
， 如 果 在 构成 地 球 各 部 分 的 物质 间 没 有 相互 的 吸引 力 ， 则 地 球 会 破裂 成 
片 ， 全 部 分 散在 黄道 面 内 ， 成 需 一 图 袖 润 的 环 。 但 因 坊 地 球 各 部 分 间 的 
DEI UA Ec EE PESTIEETIII GET Iii 
的 中 径 方 向 拉 长 ， Grim a 。 

天 难 因 月 亮 而 引起 的 潮汐 ， 如 果 想 到 地 球 和 月 亮 两 者 是 艇 著 它 们 共 
MAE OED o RREAN ARARE HRKERA HE ， 
过 两 个 天 钵 的 共同 重心 是 在 距 地 球 中 心 移 作 十 分 之 一 的 地 方 。 月 亮 与 地 
FR PČ AO BERE v RRP RZA HE ,我 们 可 推断 地球 月 球体 条 的 重心 ， 
Té TEMERE EBD 60/80 = 3/ 4 地 球 中 径 之 处 WERTE LEKE 
内， 物理 上 的 论 菠 仍 是 一 样 的 。 

地 球 的 海水 有 二 上 处 凸 起 ， 一 处 对 向 共同 重心 ( 也 就 是 对 向 月 球 的 方 
向 ) ， 另 一 处 则 在 相反 的 方向 。 

党 太阳 、 地 球 和 月 球 的 位 置 在 一 条 直入 上 时 ( 也 就 是 在 新 月 和 凝 月 
FIBI) 月 亮 和 太阳 的 潮汐 作用 相互 加 强 ， 潮 汐 特 别 大 。 而 在 上 获 和 下 喜 
AMH o ARANE ERA o ANR REIRE 。 . 

AR R ETEEN S » EDA A IO RERE 9 
TGBIBSBETURVEALRLI ACR IE EGRUAUINB ARE T. - 3E BIS WIE 
EE ( A. A. Michelson) » 从 实验 中 求 得 每 十 二 小 时 中 ， 地 球 表面 的 
BEES —R » VIRA UUOBHERSR IZAR - DURS H JEN T 
ERK » HEUS REA ERE HEARS 。 

地 球 上 的 潮汐 起 落 ,使 在 海底 [特别 在 像 白 仿 海 (Bering Sea ) 等 淡 
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海中 REER » TUER HHA AEA AERA ADARRE 
Zt ( Harold Jeffreys ) MÆRI ( Geoffrey Taylor ) » &f& 
&Hfs WE SUI Pr ERU ER) » OTHERS — HUEIS ZU ^ HINE AEE TREE 
» ARARE BEI T FK IE AIOE 81-9 UD ACER — ER o EU BT 
油耗 的 能 和 地 球 自转 的 炉 能 量 相 比 ， 求 得 地 球 每 一 转 慢 了 0. 00000002 
秘鲁; 每 天 上 比 前 一 天 要 长 二 们 分 之 一 秒 。 过 是 一 个 非常 微小 的 变化 ， 在 
今天 和 明天 ， 或 从 过 一 新 年 到 另 一 新 年 间 是 没有 办 法 测量 出 来 的 。 但 逐 
年 累积 起 来 ， 一 百年 有 36, 525 天 ， 所 以 在 一 世 和 以 前 ， 一 天 要 上 比 现在 
的 一 天 短 0.0007 秒 。 从 那 时 到 现在 平均 起 来 ,一 天 的 长 度 比 现在 短 
0.00035 f» » GARBH T 36, 525 天 » RAWRÆ MDA 36,525 x 
0.00035 = 149 ° 

FEHU » EARI HC. » GNER RRR H 
Y SERERE DAPSOS FELE o EHR RS AN 0 ARTA 
年 来 天 交 学 家 无 法 解决 的 一 项 差 办 。 睦 的 ， 上 比较 太阳 、 月 亮 、 水 星 和 人 金 
星 对 固定 恒星 的 相 闫 位置， 天 文学 家 注意 到 它们 似乎 比 一 世纪 前 ， 根 据 
天 体力 学 所 计算 出 的 位 置 似 有 系 坑 性 的 提早 ( 图 .15 一 47 (0 ) 。 在 地 球 
Ii Doi pA E a T ma tubi qp NODI EE 
IERES » ÉRA TRAVER EEEE o 
【 潮汐 共鸣 】( Tidal resonance ) 

在 天 文物 理 上 很 重要 的 假说 ， 是 说 地 裔 之 一 部 逃 出 而 成 月 球 。 月 球 
ZER 3. 43 g/ cm”"， 比 地 球 之 5. 51 g/ em? 小 ， 可 能 不 含 地 心 成 分 
”而 只 含 地 融 与 地 套 成 分 。 在 月 球 由 太平 洋 逃 出 之 后 o HERDAR 
数 块 ， 在 尚 流动 之 下 ， 上 层 流向 低 处 ， 而 生 大 西洋 、 北 极 洋 及 印度 洋 在 
其 中 间 。 在 大 陆 地 连 到 对 称 分 做 之 前 各 超 已 凝固 而 固定 在 现在 位 置 。 对 
於 这 理论 的 反 匀 很多， 所 以 目前 不 大 受 重 袍 。 
【潮汐 能 】( Tide energy ) 
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Ww BSERURUH IKHB-Y BEISUR GU Gr BE ^ SRL ERES » OK —1E — 
He ES o RERE AKHERA ^ 390 U ERA EA BET EURIIR » 
Te TERME IK EF IO EUR ILE: KAIER BE EE DG IS ME IRAE 
近海 洋 的 海湾 或 深水 口 用 提 志 使 其 与 海洋 隔 开 ， 造 成 一 个 人 工 内 湾 。 然 
t o PIAR TREK ME ， 而 不 易 流 出 的 小 毅 ， 在 王 潮 的 时 候 ， 将 内 注 
注 满 海水 ; 站 在 高 过 一 定 程度 时 ， 加 以 天 六。 最 后 ， 在 退潮 的 时 候 ， 小 
积 凡 内湾 中 的 海水 沟 由 涡轮 流 同 海洋 庄 。 过 时 ， 就 可 和 带动 发 电机 了 oH 
再 度 涨 潮 时 ， 内 湾 双 会 注 满 ， 以 重复 进行 上 述 的 过 程 
[ Xi ] ( Submarine ) 

在 水 中 可 以 自由 浮沉 之 交通 工具 ， 是 应 用 阿 基 米 德 原理 秽 造 而 成 。 
BERTE o Ayk 至 水 槽 内 ， 使 全 船 的 重量 与 其 所 排 天 的 水 重 
相等 ; FPR o MERE RE RU SCAN ， IEKE o 2N E RERE ， 
就 能 立即 浮 出 。 

【 Æ ] ( Periscope ) 

TINS o AAM PRU TEDRE o HAE SRAT LLRA 
， 慌 另 加 二 直角 积 镜 使 物 光 折 向 射 和 眼中 (E 15—48 ) 。 

参阅 “ EARS ( Right angled prism )” 
条。 

[ i835] (Latent heat ) 

AT RRSE USE o MRAR o IRSE EAR OUS ， 此 种 
RR SIS AA o IEN BEBUR TE d JCTERS o RR 
从 某 一 相 改 释 成 另 一 相 时 ， 单位 质量 所 需 驱 收 的 热 
。 常 用 单位 需 卡 / 克 ， 或 卡 / 克 分 子 。 可 分 三 种 

LER (18) 热 一 一 在 熔点 时 ， 某 固体 物 
质 由 固 芒 熔 融 成 液态 的 过 程 中 ， 单位 质量 所 吸收 的 
热量 。 实验 上 可 由 以 下 方法 求 得 炊 解 热 : 


Ge 
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Okk mA ( Bunsen ice calorimeter ) 傈 将 一 定量 的 液体 


样品 放 入 量 热 器 内 ， 当 样 品 与 水 过 同一 沁 度 而 凝结 成 固体 时 ， 在 量 热 器 
内 部 分 的 冰 即 被 熔 解 ， 由 此 可 以 测 得 样品 的 录 解 热 。 
(3) 混 合法 乃 将 待 测 固体 样品 放 入 装 有 液体 的 量 热 器 内 ， 固体 样品 化 
需 液 体 时 温度 下 降 ， 由 此 而 能 求 得 固体 物质 的 熔 解 热 ” 
(3) 闪 种 法 即 由 决定 物质 从 凝固 点 以 上 的 某 湿度 降 至 凝固 点 时 所 需 的 
时 间 而 测 得 熔 解 热 。 
(和) 量度 物质 由 熔点 以 下 的 温度 升 高 至 类 点 以 上 的 温度 所 需 的 电能 。 
(5) 间 接 测 量 法 又 可 分 下 列 二 八方 法 : 
由 克 劳 修士 、 克 拉 泊 壤 方 程式 (Clausius -Clapeyron equation 


) 
dP 
L=7 IT AV 


式 中 Ay TV IIPTVESIICCRSEN DS DESDE DS 
， ££. sp buit ot OR - 
QD E CI A ST RS ELEC RE SERES IET BLA S RE 
pnm RT? 
Ls AT, 
式 中 ni ons A URAMA AAE > To RAE MAAR 。 
DEA EET EBEN AAEE RABBE ? 
[1521 171/1:45] 3 o I» WS C EI IE S tedio RH 
(DERE DEED h BERE — ze itt AFE RSS PT MC BO RAT B 。 
QUERI — E RA ROTG TERE BUCH RAE o F ( Hen - 
ning ) BERTE AADLBERETR RE E 30°C ~ 180°C 水 的 汽化 熟 。 
GHI EDERRER : PTAR E ` ERHBBUCUEUAGRE ° 
DER IE za TUI RE EI ilytZE E 
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ANE WRH FRERE c 
dL L L'y ût ôv, 
FT 


APS, RS 2 BIRSWERR REIS HERR Av == AV/NGNTSA-T HO 
A V f$ EORR RAR AEE TT EE nokta 。 FEF 8] zC 1630 *C —-100* c 


^J V m 
aia a E T 


3 FERM TRER KE RB TEE ERRER D ERK 
热量 ， 其 值 的 测定 可 由 上 述 的 汽化 法 进行 之 ° 
【 WERÉ-EXEHE ] ( Panofsky ratio ) 
“一 站 十 下 WEARER T+ pn t y RARR 
^ RRE RES 1.53 。 
[st] ( Heat ) 
在 十 九 世 可 中 全 以 前 ， A8 6 18 BERE (C 8E 8 58 HB AUR ( caloric 
) 一 物 出 入 其 间 ， (REESE ae ( Lomonosov) ~ Bi fü ( Rumford 
1) ^ iHe ( Davy ) 等 人 研究 ， 过 种 热 质 学 说 才 被 否定 ° 自 十 九 世 和 中 
菜 热 力学 第 一 定律 贫 定 后 ， TER M AOE PE ARNEE AE TREO A * BD 263645 
BU CERITIEL EB) RRAISERIA Rn 
o ANE — Po AAPEA AE R AA SS UC EEEH ye ”相反 地 
叫做 损失 或 溜 得 蔽 定量 的 热 。 UR DUEGU — iH MK S Icio n FE 
14.5*C 上 升 至 15.5°C Pr RARR Bir v fSSS—k o REMEE 
XE REANA BE BI TJ 9 [i 45-2 o BEHERA ER HEN 
Eco FUEEREX RE» RUE RAGNE E TIS Bed E ME 
在 一 起 ， 方 可 造成 二 状态 所 定 的 物理 量 GESUERUIES Se diopy i 
8 FRUEE h p R RETI ERIRE ， ROBTE ANARE 0: 15 ce a 


o 


ESTO 
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【热力 平衡 】( Thermodynamic equilibrium ) 

Rud —RELE AERE » BESEHRÉE REA UB FEDMA CE GB EE DLUASR > 
ES TU AE8 BE BE QU EENIA LENDER o AUEREN 
EM » UBL REALES RUHTHESS ^ S HET AE AEG LLE » RRF SERES 
43 (fs EEECRUET- BOR BE ES TER ES v E RC DEGERE f ( Maxwell 
-Boltzmann distribution) RE » V5 f5/d8 SUR BERG UR Ht ^ 9076758 
式 ( Saha equation ) BISICRERBOMEEUMES ， 得 到 双子 或 电子 的 分 
MERRER a o 

spRIXE] ( Thermodynamical system ) 

317] IET SE D SR SR TUL BAR 77 RE ^ E48] ERARE DUO FS A 
Jj Gf » IIRAT — 18 87088. E B9ii i o TAE S 重要 的 热力 学 系统 可 以 
是 一 箱 气 体 ; 一 种 蒸汽 ; 一 逢 混合 物 以 及 与 其 液体 相 接 钥 的 蒸汽 。 化 学 
热力 学 除 处 理 上 述 系 坑 ， 此 外 还 言 葵 固体、 表面 膜 ( surface. film ) 
以 及 电池 。 物理 热力 学 在 上 这 系统 之 外 ， 还 处 理 张 紧 的 金属 粽 、 包 容器 
( electric capacitor) ` AWARA ( thermocouple) 、 磁 人 性 物质 等 ， 
t : 
【 热力 坐标 】( Thermodynamic coordinates ) \ 

用 以 描述 熟 力 条 笠 的 巨 机 物理 量 叫 做 熟 力 坐标 ， 可 指示 采 太 的 内 能 
。 最 重要 的 热力 坐标 是 “ 温度 ”的 概念 。 

[ 热力 温标 】( Thermodynamic scale of temperature ) 

可 逆 机 器 的 效率 与 工作 物质 无 天 ， 仅 与 机 器 操作 之 两 温度 有 关 。 因 . 
e71-Q,/Q; » IK Q, /@ 可 只 与 温度 有 天 » 385 ETE EC (Kelvin 
MERHAR « 35 0, 580, 代表 过 二 温度 ， 他 定义 的 方程 式 估 

0,/0, =Q: /Q: 
EMERE CRE o RKR ( Carnot engine ) 在 此 二 温度 
Ri df Els EUR LAA AR Eb o 3E SET SE RE RS A R R a R 


RS. 
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( Kelvin's thermometric scale ) > 
欲 完成 热 动 淄 标 的 定义 ， 任 意 指定 273. 16 ”元 水 的 三 相 点 温度 y 
ii O = 273. 16?K « RU -E SERIES EUR EE fS 0A Oer 之 二 热 库 问 操作 时 ， 


有 9.9 
8 Q« 
n gh 
a 0 = 273.16 °K 9- 
若 与 理想 气体 温度 TT 
T= 273. 16K lim P (1) 


上 比较 之 ， 可 知 热 动 标 度 @ 有 测 温 性 质 。 但 因 卡 弈 热机 与 工作 物质 的 性 质 
无 关 ，@ 瘟 不 与 任何 物质 的 特性 有 关 ， 因 此 得 到 一 逢 温标 不 致 有 理想 气 
体温 标 之 缺点 。 人 需 盛 以 理想 气体 之 定 容 温度 让 所 答 之 温度 ， 因此 @V/ 
Q: =T, /T, » BQ, / Q: = 0,70, 9 FH Os. =T — 273.16?0/0.. 
—-T/TesiM& 0- T-BrEUS EARRA E AMER 9 RIH iE 
ir MEI AD ( 或 克 氏 ) mE o EVADBEAREE 8 SUD » DU PESRURUS ( 1 
) RER DENAR GUAE E TA ERE SRLED Zr (3E o BUPTIERUBE TER 
体温 标 和 热 动 温标 相同 ， 而 以 “天 表 之 。 

实际 上 没有 气体 能 低 於 1%K， 测 量 低 於 KARHE — SIE HRS 
HADAR o. R77 RERE o $ hh A ERRA SE AC (8 T RT 
传 移 之 热 的 比 ( 图 15— 49 ) ^ ERAR (adiabatic boundary ) 的 
frRR(P-VIBE) BERG TIERS I 9550 381 c Br 
移 之 热 可 极 精 砍 测 得 。 


由 式 T-273.16/k 9- g& T: 


Qo To Qe 
BiRLTERIECUAD AERIS Zn SBH » Br zo 3A Q E Ze RES TR 
D ^ Rz. ORDo S EZ ISETRIE o» 4 QUIERAS» NEZT 
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BI ES KG SEE HE ERKAT RT SEED EMEA e 1835» UREE 
BIGdBEERKESNAE» p 
ESULTE KGSN REIR v ` 
T SCRUKE R RAI ( 图 
15—49 ) 。 

HESR REB GE 3k 
通用 於 所 有 物质 ， 且 与 
任何 物质 的 性 质 无 天 。 ol 7 
【热力 学 】 ( Ther - — ROI NOR DEV NODI RE NE 
modynamics ) LIZELLIEIL IT T PE a 

Aj Beh xx o dE JL BER o HIRE (Rumford ) x g He ( 
Davy ) 、 焦 耳 等 人 ， 将 热 确定 需 能 量 的 一 种 形式 ， 从 是 有 了 热力 学 。 
在 初期 仅 计 花 系 蔽 由 一 平衡 状态 ， 和 经 改 绝 而 至 另 一 平衡 状态 的 问题 ， 故 
WERA ( thermostatics ) 。 在 到 1850 4 9 at ( Clau- 
sius) RRA S5 — > AER o AF 5587] 8E T RRESIRU A8 E o d 
KETREE SC ( Kelvin ) x REER ( Maxwell ) $% A 89S BUS > EM 
1873 年 ， 吉 布 寸 ( Gibbs ) 集 其 大 成 。 

热力 学 对 论 的 对 象 ， 因 傈 在 量子 力学 发 展 之 先 就 有 了 基础 ， 故 论 及 
KOAR BE PT FPA EE RA H HAE BLG EA ， 主要 在 探讨 热能 与 机 械 功 之 问 
的 狼 换 。 以 及 在 能 量 移 博 时 ， 物 质 之 物理 性 质 之 郝 化 o 完全 没有 参 杂 及 
牵涉 到 言 葵 原子 尺度 的 微观 观念 在 内 。 
【 热力 学 的 基本 定律 】( Fundamental laws of thermodyna - 

. mics ) 

3B RORERIU HEAR R88 ERRAI RUE AG ， 但 有 时 再 增 
加 泡 因 斯 特定 理 (Nernst's Law) ， 党 作 第 三 定律 ,又 有 时 将 温度 的 存在 定 
律 当 作 第 规定 律 。 - 
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【 热力 学 第 一 定律 (The first law of thermodynamics ) 
PG TERR EU o — BITTER EEBOPSÉE BERE AU 可 以 写成 
AU-W4Q ; 
APW RAIER FERR » OREA 7) 3 Et cb OCA R 69 
“到 是 热力 学 第 一 定律 ， BI BL — [BER t Ze PS BB CBE A ER MA 2o 6 n 
fü PA P). 

ADFA- E E STRESS Q tse» RR PS BEDA] E 36 BEEM 
过 程 中 ， 热 力 采 坑 所 吸收 之 外 界 的 机 械 能 砚 。of 9 BLAU — Was B Qs 
ERR 

Q-Wia -W 

PREGAR RT E BEDRAE REZ o TU WT EU MUB BUE BE TEOS 53 — IU SR » R F 
同 於 机 械 能 。 第 一 定律 也 就 克成 一 广泛 意义 的 能 量 守 俩 律 。 RRR E 
量 的 一 种 形式 ， KRCA FANE RAHE R : 

1 5 rac S ZI RES ARE 。 

2 RATRE > SHOE RERUM UR 。 

3 THE en o MEFE o 
【 热力 学 第 二 定律 (The second law of thermodynamics ) 

自 热 力学 第 一 定律 被 发 现 以 后 ， 科学 家 们 又 注意 到 : 许多 自行 发 生 
的 过 程 都 是 捍 方 向 的 ， 譬如 热量 由 高 温 流 到 低温 ， 液体 由 高 处 流 到 低 处 
， 气体 的 找 散 与 混合 ， 其 反 向 过 程 赚 然 没有 媚 反 第 一 定律 ， MERRE 
被 发 现 过 ， 可 见 除 了 第 一 定律 外 ， 必定 还 有 其 他 的 定 则 在 限制 过 些 过 程 
的 发 生 。 

HPE ( Clausius )、 克 耳 文 ( Kelvin ) 5$ A » (b dBubSe s 
DRRAKE ERBE RA 38 75 88 ER e IK BUR EESCRHIB ETE (Plan - 
ck ) HRE » ETE GERIT ARAS : 

MULILLU DOCE 除 使 其 热 全 部 到 成功 以 外 ， TE— (EB RET 
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产生 任何 其 他 效应 的 热机 ， 是 不 可 能 造成 的 。” 

KERESERE » TALR : 

“HEREFTER 47 RAR REL PE » t 06 pÉ TN EAE (ET 
HAERE E EE EO E515 2: RN 

另外 又 有 各 种 不 同 的 陈述 ?例如 

“不 可 能 造成 第 二 种 永恒 机 并 。” 

“热效率 久 100 % 的 热机 是 不 可 能 造成 的 。” 

“ 热传导 、 摩 擦 所 产生 的 热 现 象 是 不 可 道 的 。” 

“ 不 需要 由 外 加 功 而 可 操作 的 发 瀹 机 是 不 可 能 造成 的 。” 
不 论 何 征 玫 现 法 ， 我 们 可 以 属 明 其 内 容 彼此 相同 ， 其 内 容 不 外 是 主张 不 
TARHLI ETE o 

在 数学 上 ， 过 定律 可 表现 需 AS > 0 » BU 

“ 有 烦 画 数 存 在 ， 且 在 自然 发 生 的 过 程 中 ， 季 统 及 环境 之 粹 值 的 和 
必定 增加 。” 或 “ ERU DIDIT SUD ”等 形式 "是 是 热力 学 中 
对 “不 可 利用 的 能 量 ”的 量度 。 也 可 赵 作 一 种 LEE ”的 衡量 ， 换 句 话 
说 ， 自 然 进行 的 过 程 ， 永 涉 朝 向 具有 最 大 刚度 的 方向 进行 。 精 函数 的 存 
在 同时 保 及 了 热力 学 温标 的 存在 。 

热力 学 第 二 定律 本 来 是 巨 观 的 么 验 定 律 ， 但 是 从 和 硫 计 力学 立场 ， 可 
以 由 力学 定律 或 状态 的 申 迁 机 达 等 性 质 居 出 。 
[ 热力 学 第 三 定律 】( The third law of thermodynamics ) 

又 称 岛 淘 恩 斯 特 热 定理 (Nernst heat theorem ) 。 坑 德国 物理 
化 学 家 泡 恩 斯 特 於 1906 年 所 发 表 的 。 最 初 其 内 容 如 下 : 

若 物 质 在 气 驴 ， 液 仿 及 固 驴 各 相 中 ， 或 在 其 各 相间 ， 有 因 等 淄 构 化 
TüzpEBVHAERIEAS » RUTEKGSEIELSE FSSEIHE BU ERR » HEERE 


Bi lim AS=0 
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flan » E ( C ) ET = OBS EBRRUCECR SARAH ， 而 此 两 相 的 
3359 45 15 28. ARKAA MURS TES CER AI RU B ARR IC? ET = 0 
时 是 否 数值 相等 ， 只 由 热力 学 第 一 、 第 二 定律 无 法 决定 ， 而 由 第 三 定 
律 方 可 决定 。 

浦 戎 克 进 一 步 再 将 此 定理 改 述 需 : MEHA » 无 葵 何 种 物质 ， 
TE KB SH AR BER 948 E o 

另外 一 个 说 法 是 2 任何 程序 不 得 如 何 理想 ， 些 无 法 以 有 限 之 操作 次 
BEET REREN RRE 。 

【 267/2855 EER] (The zero law of thermodynamics ) 

如 果 物 系 4 和 物 系 C VICA LT 8 MEHR BAYR C ADIRE 
衡 ， 则 物 系 4 和 物 系 已 亦 必 上 处 於 苑 平 衡 。 此 时 可 定义 4 和 已 元 同 温度 ， 
HD C 篇 温度 计 ， 在 4 和 58 上 检验 出 来 的 温度 必定 相向 ， 此 称 久 熟 力学 
第 零 定 律 。 另 一 说 法 是 105 —MERUBTSIRUSE o ERBAA ( 在 平衡 
状态 ) 的 性 质 ， 而 温度 相等 是 热平衡 之 必要 和 充分 条件 。 
[ADRAMAA] (Statistical relation of thermodyna - 


mics ) 
7 ”附属 於 系 闹 的 物 能 数 Q » SUREGUHES = kn s TRARRE ME 
BAR ( yii Isie, Ja ) 的 画 数 。 若 需 孤 立 系统 ， 站 已 迷 平 衡 ; 则 


HARRER o ERGERT HART o E P SURE ICO 成 比例 
天 保 : Peg) 


[E] 
S — & In 


Q-—exp(S/k) 
Pocexp(S/h) 


Arb e fSUEIESEWEBC ( Boltzmann constant ) 。 因 此 ， 孤 立 不 衡 中 
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BUR Et EHM S miitin FB Sag ifa P Sui S B BH OR TES HR 
保 。 
【 热 中 子 】( Thermal neutron ) 

热 中 子 又 称 慢 中 子 。 在 常温 下 ， 与 周围 环境 成 热平衡 的 中 子 。 吉 是 
从 核 分 裂 时 所 放出 的 高 速 中 子 ， 构 绥 速 剂 作用 而 沽 速 至 平 均 每 秒 狗 
2,200 米 的 中 子 * 此 箱 速 率 与 常温 气体 分 子 速 度 相 似 。 所 以 热 中 子 具 有 
之 平均 动能 与 同一 温度 下 之 理想 气体 分 子 相同 需 


EE 
EL RT 


式 中 T 保 艳 对 温度 ，& REREH ( Boltzmann constant Jo% 
185 25°C » RAT = 298^K ， 因 此 


E ave = 学 #7 = 6.17 x 10-*J=3.85x 107 ey 


相 党 此 能 量 的 动量 坑 
b 2m, Em: —4.55 X 1077 mkg s^ 
dp qz T5 ( De Broglie ) WRR 
4 = 1.85 x 107m 
MOBRTREIRE US Mz» URCKEUXUK » "BOO SCBIBIR ÉK — E 
6E BY EITUBRS EE o BITRE » WENE RHE AR A N 
次 后 中 子 的 运动 能 量 可 以 减少 到 不 比 原子 热 运动 的 能 量 大 ， 中 子 以 莹 种 
ARES S “ Wk ”( thermalized ) SET ° 
Bp T UE BEES HE A CER R TIA KERRE » RIVE IU E 
EREHE EE A o WEBERA T URLAUB E IRT » É 
且 对 造成 原子 核 分 裂 特别 有 效 。 一 般 说 来 ， 中 子 与 原子 核发 生 反 应 的 机 
率 取决 於 核 的 性 质 ， 所 讨论 的 特殊 变化 ， 和 中 子 的 速度 ， 某 些 特 定 的 
速率 常常 特别 有 效 ， 就 像 声 波 和 光波 某 些 特定 的 频率 能 唤起 一 物体 自然 


Aoc 
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IS CIE o YARARI » ERRUR ( resonance ) » 
HARTE EBAG GE WE Apa E oai 
f » SIE AIERERURCTHE I2 ZA > «e 9 
运 是 对 大 批 释放 核子 能 量 的 登 罕 造 l 
极 研 究 的 起 点 ， 在 所 有 早期 以 中 子 
WP oc nS HEBR ch e E POE BUR 
AG BE C3 » IDA TES 
32 CT- R9 Ist 3. » RERNA eb 
MUN o BERMO — RHET 
的 问题 ， 就 是 这 种 变化 始 牛 参与 其 


中 > BOKRRUCB FUP GR IRSA IN d 
BOREHA ZUR o EDU ERU T > 

STAR 6 JEN ERI AES 

Ro ABRE ( Hahn ) 对 MAK 
m a ey E 


果 ， 和 斯 特 拉 斯 曼 ( Strassmann 

) 161939 4X ERER SER BUS RRB B15—50 

实际 上 发 生 的 完全 是 另 一 回 事 ^ $h ERTAMI BH hf IC Re Boi INST 

原子 核 益 非 受 一 个 中 子 或 质子 的 增加 或 减少 的 修 艇 ， 事实 上 是 破裂 成 构 

略 相等 的 两 部 分 ， 此 和 后 陆 炉 发 现 许多 的 核 分裂 ， 生成 各 种 中 等 质量 的 原 

子 核 ， 由 於 过 些 发 现 ， 焰 於 于 致 原子 弹 的 出 现 。 
Bip d 针 及 饰 各 主要 同位 素 之 核子 特性 


铀 (U) 


233 
234 


1.6 x 10* 
2.5 x 10* 


24, 400 

6, 600 
13.2 

380, 000 


[3&2 TARR ] ( Bad conductor of heat ) 

当 物 体 与 较 高 温度 物体 接 角 时 ， 只 能 将 熟 量 粮 楼 吸收 ， 且 在 其 自身 
传 泛 得 很 少 ， 以致 在 雍 开 加 熟 端 极 近 处 ， 效 无 温 度 增高 之 现象 。 

热 之 不 良 导 体 是 木材 、 禾 草 、 羊 毛 、 妮 毛 、 抵 张 、 原 类 ， 尤 其 是 有 
机 物质 ， 党 也 就 是 悦 ， 由 动物 或 植物 世界 中 产生 出 来 的 物质 。 更 不 良 的 
注 热 钵 是 各 种 液体 ， 而 各 种 气体 则 是 最 不 良 导 体 。 在 羊毛 、 皮 小、 髓 毛 
D: EY EY DOLIO EEG IG en ERARDI > TEER 
V ALTUS BEL -Ri » RS SURE IER ES SURE ， PES 
d CE DIRMI FELD FR T8 C» TAREHA E HERCLE o i 
【 热 之 作用 】( Action of heat ) 

热 之 作用 其 大 ， 可 使 物体 之 状 驴 变易， 又 可 作 和 名 逢 功 。 如 固体 受热 
之 作用 ， 则 变 希 液体 或 固体 液体 受热 之 作用 ， 而 楼 希 气体 。 又 物体 受 
ARER MARGAN S 固体 受热 则 易 溶 解 於 液体 中 ; 化合 物 受热 ， 则 
易 化 合 或 分 解 。 同 时 热 可 使 物体 发 生 电 ， 可 使 物体 之 温度 增高 而 发 光 。 
【 22 REB ] ( Good conductor of heat ) 

Kopa Er LEE VO NO TELE AR. o. BEREICHE o ÉR 
REA ARERR REPE. d E E ISED- 3: va Eu 
YREDGGEGREIZORA - HEY ES ISEAZ BLUE EO ARRE RE Lia 
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UJ I ENEUE wal ECCE SE EC SE 

DJ p3odob d: to i ER px RAPID ORNLE-RE S EE: 
金属 彼此 之 间 ， 仍 有 相当 的 差别 。 银 的 导热 性 能 最 优 ， 其 次 则 顺序 人 需 岗 
TAD 04 AX E 
[5857738 ] ( Mechanical theory of heat ) 

Hs —fü 8E dt» HRE EZAK o REUSA PUn A FLEE » 
ERALDI o 
[AŻ] ( Transmission of heat ) 

Tcr EME UE». TERES PACA DIGEE o^ DIGRIO STE » AN 
( conduction) 、 对 流 ( convection ) ~h} ( radiation ) 三 种 


1 ANRE BNA T 1 EE ra 2 PE BETTER. ^ 


2 对 流 一 一 热 由 流 T, 
体 传播 是 由 分 子 运 动 对 体 Q LA e 
pormz em mes . EZ z mn 
j 3 辐射 一 一 不 藉 介 传导 rM RTE EA 
质 ， 直 接 传 热 是 由 物体 鹃 T Mi T: 低温 Qo : AREH 


收 辐 射 能 转变 而 来 。 图 15 一 5! 各 种 热 之 传 通 现 象 


[ 82 (3E (R3 】( Coefficient of thermal conductivity ) | 
定 物质 传 热 之 程度 时 ， 可 以 其 物质 作 厚 一 公分 之 板 ， 保 持 其 两 面 之 
温度 於 一 定 ， 且 相差 一 度 ? 则 一 秒 间 从 高 温度 处 通过 板 上 单位 面积 向 低 
温度 处 流入 之 热量 ， 计 其 物质 对 於 热 之 传导 傈 数 。 
[A i88! ] (Radiation of heat ) 
JUSRARELUMU RESI AE ， 而 由 热源 直射 而 来 的 现象 ， BREH 。 太阳 
FERH » ER HeERGE BUE E SRMESE AL » rh SE RS RES S 太 蝎 的 热 就 由 
辐射 直射 到 地 面 上 。 如 在 火 灶 的 前 面 取暖 ， 因 空气 非 淹 体 ， Ati (ict 
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TRAN » HzgSg R18 Jc Dit PSULÉD » 故 亦 非 因 对 流 作用 。 TARAWH 
法 ， 傈 由 热源 直射 而 来 亦 坑 辐射 之 一 种 
LAKH] (Thermo bottle ) 

热水瓶 主要 部 分 垮 璀 层 壁 的 玻璃 钼 » 如 团 15—52 
。 壁 问 需 由 空 ， 以 防空 气 的 对 流 作用 5 玻璃 的 内 面 争 以 
铀 或 绢 的 薄 层 ， 以 保 辐射 作用 。 如 内 盛 热 水 ， 则 内 部 的 
热 ， 不 能 传 出 3 价 财 冰 块 ， 则 外 面 的 热 ， 亦 不 易 传 入 3 
故 可 保持 原来 温度 至 十 交 小 时 。 
【 热 不 稳 性 】( Thermal instability ) 

坊 使 流体 中 发 生 对 流 现象 的 热度 梯度 、 3g SR CRVRS I E HIRE ` 
大 气 层 的 风 即 震 过 逢 不 称 现 象 的 例子 。 通常 若 流体 会 潮 电 ， 加 以 磁 声 会 
减少 过 种 热 不 稳 性 。 
【 热 反应 器 】( Thermal reactor ) 

HAA TKE AA Eh EA » 大 多 数 的 反应 器 都 是 热 反 
春 器 。 与 快 中 子 反应 器 ( fast neutron reactor ) 的 主要 区 别 ， R 
快 中 子 反 应 器 站 不 加 入 覆 速 剂 。 因 护 它们 燃 缠 时 的 燃料 ， 含 有 人 造 的 大 
量 可 分 烈 同 位 素 。 过 就 增加 了 快速 中 子 和 可 分 裂 同 位 素 间 碰撞 的 或 然 率 
» F T AE RER BE e 
[3253&& ] ( Mechanical equivalent of heat ) 

an yd BERE A [n] ce BEBHERS HW Bod @ 之 比 。 此 值 依 照 热力 学 
第 二 定律 ， 可 霓 需 只 与 功 及 热 的 单位 有 关 的 常数 。 若 以 尔格 测量 功 ， 以 
卡 测量 热 ， 则 热 功 当量 等 於 

了 = 4.1858 焦 耳 / 卡 
= 4.1858 x 107 gf / 卡 
= UU.9WE/B.T.U. 

BUE E J A BST ERR CET. o HE CH 0. Q ER Ze Eb » BU / 的 何 数 ， 有 时 也 


图 15 一 52 
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Ly PUE yu . 
[ 热平衡 】( Thermal equilibrium) 

1 ERI — VoRBPS » RE EHER REM IO 47 8905) 6 8843 o 7S 
RERED » BRAHES » BRE E VIO S RA ZR H o 

Tc—À EU ZA EB RUP RATE TER » dE ORAR R9 23 ERRAI 
4718 2 I ULTERIUS E». BU FLETES GC EE E RU HT o 

X ATI B a RUE ÓE o BFC ta SZ olg » 1E AS CERA » RU 
A 和 C 必 呈 热 在 衡 。 志 种 情形 称 访 熟 力学 第 需 定 律 ， 作 篇 温度 存在 的 基 
po 

KERDREL ER o RER HK HUI E DU. MB T t RD RR CHR 
[GE LE Loi EL ERNE o RT RAR S MSS ^d 
LELLEEIIXUULEETUUIATSYIEES LL 9 
1H 8) REFR 可 能 的 最 大 值 。 
[ 884 E ] ( Thermal effective mass ) 

在 处 理 物理 问题 时 ， 常 在 运算 方面 作 些 简 化 。 辟 如 有 时 使 用 一 个 简 
单 的 模型 ， 而 未 考 处 到 柳 逢 实际 存在 的 效应 ， 因 此 计算 得 到 的 烙 果 o HE 
然 对 某 效 项 因数 的 对 应 变化 很 正 碎 ， 但 整个 而 早 ， 与 实验 业 果 花 不 十 分 
符合 。 此 时 往往 只 要 对 其 中 一 项 常数 予以 修正 即 可 ， 所 有 忽略 的 效应 ， 
可 以 用 一 个 与 贤 正常 数 略 垮 不 同 的 另 一 常数 来 补足 。 如 果 过 个 常数 是 质 
量 ， 则 修正 后 的 常数 称 之 需 有 效 质 量 。 在 计算 金属 中 电子 的 比 热 时 ， 假 
设 雷 子 是 自由 电子 ， 因 而 名 略 电 子 与 品格 及 电子 与 电子 间 的 交互 作用 ; 
过 时 只 要 以 一 个 热 有 效 质量 ma 代替 电子 的 凌 正 质 是 m。， 就 可 以 
得 到 简单 而 正确 的 精 果 。 有 效 质 量 和 鞭 实 质量 的 差 要 看 在 某 秆 物质 中 和 忽 
上 略 效 应 重要 性 的 大 小 而 定 。 以 钾 (K ) BA? mo = 1.25 me s 
Bein ( Rb) » ma 1.26m. »NISS& (Cs ) omn = 1.43m. ° 
从 过 些 值 可 以 看 出 在 钾 金 属 中 的 电子 要 比 在 物 金 属 中 的 电子 更 接近 自由 
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电子 的 情形 。 
[ 热 交换 器 ] ( Heat exchanger ) 

任何 能 使 热 由 一 种 流 钵 ( 液体 或 气体 ) 传 至 另 一 种 流体 或 周 图 的 装 
E o 
LA] ( Thermal sink ) 

EIE T 

AH“ 热 库 ( Heat. reservoir ) "W^ 
[u ] ( Heat wave ) : 

It s FRUEUR EGRE EU e 
[azm] (Hot - air engine ) 

3h eo Sg B R RARE EE > AE 15 一 53 > AE SRST 2 £2 f. 
交替 地 加 热 、 冷 务 ， 则 加 热 时 空气 的 脱 肠 可 将 活塞 推 向 前 方 ( 图 中 之 右 
3) » TS SURE RR 77 
降低 ， 活 塞 又 被 外 在 ”HH 
的 大 氟 压 力 推 回 原 位 


o 


E R 
ysn A A E 
gem md - 


AAY VASE me 
aet Dao A 4 IIIZ, 


的 办 法 是 RAR 15 一 53 AER 

一 中 国 以 火 盒 ( Fire box) H » 5 —RBEUS KER 5 M isa ( 
displacer ) V » B- HAKR DH AURIBUS» ECAUINPS SKEDACRUI n 
» [E AK REBESLETUS PS RUIN » H RET TESRLUT BES SE GT Q3 n M o E 
P1 523 LED EELEEIIIqE TW Irae 图 中 之 
W) » 3E SIE SERE BE DS e E TA eU Po BE UT SR A HEH o IUBE GT 
BAMRLMO BAS » Beds BÉ A RCSIB BUD TIS GU ERAR 
DETLIIIIGd EE ELIT SEU ACE AXE) 
ARRES » BET ORAS FU TAE ECTS HE 6 BERE IRE REOR GE ， 


27777 
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故 可 由 於 飞 轮 的 塌 动 而 自动 的 前 后 推移 很 是 然 的 ， 在 技术 上 所 能 过 到 
的 范围 之 内 ， 和 无 法 充分 提高 热 空气 机 内 的 空气 认 力 ， 因 此 引擎 的 体积 与 
其 功率 比 起 来 是 的 太 大 了 ， 过 是 热 空 气 机 的 最 大 缺点 。 
[Aena J] ( Thermistor ) 
f — EE S E SHEHA R ER ^ PRS EBH BERE CT 
EB (E » ARRERA ERR EM e PELEAS © 
在 一 般 情 况 下 ， 什 遵 体 物质 每 立方 厘米 的 电阻 榴 在 107 3€ 10? 区 
姆 之 间 ， 但 受热 以 后 ， 其 电子 运动 加 速 ， 电 阻 随 之 减 小 ， EIER ELA 
有 外 温度 保 数 ， 已 知 铜 、 钙 、 既 等 合金 皆 属 此 类 。 
热 阻 体 用 途 甚 需 广 泛 ， 在 工业 上 如 温度 控制 与 水 位 控制 等 等 。 可 作 
精密 温度 计 来 测量 微小 物体 的 温度 ， 通 常 有 三 箱 应 用 方式 : 
1 外 在 作用 一 一 利用 熟 阻 体外 裔 之 周 团 温 度 变 化 ， 测 量 空 气 与 水 
的 湿度。 
2 内 在 作用 一 一 一 电流 通过 热 阻 体 所 产生 的 温度 八 更 ， 测 量 电路 
中 的 各 项 数值 。 
3 3E IEEE FE. — — PUR MR A DELI. o ELSE UE FEE TIERE dtt i 
电路 效果 。 
【 热 柱 】( Thermal column) 
VERE SC MESS DURS E BAR Ah ch FAIR o 由 大 量 的 绥 速 齐 粗 成 ， 芸 
| 放 在 核心 或 反射 体 旁 ， 中 子 从 反应 器 进入 热 柱 减 速 需 热 中 子 (AEBN 
$$ 2,200% ) 。 
[AZ ] (Hot cell ) 
一 箱 有 厚 屏蔽 的 封闭 室 ， 工 作 人 员 可 利用 操作 器 不 理 放射 材料 ， É 
HARARE ESTE BUB IEEE 。 
[AR ] ( Heat pump ) 


所 疆 热 条 ， 便 是 一 组 设备 系统 ， 在 夏天 能 从 室内 空气 抽取 热量 排 到 
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Ao RRA ABRAR 
;而 在 冬天 时 又 能 从 室外 
抽取 热量 送 到 室内 ， 而 作 
暖气 机 使 用 ， 其 构造 如 图 
所 示 。- 

夏天 时 ， 整 套 设 备 的 
有 运作 就 如 同一 般 的 冷 盖 机 
» 将 室 内 空气 吹 烃 一 想 蒸 
发 器 的 盘 管 ， 由 於 物质 蒸 
LI IIPI t3 o 
PAUL ELIGE EA EE RS 
气 损 失 了 热量 而 降低 温度 
， 由 燕 发 器 所 吸收 的 热量 
和 由 压 糖 机 所 施 之 功 ， 则 
你 由 一 个 气 冷 式 凝 精 器 排 mem 
出 窗外 。 图 15 一 54， 热 系 的 冷 皂 和 加 热 循 更 

冬天 时 ， 则 利用 可 控制 的 胶 腹 阅 将 整个 循环 倒转 过 来 ， 认 是 在 夏天 
时 作 燕 发 器 的 盘 管 现在 人 释 成 凝 烙 跨 ， 而 北 千 器 属 成 蒸发 器 ， 於 是 蒸发 器 
从 室外 空气 吸取 的 热量 加 上 压 糖 机 所 作 的 功 ， 便 被 泛 入 空 内 ， 整 个 循环 
成 了 一 套 暖气 机 。 
【热能 】( Thermal energy ) 

ah uo XE BE REA —88 » ERIT BEREUCE IUE SNRUBE E » HRE o 
[ $$ ] ( Heat reservior ) 

(SUI EL RÉEE ERUECBE GU B4 188 o FRERES » EETA 
WRBA ( quasi-static process) ° UIT R ER BEAD RKA EA AC 
» FARRAR ERU RAE 7E E k RETE E TREE o SEGULOU 
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8E o ERAADA Rh o EIS EEA ERES o HEC DEA 
室外 空气 的 等 常 热流 ， 也 不 致 从 使 气温 上 升 o EMRA KIA > bt 
热 库 的 理想 物体 之 近似 例 。 所 狂热 库 ， 就 是 质量 大 得 可 以 明 收 或 释 出 无 
限量 的 热 ， 而 不 致使 温度 或 其 他 携 力学 坐标 发 生 可 察觉 之 炙 化 的 物体 。 
有 限量 的 热 之 流入 流出 ， 而 使 热 康 的 热力 学 坐标 发 生 的 炙 化 是 有 的 ， 但 
是 太 小 以 致 无 法 测 出 。 换 旬 话 说 > 热 库 中 任何 小 质量 单元 的 物理 性 质 之 
狼 化 是 无 限 小 的 ， 但 是 热 库 中 有 和 无 限 多 个 此 等 质量 埋 元 。 

[ 热 核反应 】( Thermonuclear reaction ) 

热 核反应 是 在 高 汐 下 将 两 个 到 原 子 核 炊 合成 较 重 的 原子 核 ， 而 释放 
出 大 量 能 量 的 核 熔 合 反应 。 

在 摄氏 百 万 度 以 上 的 高 温 ， 所 有 的 原子 均 完全 游 驹 ， 原子 中 所 所 有 
的 电子 全 部 跑 了 出 去 ， 而 剩 下 的 只 是 原子 核 。 在 如 此 高 温 下 原子 核 因 热 
运动 ( thermal motion) 所 多 之 高 速 ， 可 突破 原子 核 间 的 专 斥 力 。 当 
两 原子 核 相 撞 时 由 於 原 子 核 本 身 的 直接 接 角 而 产生 各 种 的 核 炊 合 反应 ， 
羔 改 放出 许多 的 能 量 。 太 阳 的 能 量 及 许多 其 他 星球 上 所 产生 的 能 量 均 源 
於 此 种 反应 。 

宇宙 中 主要 的 热 核 反应 是 将 4 个 氢 原 子 核 熔 合 成 一 个 氮 原 子 核 ， 其 
RBS: i , 

4,H > He + 25. MeV 

38 TERI E E EE SNA RET P TT EST “在 太阳 的 中 心 温度 高 
加 攀 二 千 万 度 壳 顶 反应 的 进行 膛 是 十 分 权 慢 的 ， 反应 所 释放 的 能 量 膛 
不 及 107-/: —£8 T HEARRE ERER E BOE ORI B "如 
果 友 应 速度 太 高 ， 太 阳 早 就 爆炸 MART ° 

JUR SEIS G Ic RE nb REA A BE SEDLI CRF ?对 人 类 文明 将 有 
次 以 想像 的 倪 处 。 如 能 将 海中 的 气 熔 合 ， 所 得 到 的 能 量 将 远 世 界 上 一 切 
Lis EC 煤 、 石 油 等 ) AR EREM OE E ， FRE 8 BE RRT 
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供 世 界 使 用 巡 一 百 亡 年 之 久 。 目 前 ， 地 球 上 能 得 到 的 焙 合 能 叭 有 自 捍 弹 
爆炸 中 产生 ， 但 冯 种 能 量 仓 不 能 控制 ， 无 法 利用 。 因 此 络 合 反应 所 得 的 
能 量 除 用 办 爆炸 的 目的 外 ， 和 无 法 用 作 可 次 利用 的 能 源 。 
【 热 核 控制 熔 合 】( Controlled thermonuclear fusion ) 

Ezag TETIT DURER > ROCTOEHERMS vrISIROK 10" 至 
10 个 粒子 ， 温度 需 10 至 10* 电 子 伏 特 , 此 反应 最 合用 的 研 子 是 气 ， 
或 者 混合 若干 氛 。 因 二 淫 子 章 库 偷 ( Coulomb ) 碰撞 的 碰撞 截面 大 於 
粹 合 反应 的 截面 ， 所 以 每 次 烙 合 碰撞 籽 要 私 过 很 多 次 的 弹性 碰撞 ， 粒 子 
ERRERA Si. Ri? KAREAR ERA EENEN EEE 
ARLA TAS o 
【热效率 】( Thermal efficiency ) 

307) 8E SERRE AE 149 08 72 SR ASN E ER RAHO 3 38 TE EE i 
RE Rc a AER FR BE D CIS o 
i WmAżA -HHLA ”产生 功 的 热量 

AREE TU NEEE 7777: 

[AAE ] (Heat capacity ) 

_ 定 质量 之 不 同 物体 ， 使 之 升 高 一 定 温度 所 需 之 热量 各 不 相同 ， 供 
答 物 体 之 热量 AQ ， 与 其 对 应 之 温度 上 升 AT 之 比 ， 称 需 读 物体 之 邹 容 
RC BU AQ dQ 


[3 t DE BED KAA EKARTE » fg — MOREISUS — MRAR 
， IBGUR IUS REGERE REC MERRE E Cv » HERR 


e - (£8), e - (29), 


在 所 有 物质 Ce 都 比 Cr 大 BERRAR > AR KHR 
BERE T » (HEEL) SE BS vfa T H MARR E ARAF 
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的 功 。 
Ei ARWR EIRA o XAA E EA E HEE T 
APA * GAERA ) RAEE HRAM 。 


[RAAR ] ( Heat ray ) 

REESE HAEE 107 ~ 10^ 8951 f » BERG (58 A BE E AE RUE 
， 所 以 称 饲 热 射 称 ， 热 射 粮 之 本 质 与 物体 温度 之 本 质 ， 根 本 上 是 不 同 的 
o BUR IRCIKEE ETEMA o FURGSTENGR SUBETUES o SUM ARE MACH D 
的 关 傈 > RAER EVON ERRA 过 海洋 ; MARRARA ERK 
单机 中 发 冶 一 樟 。 热 量 也 只 有 在 热 射 入 吸收 体 中 ， 才 能 发 生出 来 ; ZIKBD 
只 有 和 当 物 体 吸 收 到 放 浴 过 来 的 热 射 久之 后 ， 才 能 在 该 物体 中 产生 热量 。 
凡是 没有 物体 存在 著 的 地 方 ， 热 射 稼 也 就 无 法 产生 热量 。 太 阳 的 射 粮 满 
做 在 太空 中 ， 但 彻 不 会 将 太空 加 热 。 因 此 ，* 热 之 辐射 ” 道 一 名 词 ， 似 
平 央 有 语 病 。 因 人 访 在 辐射 的 时 候 ， 新 无 热效应 之 产生 。 一 直 要 到 热 射 入 
碰 到 某 一 阻 描 它 的 物质 的 时 候 ，“ BAI EUM " F rA DU DD IC LC 
* 上 反之， 如 果 某 一 物质 冰 不 阻 描 辐 射 棕 而 是 性 它 通过 的 话 ， 则 读物 质 就 
RORA o WMR ARRE A o RO AREH e 
[ 5] ( Thermal shield ) 

在 反应 器 压力 容器 的 内 壁 或 容器 和 生物 屏蔽 之 间 常 有 一 层 或 数 层 高 
密度 的 材料 » RRE AI AE R RUE 2r ERA o 
【 热带 性 低 气 压 】( Tropical tow atmospheric pressure ) 

半 生 烩 热带 的 低 气压 。 它 和 温带 低 气压 不 同 ， 没 有 绛 面 。 灼 带 低 气 
灰 发 加 而 形成 者 ， 各 地 的 靳 法 不 一 ， 例 如 ， 北 太平 洋 西部 ， 叫 做 晤 风 。 
【 35855& ] ( Thermodynamics ) 

EIE pa 

BBI“ ADE (Thermodynamics ) ”人 条 。 
[ 热 队 极 】( Hot cathode ) 
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必须 供 热 然后 有 雪子 放射 的 队 极 9 Bi gas ER SUIS o 
3h ERRX D RSIELEEDDAGA, ( directly heated type ) 与 间接 加 热 
X ( indirectly heated type )° 直接 加 热 式 浆 极 形 状 如 图 15 一 55 
aQ BER SES ROS ERE - 95 re (Thor iated-Tung sten alloy) *3& Fi 
S6 AA S 直接 加 热 式 炸 极 所 需 电 功率 非常 小 ， 3p ES SE FE o OC 


zORUM (ou RaR 
[CT EDI 


间接 加 热 式 
构造 如 图 15 一 
55 (0) ， 发 热 器 |. SEE KR 
( heater ) 用 \ 
(a) 


放射 物质 之 金属 
IET OE EET iB15 一 55 
四 周 ， 发 热 器 用 龟 合 金 ， 逆 以 氧化 铝 ( Aluminum Oxide ) RÆ 
MORGEN » HEIDSUKIRBUDRL RA ELLA  » LER IUIS 
铁 及 钛 成 分 的 合金 
MAMARE ARER KAHRI ， 但 亦 可 由 直流 电 供 答 。 问 

接 加 热 式 是 姓 藉 专 供 热 能 ， 险 极 则 以 放射 电子 。 间 接 加 热 式 的 优点 有 下 
DICE 

1 BEZIER » 但 队 极 的 温度 较 需 恒定 ， 不 受 交 流 电 的 起 伏 ， 
潜 成 温度 不 平均 之 生 。 因 具有 温度 郁 衡 作用， 对 於 交流 电 所 生 之 哼 援 志 
( hum ) WIE ERE ° 

2 BE DUM SR, HA ELA R2 f O SREE FE. ， 能 获得 保 
LITE 

3 可 容许 除 极 与 其 他 电极 之 ROTER IN o WER BE DIA IRE v 
EAH > BAUR RI ELE SERE SR Ze Rr RE o TRREAKE > TA 
有 较 高 之 放大 保 数 上 值 。 


(b) 


— 4329 — 
【热量 】{ Quantity of heat ) 

BABEIÉBEREAU —f8 » E PR UG RES RACES DER b AA dd» RED 
REKATE EM. LATE BE PROB o IBREBU TEES SAER 
少 ， 温 度 就 降低 。 

吉 量 与 物体 的 质量 成 正比 ， 与 温度 的 意义 不 同 。 同 温度 的 物体 其 含 
热量 不 柬 相 同 。 例 如 一 大 杯 水 和 一 小 杯 水 ， 若 其 温度 相同 ， 热 量 就 不 等 

， 因 篇 热量 和 质量 是 成 正比 例 的 。 故 以 等 量 的 热 加 於 搓 量 相等 的 各 物质 
> 其 温度 之 增加 不 尽 相 同 。 

A BKNE C.G. SHEE » RHH 14. 5°C 升 至 15.5 °C 所 
需 的 热量 。 实 用 上 以 1, 000 卡 定 需 一 大 卡 ， 或 名 任 卡 。 在 英制 单位 是 
B.T.U. » RE 1 EKAR 1 1 "已 所 需 的 热量 

1B.T.U. = 252 卡 
【热量 计 】( Calorimeter ) 

或 称 卡 计 ， 坑 测量 热量 所 用 的 装 赎 。 利 用 过 种 装 冒 可 以 测量 物质 的 
HR REIR (Oh A o^ cfl RR DRE 15 一 56 (a)BTZR » HALARE 
EARO MRR ERRATE o RH IE TA EI GRE DRE o Get 
MORK fx ES HC AR A ， 或 在 盒 与 网 器 之 间 卉 入 现 毛 、 木 棉 或 普 利 龙 
等 隔 热 物质 。 NURSES i ”过 是 混合 法 。 

又 有 一 鼻 称 垮 本 生 ( x 
Bunsen ) 冰 卡 计 ， 如 图 

15 — 56 OPR > W EK 

Tg A TE RRK RU ERA 

Wo» » Eta pos È 

H o E EKA RE o 

[Aik] ( Thermal 
insulation) 


SSSSSSSSSSSSES 


SS 
Ñ 
` 
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3 BOR EE o TE BEAEBEBLR EERUT BERI USO » Btt NR ERE 
JüWiABEREAEBERRBU Zr v RUULRECR ECT IS EMERK KARRERA 
开 至 其 大 的 距离 ， 或 由 其 厚 的 物质 (MTR RARE ) 将 两 系统 隔 骏 
都 能 过 到 熟 纺 条 的 效果 。 在 热 息 缘 的 情况 下 ， 若 护 延 灵 数 不 改变 ， 则 原 
ZK ERA TE O REBR FET + -RATI H fb A ER E ER DOT 
Wü RGÉfI—GBER» RRRS Tt KEAIOBER (adiabatic pro- 
cess ) 

【热电 序 】( Thermo - electric series ) 

dL 88 I RUE TUAE AIR 2 $5 (Bi ) $a ( Pt) ^ $8 Cu) 
vit (Pb) «88 (Sn ) » 4& ( Au) ^ 8 ( Ag) `$ (Zn) >R (Fe 
) >% (S0) > 

在 此 顺序 上 任何 二 金属 ， 接 合 一 处 ， 其 接盘 处 加 以 高 熟 ， 则 上 位 之 
金属 中 有 电流 流向 下 位 之 金属 ， 如 二 金属 在 此 顺序 中 相距 人 写 束 ， 则 所 生 
ZORVBREURCA ° 
【 热电 流 】( Thermo - electric current ) 

lix VS DG or pcDd o WR p REEE AED 
BIB HUC » UL SRULAS FS AA EU o CERES AS AHEAD o 

AULES ( Bi ) RÆ ( Sb ) 二 逢 金属 相 接 合 ， 於 其 中 央 读 一 磁 针 
， 邻 此 器 与 地 磁 之 子午 面 一 致 ， 静 置 之 ， 热 其 接合 点 之 一 ， 则 磁 针 旭 转 
， 由 是 可 知 发 生 电 流 。 其 电流 之 方向 ， 恒 从 被 热 之 匀 向 被 熟 之 锐 流 ， 此 
器 之 两 接合 点 之 温度 差 ， 若 饥 一 度 时 ， 其 电动 势 狗 访 0.0001 伏特 ( 
volt ) » 

【 热电 效应 】( Thermo -electric effect ) 

ERRER ELA RAE. » 2h AE A ER TES EE Be BE CERE ER VE BRL UR 
EU EELTIT TRENAR ， 则 : 

T=LæE+ LVT 
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U-LsE- Lrr VT 
ReH Lu ` Ler ` Loes 和 上 Lrr 都 是 张 量 ， — » ft ap ht 
量 。 故 温度 不 匀 时 亦 能 产生 电流 ， 就 像 电 位 不 匀 能 在 尖 体 中 生成 电流 发 


热 一 样 。 过 种 现象 称 驴 熟 志 效应 。 例 如 则 白 克 效应 (Seebeck’s effect 
)、 渴 木 生效 应 ( Thomson’s effect ) Ea EAE ( Peltier's 
effect) 都 是 热电 效应 。 简 而 并 之， 一 般 的 热电 效应 可 以 用 两 端 化 学 位 
能 不 同 ， 因 而 产生 电流 解 裕 之 。 
[AEH 】( Thermopile ) 

以 二 箱 金 属于 体 相 间接 合 ， 而 将 其 两 端 用 一 注 糠 速 之 ， 仿 二、 四 等 
偶数 之 接合 部 与 周围 之 温度 相同 ， 而 热 其 一 、 三 、 五 等 奇数 接合 部 ， 则 
济 牧 上 有 电流 流通 。 此 种 装 恩 叫 热 志 堆 或 淄 差 志 堆 ， 如 图 15 一 57 。 若 
HEERE AA RE ZA ERES » RU RGB E 
借条， 若 加 热 个 数 接合 部 ， 则 生 和 与 前 方向 相 
反之 电流 。 由 上 电流 计 所 示 之 电流 强度 ， 可 淹 
知 两 接合 部 温度 之 差 ， 温 度 之 差 小 时 ， 温 度 
之 差 与 其 电动 势 成 正比 例 。 利 用 此 理 ， 可 用 
热 雷 堆 测 极 微小 之 温度 差 ， 感 度 够 敏之 热电 
堆 ， 可 测 至 千 分 之 一 度 之 温度 差 。 

又 此 二 种 金属 所 接合 之 租 数 合 多 ， 则 电 
Di REOR ， 因 其 电动 势 与 热电 堆 之 租 数 成 正比 例 。 

【 & 86 ] ( Thermo-electric couple ) 
E 15— 58 中 之 天 合 糠 路 4B4 s EUR A RUSSE AS a 


4 一 一 一 一 一 > LIRAT M in 
(To Bb(MO  . (T) 海 凉 的 全 长 是 完全 均 章 的 ;也 就 是 


图 15 一 58 MARE Bo ARREKO SUYA 
RIRUESUR —Big - HERET SRRA PI OREE o MERNE 


—4332— 
[EE T A DAA o DEZ SER PI ESSERI ETT IT] 
3 —RUGEGB » (dS ESAAEERUOU EDDIE ° MARBH 
EAR’ RIBS TEE HE EAE o DERADULEUECEUICEGH T o MEBZAN 
KLEM, MM RRAN 4 OE MIN ED B9 JR. ( 热电 个 ) TE 
， 复 与 两 接点 的 温度 差 有 天。 此 一 现象 是 则 白 克 (Seebeck ) 在 1821 
年 发 现 的 ， 故 称 需 则 白 克 效应 ( Seebeck's effect ) o 
Ry TERRIA > TERTEM ( 例如 加点 ) 切断 > 4 
BORSA RUBUS UUREE (V) » dn $ v 
M 15 一 59 所 示 。 通 常 接点 4 之 温度 与 竺 Bi 
ALEAR BREEN MENN 
TEC IB ERU E BERE EELE  RRRAT Va 
要 量 的 是 温度 差 o HOS AERE ient RARS 
BREED, `B, o BUR S D 的 端点 组 成 。 如 8 > Ba 之 温度 ( 
室温 ) 及 租 成 相同 ， 则 其 效果 也 应 相同 $1 A7 BERE ， 此 箱 情 形 就 跟 a。、 
b MA RERAN EZA RN o 
LII IO IPIEXGUIIA ETT. TG PA EB 
保持 原状 > TAREHA a I b Fh HI 15 一 60 所 示 。 搂 点 4 仍 问 欠 
， 待 测 温度 » HERE B ( 副 接点 ) UE 
2 ARAWHATA (0C) 
| 。 此 时 室温 是 已 知 的 但 仪器 的 两 
oho. B( 0°C ) TERRE MIRI RUSEARIRT ZI RT. 。 
副 接点 保持 在 0°C 的 热电 偶 Lia EDI EEaNS C EE 
/ $888 (0.64mV ) »&/ $& RR 3-85mV ) » HH / R (5. 40 
mV) » 8 / 网 ( 4.28mV ) e EIR BUE AREA MIR RE 3E 
点 4 = 100? C BIEEREB — 0^ C Rp H8 RB. LAARA IURI HEIL S 
1. 700~ 400°C ， 傈 隧 所 用 材料 之 逢 类 而 内 。 


i 
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FARER ADANE IEEE A ELHERI RU E IRI ， HSA 
MERER foie ETE NEIGE RR ER PEN ERR SRERDERS » EERE 
3E CIS TH SEC BUR 25S REE 。 

EL (ERU ETTEREDUMHE DEAS PUE GE EE ( L.Nobili ) £k 1830 ' 
FRE T 58 — (PATE ME o (EL CHE MATEMERI— —lB BEGEAS ER VIGET ”得 到 一 
个 非常 有 用 的 杠 外 绢 检 波 器 *。 则 白 克 在 很 早 就 发 现 一 种 最 好 的 金属 粗 合 
， 即 钢 和 锐 。 早 期 的 热电 堆 ， 用 很 多 的 接合 部 联 在 一 起 ， 以 多 得 多 倍 的 
RHEE RALAR HE 一 好 处 ， 只 是 它 的 高 电阻 以 及 它 和 电流 计 
较 佳之 阻抗 配 比 。 ^ 因 仿 在 过 期 性 的 辐射 和 交流 电 的 放大 情况 下 , ERE 
压 器 就 可 容易 地 得 到 阻抗 配 比 ， 故 现在 HAERE 
热电 侦 通常 只 包含 一 个 接头 。 f 

RAe 


KMg Li rj] LII 
Ad EA N 
Lr] prd N y 

Jie 到 放大 器 O 


接收 器 n3 
Bi5—6 LETTY H BANER Cp type ) 

Bl 15 — 6125 — BR RAARO ARAR ERR o — 
通用 的 热电 偶 则 在 团 15 — 62 RE o RR (M, RUM, ) TERIS RA 
ifr (8) - SERI - 3 ) MUR » TRERU fl FE BRERUR SR BUR o TERES 
热电 个 中 (B 15— 61) » RUÉRLICOERUS FEE Gr BDRCÉRA 。 ES EE DS 
AP » SQ IS RECS » MMEM, s M, ME o EOM, M, 和 
底 端 金属 M 之 间 之 “ 冷 ”接合 部 ， 须 将 它 保持 著 周 图 的 淄 度 ， 而 “ 热 ” 
接合 部 则 被 辐射 碾 加 热 。“ 热 ”和 “ 冷 ”接合 间 的 温度 差 AT ， 与 热电 
压 成 正比 例 


V=sAT : (1) 
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38 HE s 卖 示 所 性 的 热电 功率 。 否 惯 上 ， 我 们 以 铅 坑 标准 ， 然 后 比较 别 
逢 金属 和 俩 的 热电 功率 ， 列 出 各 箱 不 同 的 值 ， 其 单位 垮 毫 伏特 人"”C 。 
Ft ERO ER AT RETE ( EE BL — » Je 97 9590 ^ 32098 0 75 95$8 ^ 25 95 $8 
^» iit CERO ATRIDES 一 75 % 毫 伏特 /“C 和 + 112 毫 伏特/ ^C 
* 所 以 此 偶 极 每 相差 AT = 1?C 会 产生 187 毫 伏特 的 电压 。 

当 辐 射 功率 通 量 玖 瓦特 /平方 厘米 射 到 面积 念 4 之 接收 器 时 ， 它 所 
升 高 之 温度 ， 是 以 稳定 状态 下 ， 流 失 到 周转 热量 的 速 牵 来 决定 。 有 三 箱 
能 量 漏 失 的 途径 2 辐射 、 空 气 中 的 传 半 ， 以 及 在 热电 侦 烷 内 的 传 潮 。 烷 
合适 些 过 程 ， 以 一 个 相当 热电 半 G 来 表示 ，G 被 定义 如 下 式 中 的 比例 党 
数 WA-GAT (2) 

38 Hi fti LOS AR PE RR ( 41-4608 GUxE Gt ) 对 微小 的 A 信 是 有 效 的 ， 而 且 我 
们 知道 ， 对 从 辐 射 热 电 侦 ， 它 的 温度 差 通常 不 超过 熬 个 毫 度 ( 摄氏 ) 。 
因 锅 对 於 一 定 的 热 通 量 ， 我 们 希 肇 获得 最 大 的 AT KERRE G 如 到 
最 小 。 熟 量 在 空气 中 的 漏 失 ， 很 容易 防止 ， 只 要 抽出 热电 侦 内 之 气体 就 
行 。 其 他 两 箱 热 量 漏 失 的 途径 ( 辐射 和 人 金属 内 的 传导 ) ， 则 不 易 被 消除 


-MNENE C. = 4o ec AT" 
式 中 ，e = 去 e + fs) INS 4 之 接收 器 ， D S HERES IARE 
CWeBÉMGENHS GC. = Ka/ 1 


Le pce: ETT EET 50:3 285]. 1. 1-44 
ETT o KAURUMEELG = G. +G? + GL? » tQ) DARRAR 


BH REOR e 
从 (1) 和 ( 2) 式 ， 我 们 可 得 到 热电 个 的 反应 度 ， 即 检 波 器 产生 
的 电 故 和 它 所 驱 收 辐射 功率 的 比值 
To -V/WA-s/gG (3) 


此 式 中 » V ERRRAHKK RENE o ZATARRA SEDIESI — [08 UHR PR 
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» I A688 EIAS RE ART TERES » dips RT (8680 — ENKER o AT 
ETE CLIE IT ELIILLECETLI TE 
effect. ) ) 做 一 些 校正 。 
HR BAI AD o HIERD RU AN REC ABE» STIR EORR 
UL BRG O? =G? s 我们 得 到 
ro = sl/4Ka 
过 业 果 告诉 我 们 ， 在 连 盾 辐射 的 稳定 状 熊 下， 如 何 多 得 较 高 之 反应 度 。 
当 热 志 侦 要 测 迅 速 改 站 的 辐射 信号 ， 例 如 使 用 新 波 梧 射 时 ， 旭 情况 
又 不 同 了 。 对 频率 o = 2z/ 的 通 期 性 信号 而 蚜 ， 反 应 度 r+ (o) 上 比 直流 
反应 度 >。 小 ， 且 发 现 某 比例 需 ( 1 + ozr: ) E 08D 
r(e)or. (14-0271) (4) 
T = C/ GU IERE RES IUE IC C 则 是 热电 偶 的 熟 容 量 。( 4 ) 
式 作 如 图 15 一 63 所 示 ， 从 图 上 可 明 吓 看 出 ， 在 频率 w = 二 = 时， 反应 
度 降 到 70 % 左 右 ， 党 频率 增 镶 十 倍 时 ， 则 只 剩 3%。 角 了 在 高 频率 时 
» 仍 能 得 到 理想 的 高 反应 ， 我 们 必须 使 时 常数 俯 可 能 的 小 ， 也 就 是 使 
熟 容量 C 小 ， 或 者 志 洲 G 构 大 。 然 而， 1.0 
从 (3 ) 式 中 可 知 ， 大 的 G 值 将 得 鼓 小 y 
的 直流 反 春 度 ， 因 此 ， 我 们 要 取 其 折衷 区 
度 


， 以 得 最 大 的 好 不 。 
.目前 最 好 的 熟 电 偶 ， 其 反应 度 在 2 01 i 10 160 
和 20 伏特 / JURE NEP 的 数量 Rip ud. i7 
证 


级 欧 在 10 "瓦特 (8 38/9 - 频带 。 在 新 波 频 率 w 了 时， 热电 个 反 

宽 ) ， 接 收 器 的 表面 积 灼 需 一 平方 毫米 BEKAR: CRINE 

» 而 电阻 则 在 10 到 100 RRM ^ HARE ZE CR SE ATA RA GU ， 被 
BUE HEART » ZEXUEEBEAAE IL CARERE o 主要 是 由 於 本 身 的 
脆弱 和 较 慢 之 反应 。 
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【 热电 个 安培 计 】( Thermo- couple ammeter ) 

FRA EARE TRU EE UG 98 EE o 
[ 热电 个 电流 计 】( Thermo - galvanometer ) 

闲 热 效应 测量 器 小 的 射频 电流 用 的 电流 计 。 
【 热电 动 势 】( Thermo-electromot ive force ) 

REBH '" AEDE ( Thermo-electromotive force ) ”人 条 。 
[AEE 】( Thermo - electric power ) 

AUT RFT Er B9 DIOE 8 CA SB 6» 68 Pr EAE BE RA > DAT 
f RR BE EG RASE A, EL e » RR BUB T BARKA E PAK op d 
变 希 电流 。 另 外 一 种 发 生 能 量 损失 的 情形 是 由 於 热 志 元 的 高 电阻 而 来 的 
， 也 就 是 襄 一 部 分 由 热电 元 所 产生 出 来 的 电力 ， 又 称 过 所 谓 的 焦耳 或 是 
P RR 的 公式 多 成 了 热量 。 科学 家 把 过 两 个 因素 相 加 以 后， 再 加 上 另外 一 
个 因素 ， 以 英文 字母 Z 来 表示 热电 率 或 是 有 效 值 ， 其 定义 如 下 : 

Z-S'/pK 

Kb STRIETRASIE ( Seebbck coefficient) » RIH IRURE 
性 质 ， 其 大 小 等 於 每 相差 温度 一 度 所 产生 的 电 礁 数 。p 需 热 电 物 质 的 电 
FH38 ( resistivity ) » KSTATRAD FAS EOM ZR ( thermal conduc- 
tivity ) o Z É WCECRC ES RU SER ARTES PURIT » AHERE ， 必 
AERE SIERA » EUR o >` KERDE o 
[RERA ] ( Thermo-electric conversion ) 

ERRATE » HEA hE BER a EMAR ER AR A 。 
[RIRA ] ( Heat loss ) : 

Lyn Cpu DO Dur 0 
[ 热 滋生 反应 器 】( Thermal breeder reactor ) 

先 热 中 子 锥 持 分 裂 链 反应 的 滋 人 第 式 反应 器 。 
[ 84534 ] ( Heat conduction ) 
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TUR E DADR » DUEB IE OE TUIS ARGUS 20€ UU 
ARRIERE REA [GL o RA UC AE Gr GE ER LUE LIS D o RN RE 
£k YU RICE BAD ELA o AT TEBHRA QURE FUR RRR ARTI 上 来 表示 。 根 
BRRR: 一 个 截面 积 坑 4， 长 度 需 Ax 的 短 棒 ， PHI E25 A O 
时 ， 在 At 时 间 内 由 高 温 的 一 端 流 到 低温 的 一 端的 热流 AQ@ ， 可 用 下 列 


WAREK Af Air 


要 注意 的 是 ， EAH DUBIE FUE TEE BUE 0 BR E RR o FE 
KS REB RE o TELE SEIKTE BOREAS » dude A9 RI AKRE » 取 其 极 
限 来 定义 半熟 傈 数 ( thermal conductivity ) k » 


PETTITTE 

temperature gra-` 

dient ) « FABER 

AUHER ， 

LI SET 

METAMAETE ° m! 

3E o RE ， 在 热 的 传 2.06 t = 
RDERE o PER oo - si | 
持 常数 。 然 而 对 很 多 | 

DIUI PEL T MEME em 
BORACKHURE REO tomm 

可 以 大 臻 算是 常数 。 o 二 十 


0.00002| 


fil 15 一 64 是 多 种 物 "000000 200—100 0 100 200 300 400 500 TEL NO 
EUM MA CREER TE IR Misco ARRENDSEGE 
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化 的 情形 。 

处 理 一 般 的 熟 传导 问题 时 ， 必 有 把 上 面 的 一 般 方程 式 楼 换 成 二 阶 仿 
微分 方程 。 吉 方程 式 的 解 受到 所 予 兆 界 条 件 ( boundary condition ) 
的 限制 ， 而 且 一 般 情况 下 需 用 到 些 超出 大 学 数学 范围 的 西数 和 级 数 。 不 
过 ， 有 三 个 简单 状况 ， 可 以 用 很 基本 的 方法 处理 。 在 才 三 赴 状 况 中 ， 我 
们 候 定 整个 导体 内 每 部 分 的 《是 一 样 的 。 

1 垂直 共 板 面 的 入 性 热流 一 一 若 温度 差 6，- 0, 和 厚度 x 都 很 小 
LI I ME CLEA 

2 REIR RTL RR I8] RAD RAPRA r » PAR ru 长 
度 均 篇 L， 两 简 之 间 入 导热 材料 。 若 内 、 外 简 各 保持 9, 及 9。 的 温度 ， 
üL & f HUE RU RE IARE WER = 常数。 我 们 考 谨 通 滔 由 牛 笃 及 
+ dr 之 圆 简 转 成 的 圆 简 右 层 之 热流 (图 15 一 65 ) 。 倒 9 及 9 十 d6 分 
HURr 及 r + dr 处 之 温度 。 裔 di 


dL LIRE o= i 


而 温度 梯度 篇 d98/ dr 。 因 此 L 
ġ=- h2rrL 
r 图 15 一 65 图 简 内 的 径 向 热流 
2. 0 dr 
RE 2 2rLk r 


Hir; 积分 至 >* ， 得 到 


0, -0, = In ri 


Q 一 一 
2zLk fi 


3 FC HERR SUE [5] Rei — ERA ECRL Gr PAPE r, 温度 6, 的 内 球 
， RPE r, 温度 保持 O, 的 外 球 之 间 o MARRO DS GE AUSTR DERI 
“考证 通过 中 径 需 > 及 r + dz 之 球 所 图 成 的 球 般 之 热流 ， 可 得 
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Q--kAS b rpari 2l 
= Q dr 
RE PUT EK 
mr 各 分 至 fs， 得 到 
8,—6,- 9. doty 


4nrk'ri r, 
[3 ] ( Heat barrier ) 


TEX SUPERI AGED» ACRORTR A RS ， 空气 抵抗 物体 而 摩 所 生 热 ， 使 
RITAR RRE » ERAR o 


研究 气体 力学 之 科学 家 们 ， 正 在 努力 克服 此 项 困 怒 ， LES BE 
能 超越 障 看 攻 得 超速 达 ; 36535 7] GERENTE RT RARE ( fai lu- 
res ) 现象 。 


FESTE RO — TR AR RAA RI AVISO HI ERRAT : 


每 时 速率 ( METTUERm 


郝 障 问题 之 存在 ， 根 据 科学 家 之 研究 ， 当 时 速 迷 一 干 哩 时 ， 此 问题 


BEHR o TERRIERS ADIRE ， EURSRHHERUSTSRE FAE 
保持 坚硬 的 金属 。 


Ust & Efi fif] ( Thermonuclear- fusion rocket engine) 
RUSO BEK A F EE RR HE RE IU RT ERRARE 9 科学 家 构想 
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, EUt er BER WMA HEME EAE A ES RO VRBE v RELEASES ELLE 


射出 ， 如 图 15 一 66 » ERRA- 3 引发 熔 合 产生 毛 及 质子 ， 此 反应 公 


ATRAF : 
*H+ ^ He 一 “He + 质子 + 热能 
和 欲 引 起 这 个 反应 ， 重 所 和 氨 - “He LELE 


3 必须 在 很 高 温度 (KREK 
10* BE) 熔 合 和 合 所 生成 的 氨 及 
质子 保有 极 大 的 动能 ( 高 速 ) 
EGLI T RU i EAE 
在 全 心 全 力 研究 如 何 能 控制 过 oat OTI 

BI GIU WAEIT » MA 15—66 HAIR AK ABS RR 

有 效 方法 。 在 理 葵 上 参与 作用 的 核子 如 具有 摄氏 10" 度 高 温 ， 熔 合 可 加 
粮 发 生 。 过 些 参与 的 高 温 气 体 可 用 磁场 聚 在 一 起 ， 过 是 当 高 温 时 气体 都 


已 鹏 子 化 ， 很 强 的 磁场 可 使 磁场 图 
mamexchmevas D see i! 
瓶 状 区 域内 ， 如 图 15 一 67 ~ 

。 磁 声 的 强度 估计 欧 在 区 十 s 


万 高 斯 ， 产 生 如 此 强 的 磁场 
1 EE 7 
需 用 很 重 的 粽 图 和 电能 e E Bux = E 


J id15—67 
Je EAST SE > AI Wi RE TAE E UB MO GR IEUMIE RTI E — Reto 
15—68 > THR RHEA : 


E 4 
mURAMAfFESKEE DA Z^ 
E o RAIRE RKR (1 (EZ 
WSH MEERDER RE 
到 目前 仍 未 能 有 效 挖 侧 焙 合 日 


BI5—68 . 
的 进行 ， 但 科学 家 们 想像 出 核子 熔 合 能 火 荫 的 简单 设 明 及 衢 力 产 生 情 形 
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过 征 火 箭 作 成 功 后 ， 此 太空 船 将 长 150 只 ， 能 抽 载 八 个 人 ， 来 往 於 火星 与 
地 球 之 间 ， 大 狗 需 200 天 。 
[AW ] (Heat convection ) 

加 热 於 液体 时 ， 在 热源 附近 的 流体 受热 膨 乃 而 上 逢 ， 一 方面 将 热流 
ER ET EBARA OHRA ; M RERO RAR ERRA X 
降下 来 取代 上 升 流体 所 空 下 的 位 置 3 如此， 产生 一 种 冷 热流 体 交互 流动 
的 现象 而 把 热 优 开 ， 过 箱 藉 物质 本 身 的 流动 而 传 热 的 方式 叫做 热 的 对 流 
。 物 质 热 对 流 的 人 性质 可 用 对 流 傈 数 h KER o h AIERT: 

Q- hAAÓ 

对 流 有 两 种 型 式 : 

1 自然 对 流 (natural or free convection ) 一 一 党 流体 的 
流动 只 因 在 流体 中 有 热 物 体 时 ， 产 生 温度 梯度 ， 因 而 有 密度 梯度 ， 故 流 
体 受 重力 的 影 斤 而 运动 。 

2 强制 对 流 ( forced convection) 一 一 由 某 种 外 物 使 热 物体 
与 液体 之 间 锥 持 相对 有 运动 ， 此 时 因 重 力 的 流动 其 小 而 可 驶 计 。 

[5558] (Hot lead ) 

FREER d LL en T S SR — AA PERI R RRE 
轰 入 待 测 的 接收 机 中 » EXER ES 25 LS EUER. ERRER o 

48 bk FED Ak SCORE ROLE Se S m fh 
RORE » BITA RA RENE ^ AU 
15—69 F77 » EKRA 8 的 中 点 M 
> AHIRE S EERE 
4 BRR RAMIER FREE 
ERRER o [SE A PUER 


5— 
EMBRRZESRH Do A BAILAR MEQUE MERS HIE 


mo wiiBeéhEXUEfE Eaofgbmnu o RPRRECREREZIOMILE 
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， EU RTBIRETEUEZOORHE ^ HS PARS ERU ETSI fH » R RE 
亦 可 用 以 测量 交流 电 。 
【 热 粮 安培 计 】( Hot- lead ammeter ) 
根据 阻力 糠 通过 电流 生 热 及 热效应 | heating effect ) 与 电流 不 
方 成 正比 的 原理 措 成 的 电流 计 。 
【热机 】( Heat engine ) 
ERARA E EET EUM 
燕 汽 机 、 内 燃 机 ( 又 可 分 希 汽 沽 机 和 柴油 机 
J RRR RARS TALR 
[RN SEULS HED o 3.3 
的 效率 e 是 一 循环 中 热机 所 作 之 兆 功 与 一 循 
， 更 中 从 高 湿热 源 所 取 之 热 的 比值 。 故 


WQ.-0.., Q 
Q Q Q: 图 15 一 70 


ETLLEEIE2LIITDPMESL EE SO D CT EE du 
BUR A SEXE HESA EEH EIEH — 638 o JE HERI RZE RE rh TRAN 
ER RE RH Zo 6 o 

LAA — N EE R EN Du E S REO RTII E 
AARAA’ EUH ZESLIUBEIR DRAA P015 3E FERES ÅH 
TU HS » HERES (5 c (8 LI HA FS CUR 5 88 S o AME 15 — 70 所 示 。 

2 ci — — JH] Mao RNA RE TETUR US» KOBAR S 
而 作 功 的 热机 * 如 图 15 — 7 18958 P3 MR E c TG REA ALIO EAER 
性 高 的 汽油 作 燃 料 :汽车 使 用 汽油 机 "汽油 机 将 汽油 和 空气 的 混合 气体 引 
进 汽缸 内 ， 然 后 利用 电极 火花 EREA A EAR AA R E ROA ER 
体 推动 活塞 ， 作 往复 运动 往复 运动 又 利用 曲柄 等 ; 转 构 篇 车 输 的 转动 。 

.3 柴 沽 机 一 一 柴油 机 也 是 内 燃 机 的 一 种 ( 如 图 15 一 72 ) ， 

j 


策 重 但 动力 大 ， 
所 以 常 使 用 在 葵 
DET TT E, ME. 
型 汽车 等 上 。 它 oy 
和 汽油 机 主要 不 nao 
同 的 地 方 : WE 
使 用 挥发 性 喜 低 
和 较 重 的 柴油 做 
燃料 DETE 
用 电极 火花 点 燃 圆 15 一 ?1 圆 15 一 72 
， 只 利用 活塞， 急速 压 熔 汽缸 内 空气 o ero UTERE AME REC IRE TELE 
PII o TOGE TIEDEI GE EIL < 

4 KEGR A ÉR— — RR ERORA ， 利 用 高 原 
ARTIS REIR » TE HEWA Bh — A s CL E t b I EE o EAP ERY 
RUBER, ERRE GE I LIA ED UTI A LH.» OEIL IET > 
DII TEE bI. ERI SUE 33 11523 2 多 探 用 
AEUR B o w AFRA AT EEE ACEO HERO G0 IR ROLE GEAR 
ERRER (图 15 一 73 ) ° 

5 喷气 机 一 一 物体 向 后 高 速 喷 出 气体 ， 
物体 就 受 喷 出 气体 的 皮 作 用 力 而 向 前 有 运动 。 喷 
气 飞 机 或 火 科 就 利用 过 原理 而 飞行 (如 图 15-~ ， 
74) 。 不 过 喷气 匀 机 在 飞行 中 ， 须 从 机 外 时 时 
DREZI » DUET OMA GUAE ARCEM GR ， 
形成 高 压气 体 喷 出 机 外 而 前 进 。 所 以 喷气 机 只 
能 在 有 空气 的 空间 飞行 。 火 筋 则 自 备 有 助 奖 的 
氧气 或 使 用 不 需 氧 气 的 燃料 ， 因 此 可 以 在 没有 
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空气 的 太空 中 飞行 。 
【 热机 的 热效率 】(The r- 
mal efficiency of 
heat engine ) 

车 某 工作 物质 在 一 循环 
中 由 高 温 热 源 多 得 之 热量 篇 
Q» SIMEXW » Rig - E 


W RADER BAET 
一 的 热效率 。 若 此 时 向 低温 
热源 放出 @' MAU » RU 
W-J(Q-Q) 
o£ o.-929.,.9 


o 5. 


依照 热力 学 第 二 定律 ， 
在 两 热源 问 操 作 的 循环 中 ， 
DEL P UL PC "E 
只 与 两 热源 的 温度 有 关 ， 即 


IB 15— 74 


CREDERE ( Carnot theory )- CE BIBURIS REESE 2 ST. MT: 
> RUREQRIBASRUGBAIN(T.—T) 7T. p 7I FE HERR 9 7E 
AEREE ( 克 耳 文 温度 ) 。 有 时 对 外 所 作 之 功 称 垮 有 效能 ，7@' 称 需 


无 效能 。 


[ 245851 ] ( Thermal radiation ) 


PARU —R8 (IR 7554, » TRA LOG ERUIT EC FE ERSTE BE DEOR LU. - RA 
上 发 现 ， 当 物质 处 从 激发 状态 ( RARAETERNE ) 时 ， 会 将 一 部 分 
的 能 量 以 电磁 波 ( 或 光子 ) 的 方式 放出 ， 而 落 回 稳定 的 低能 状态 。 热 本 
射 是 属於 低频 率 的 电磁 波 ， 速 率先 物体 的 温度 及 其 卖 面 的 烙 构 而 定 。 其 


Lir (eri:irlrz ERA ALAMA IE XEM E BE SR AHIRE am 
BEH RR MARRAIRE ( emissive power ) 是 辐射 面 上 中 位 面积 
DILE PIOEAZE RTI GO INE DID Edi o T 
力学 中 的 史 特 凡 、 波 兹 曼 定 律 ( Stefan- Boltzmann law ) 导 得 。 最 
完整 的 理论 ， 则 须 应 用 电磁 理论 、 入 计 力学 、 量 子 论 加 上 浦 朗 克 的 辐 
射 公式 ， 对 热 辐 射 已 有 完善 的 描述 。 表 面 在 任何 温度 之 稳 发 射 率 ,比例 
於 其 单位 发 射 表 面 面 积 及 朝 各 方 全 波长 之 辐射 能 。 各 方向 每 一 单位 立体 
f ( solid angle ) 之 通 量 够 度 ， 除 黑 钵 之 外 均 服 从 徐 弦 发 射 律 ( co- 
sine emission law ) 。 热 辐射 之 观测 与 计量 可 使 用 不 同类 之 辐射 放 
AIE HAR ( bolometer ) REKREA radio -micrometer 
) 行 之 ， 如 属 短 波 ， 亦 可 使 用 其 光志 效应 及 摄影 法 行 之 。 

外 太空 天 蕉 温度 的 问题 是 寻 葵 热 医 射 的 最 好 例子 。 在 大 部 分 的 太空 
中 所 呈现 的 是 很 稀 的 透明 游 峡 电 兹 ?以 青 於 没有 热传导 的 现象 发 生 。 在 能 
BE EPRURLAT RISUS, » 18:850 RETE SERIAN E 兹 不 强 ， 因 此 剩 下 来 的 仅 是 
来 自 各 个 星体 和 组 河 的 辐射 。 赂 然 每 全 星球 麦 面 的 温度 钩 在 1.000 至 
1, 000, 000 * KZ- [V] > ERE h £E— BUR JS AEE PORE IT 6 0 A 2 A 
A^K 的 温度 。 
[ 353828 ] ( Thermal conductivity ) 

在 一 定时 间 内 » —jEl BERE » EL APER — i » WREN E zn dit 
， BUWIELZ- EER o TÜBURIIÉURCIE HS > HARRA 
VLC GE RUIE Hc ^ EG EG PL GOBUD EH VERE o zr SED ARREK 
BO k= 4Q/ dt 

A(dT /dx ) 

式 中 4d@/ dt RE NR RA HDA ABRE » A IIEIEPANBIEBMER 
大 的 方向 ，4d7V dx RYA EEER EREKE 。 RR KR Vo f RE 
RARR ; TANEK NEETA RRR ERZEKE KER 
温度 而 办 ， 随 温度 增高 而 簿 有 增加 ， 但 车 物质 各 部 分 间 之 温度 差 不 巷 大 
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时 o EOS ESUIEBUDECUTIBI CIS ER RRIIPRISIRIUS (ER): ( 
BD) CERE) (aE) HCHUBRORUS IS “RKC 
^. * K(fEBOK^C ) -34 (B.T.U) - 时 /中 “小 时 "已 ”。 
晶体 冷 务 时 ， 它 的 热潮 率 增加 极速 ( 如 图 15 一 75 ) ， 示 是 由 於 在 
PA E 3 3 3.2 CES 
UICE ACA, o (Be 5 — HENE 
其 增加 ， 即 剩 下 振动 波 的 运行 。 
EE BERS 8 DU. » S st CR AP 
B5 8538 ^ ENBLEEREÉE E » RUTENA. 
JR CT BS EE E Akt: EDR. HEEE 
NTER KERR TEME 
AET MEENET IS - : 
MARTI AAE e — 10 7, 2O mE 


绝对 温度 
LEERE h AN M INR LT ui 
AE o UEU RERUM AD nana 


。 党 温度 降低 o AFAR o 183 RER PA ETTE PORE NER 
BERI » BEMA Lh ANTRE TE RISE SE HO Mh » E 
WTA A AA SE BE TISS o ESNE MA AAT AAA B 
BUB US JE] » DREES Y BORTH A PARARI E 
E TELE TUB IE F IRB 7 ME MR EUR DERE e 

LARIE] ( Thermal expansion ) 

EGEE ， SERE AH REDE AI] RD RE CHE e CAI 
STRETE ^ BAS REHMET E o REICT HA RCU RS 
合成 规则 之 排列 ， BUT BE Zn AGERE EIC. B SAE BE 70. » CRT 
体 希 一 微观 之 弹 繁 床 ( 图 15 一 76 ) 。 此 等 弹 竹 相 当 侦 强 ， 每 立方 厘米 
KA 10” 个 弹 签 * 在 任何 温度 9 固体 的 原子 均 振动 ,其 振动 振幅 狗 震 10 ~” 


厘米 ， BIERUIS 10 K/P e 

以 微观 标准 而 论 ， 固体 热 脱 肛 指示 
固体 中 原子 间 之 不 均 间 隔 增 加 。 在 精 蝇 
mAh o MIRR TEHERBE 
JOAMLEREZH RC» DII 15 一 77 所 
Ue 示 之 不 对 
ETT 


当 原 子 相 Bi 15— 76 
j MESTER- 
BODER ZERK RATERIMA E 


8E» RRE REE r RD REEE 
大 推 证 力 » bi E=- ) 


satum ouwman OCDE, ， 其 间隔 自 在 衡 位 置 增加 
RS cnm. BRENT » RIRRISZ HELD » f E RR. 1-7 
2 i h Ti 

(To) Bo SAEC rr ) 增 。 在 一 定之 振动 能 量 ， 原 子 的 间隔 将 从 极 
In 振动 能 最 ( E E: ) 亦 给 加 “小 值 至 极 大 值 之 问 遇 期 改 攻 ， 由 於 位 能 曲 


BTYR ， 平 均 疝 隔 大 於 平衡 间隔。 如 振动 能 量 更 高 ， 其 平均 间隔 芒 大 


> BORDER RZE ， 可知 在 大 间隔 ( 低 振动 速率 ) 所 耗 时 间 较 长 9 
上 述 效应 因 之 增 大 。 因 振动 能 量 隋 温 度 之 升 高 而 增加 ， 原子 问 之 平均 间 
隔 也 随 温 度 之 升 高 而 堵 加 ， 整 个 固体 障 之 膨 乃 。 

党 位 能 曲 糠 对 平衡 间隔 垮 对 称 时 ， 则 不 论 振 动 振幅 多 大 ， 其 平均 间 
隅 相当 蕉 平衡 间隔 。 因 此 ， ABL JE RE H8 2 (sr BE RRE RNE 
直接 千 果 。 脱 腹 之 比例 ， 随 物体 的 箱 类 而 不 同 ， 固体 最 小 ， 气体 最 大 - 
[ 8857 IK468€ ] (Coefficient of heat expansion ) 

REIMA o EEEH BERE ER E (RRA) 
HERRAR - M ECEEOBIDERRS ESSERE ， ERR JUS RS RS HER ， 钵 
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SiUB In RSERS RS IO RCUE ^ HEA E E EATER BERA TR C 
的 下 降 者 ， 例 如 在 0?C 至 4?C 的 水 和 铝 字 的 合金 等 。 熟 脱 乳 的 大 小 ， 
液体 比 固体 大 ， 气 体 比 液体 大 。 

单位 长 度 、 单 位 面积 、 单 位 体积 的 物体 ， 温 度 上 升 1 "C 时 的 长 度 、 
[5E EIE c E MITES: E351 7:27:23 > 2.173 C1 4.23 EE 


[Y 1:25:33 2 
设 0°C 和 t°C 时 的 物体 长 度 分 别 篇 L 和 71 o RURSUEZ BEC a A 
__i-h -1 dl 
a= gr 0) (PEST gp) 
由 此 得 


1—- b(1-at ) 
REO? CI t^ CREBSAD RO OUO URS vo Mo ， 则 体 胶 服 傈 数 6 fS 


MEET -l d» 
dmm (t-t) (ng an) 


由 此 得 
v-wí(l1-ft) 
FI BERT AE SCELERE GR B7» XERI tC A: 
24-4. . .l dA 
reg tren) (PSA gr 
由 此 得 A=A。(1+rt ) 
an Bo r EA FARE RR $ 
B=3a T=2a 

依照 查理 定理 ， miii » EI LUNES AA o EO IRR 
Bo EUN o. " 
[ARA ] ( Thermal noise ) 

DEI [EE Id E E EE DI 3 1E UEEZ 
动 的 频率 大 物 是 从 1,000 到 10 光 ( 10" ) 38/ & (cps ) 5 RAM 
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BP ^ Eh PORR BERG ARMEA o MUXCT SEBDCACT BERI - TAF 
BEBE ACER ROBLES X ， (835 GUAE EL RTUR RR RECO BB A 
HU ELS SÉ » BR T H KIJE R e 

RRE HUE UR ZCUTI RE ERNA FC ERE Em» RIEA 。 Hs 
WEBS BE BEREA BE ETN 9 故 物理 学 家 常用 温度 去 卖 示 品 但 能 量 
° 不 过 迄 逢 温度 的 标示 法 与 习 用 的 不 同 。 我 们 常 说 的 温度 ， TAPFER 
ERF RAERSSUBIE SERETIES » 但 是 物理 学 家 常 把 温度 看 成 是 决定 原子 
和 分 子 能 量 的 量度 。 当 温度 到 - 273"C 时 ， 能 量 便 到 连理 论 上 的 最 小 
值 o 
[RiR ] ( Thermodetector) . 

当 一 位 天 文物 理学 家 想 由 测量 月 球 的 辐射 ， 来 决定 月 球 表面 的 温度 
; RENERE FRAR GE ， 来 决定 由 分 子 振动 所 引起 的 驱 收 
光 带 的 强度 时 ， 只 能 得 到 非常 小 的 三 射 功 率 ， E REJEA E D:69 13 
> KAREEM ^ FEE’ HARRERAK 9 最 主要 的 问题 之 一 
， 就 是 叶 求 能 绚 测 得 更 少量 辐射 能 的 检 波 器 。 

热 检 波 器 已 由 於 王 射 热效应 的 概念 而 萌生 了 。 当 照 在 接收 器 的 辐射 
被 吸收 时 ， 接 收 器 的 温度 就 升 高 ， 利 用 过 逢 物质 和 温度 之 半 的 依存 性 ， 
我 们 可 观察 接收 器 的 温度 。 目 前 最 通行 的 三 种 熟 检 波 器 是 : 气体 电池 > 
RUBIURTRU REA SE ( bolometers ) 。 热 检 波 器 的 特 微 是 它们 一 成 不 
OLBE 。 如 果 它 们 先 被 适当 地 黑 化 (ERZ HIRERE EE 
) ， 则 其 反应 度 在 很 袖 的 波长 范围 内 ， UL ERI ERE 
检 波 器 ， 光 或 成 量子 检 波 器 ， RARER ME ， 有 突然 的 截止 特性 ， 
Di] EISE dope dd. 。 
[AEH] ( Thermal compress engine ) 

有 一 种 和 热泵 不 同 ， TERUEL BELGA RERU Gt BRE S ， 可 用 以 收回 一 
般 动 力 厂 中 损失 了 的 沉 热 。 许 多 工业 程序 ， LUI > ER RRE E 
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T o PRERE RAEHAN ERDERA EK REICH B BECA AC ACTI 
RR ERARE EXER T &XEE PIE HRÜCREIR LAT » ZEINISTEHBIREUS E 
AE SKUECHIE RU ^ BERNERS 27 RICE ES RCRI C E o TERRAS IET Jc 
AE SESS ITI ELRE BERI AS ^ GE SERERE PE DIAS SEHIBLALDUBUBEEESR RET » 到 十 
JUIERLZK > MRAR CHOR BICK IURE GE IIGÉE ^ RETER > TOME 
"ES BÉ TP » WARK EAR » E SAH — 882) (ERI VA, BG LG 
WK ^ AR TITRE AKE E ERA BE ， ii i , 
才能 利用 热 传 壮 将 热 从 冷凝 器 传 到 
LL 

IB] 15 — 78 81 15 — 7958) 
LED E RHO AO BeA AA R E O 
感 的 山崎 图 形 。 上 比较 两 图 就 可 清楚 
地 了 解 热 压 机 的 运用 。 在 老式 动力 

yd 


FEIDLHeUII THEE: 

料 供应 的 热 检 入 量 ; b ERE URB 

的 热量 ; c SERE DORIA DK jl 

RIRA; d 蒸馏 水 中 的 热 最 。 
B 15— 78 


4) REREBRU ÉL E 
Kb » ERRE ch OC A BRA 
LES PEE LIGSCICFE 
而 损失 掉 ， 部 分 用 作 液 体 的 力 
BURIZERE o ZEUCBUEEHH c 传 入 


S CARETERO SHE; C p RER ; M 
电动 机 ; A 了 补助 电热 器 ; HERMAN DAR GRRDAAKIRE ， 小 量 


入 管 ; 0 办 出 管 ; REI b 从 主 电路 供应 驱 
WDRGEMMORAIEER ; a ARARE A d RE EREA h ( 无 用 
McK AA BARRARA 0) 

图 15 一 79 ERRERA La YER ZERR Rh» ET 
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器 和 冷凝 器 合 借 在 同一 容器 ( S C ) o BRRR EIF E RTS 
冷 印 草 ， 於 是 燕 汽 中 的 演 热 也 用 作 燕 发 液体 的 热量 。 般 著 要 以 热传导 方 
式 将 热 从 蒸汽 自然 移动 到 液体 中 ， 前 者 的 温度 必须 比 后 者 的 需 高 ， 所 以 
M — RB TELE M REO GC RAI ME Cp HARRERA RR NRA 
流 管 路 中 。 过 癌 动 力 感 开始 运转 时 ， 由 补助 电热 器 AH UC 应 的 一 股 相当 
小 的 热 协 入 ， 使 在 正常 压力 下 ， 和 将 液 体 加 热 到 接近 沸点 。 当 并 动 热 压 机 
时 ， 进 气管 中 的 吸力 作用 减低 了 燕 饮 器 中 的 压力 ， 因 此 液 钵 开始 沸 鹏 。 
KAREK TD A > BEA PEERS SU EE Eh» ETRE 
Vb oi Mh » 3E DULUS SE REIECTA TIGRE ^ BORSA LEGE ERE ES 
BO TREE HR. » AAKRE ch 0 88 774 » ftbi EOS PP EREKE F 
HJ RE RE: o OE REBEL RATE ER HE 的 蛇 管 时 ， 放 出 大 部 分 的 余热 
FAAA h o E ERTA o EAMH REA RER o KA 
PAARID ZEB CHE RRE DE e 

AE BIS ERU RS TE UC [E] TEE Rh ^ RER TAARA o TERE 
3 7 RES EE EUR P A CRURA RO SIC QUA BE ERU 227 — ^ BR 
影 区 域 的 寅 度 傈 与 能 流 成 比例 书 出 ， 我 们 可 以 看 出 ， 老 式 动力 说 损失 了 
ESL OA c PARRAS AEN 137p 1 PU Ma o AAEH 
动力 语 中 ， 大 量 的 热能 流 在 工 感 内 部 循环 。 消 耗 的 能 量 包括 两 个 部 分 。 
— ERA) FS TER ftr NUR TR Te B ELA A626 » 过 是 和 两 者 于 的 温度 差 成 
HAR ^ TID — RR EF OO BUE ERR CRT UR A o HIRERE 
H8 BERE ERUAN d o 38 TARKET o AE 
设备 都 能 充分 满足 需要 ， 则 全 部 能 耗 值 就 可 降低 ， 单 指 电 动机 的 动力 输 
入 量 0 一 项 ， 就 可 补足 全 部 损失 。 在 此 情形 下 o ARER A EAE 
A 有 H， 只 要 工厂 全 部 运转 ， 就 可 切 开 不 用 。 
[ REF] ( Thermion ) 

LE H LA NEA 9 ETAST ÉL ER He E d E AREE 9 38 
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BtRCTGETE HR EE RI Gr LEE 2S» ARIRE- RET BCREBEGUR T 4 
BHETH SPARGERE ETER RAAR RRETHK 
面 之 一 位 时 ( potential barrier ) WRELMERH » RETA 
39 (7 8E E vs BRE S Az CURARSE iE TERADE 
BESEDI GE RECRE GU RECTE FUR RSAAECT- o CETE HH FE TERN BUT 
属 此 种 。 从 金属 中 丢 放 电子 的 另 一 方法 是 从 电磁 辐射 中 吸收 能 量 。 
[RET] ( Thermionic tube) 

AMETE- MRA RARER ENET o ALRETECACELUKG IE 
一 根 粗 长 、 中 空 、 二 标 封 六 的 金属 管子 。 其 外 部 形状 不 拘 ， 在 理论 上 下 
平 任何 形状 的 设计 都 是 可 以 的 。 管 子 的 内 壁 附 著 一 层 毛 和 物体 ( wick ) 
。 毛 和 物体 内 浸 湿 善 液体 ， 过 御 液 钵 称 之 久 热 座 子 管 的 工作 液 ( working 
medium) ， 如 此 便 是 通常 的 热 认 子 管 了 (E 15 一 80 ) 。 然 而 在 实际 
E EE SIUS IRE YE TIN TIG 
it» KRSREGCN ALTE 
KREA o H 
ERRARTE A 
HRA R TAM 
SS Efe e ECHPRBS 
o» RME TE IIR UE 图 15 一 80 at TENEKE 
MEZ o CEER A o o o Wo KRK RAR S > 
[CC ALT DREGO REAL yel ERG HUE 
WF 2985 PURRCR TERA SEIEN LAS BET TES CR fiU USE. ^ CEDE 
SE—-T BELLI E BS ERUSUEE » ARBE-T- TP PIER APIHSR ^ SATTPIRRE 8S» (R3 
BÉTAERIBISATR— BILUEBBERE ， 则 内 部 多 用 液态 氮 等 。 

党 热 骏 子 管 的 一 端 填 於 较 高 温 处 而 性 另 一 端 在 较 低 温 处 时 ， 传 热 现 
象 便 开 始 产 生 。 热 由 高 温 处 首先 穿 歇 金属 管 壁 进入 毛 和 物 体 中 ， 毛 粗 物 
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体内 的 工作 六 受热 开始 燕 发 。 热 欢 子 管 在 高 温 处 的 部 分 便 称 之 估 燕 发 部 分 ( 
evaporator ) 。 燕 发 合 的 汽 体 聚集 在 蒸发 部 分 的 中 空 管内 > RR R 
METEIS o HARET EE DARE ER ， 当 气体 
FRA 59 R EDANA E» ERA E REF GRE LAU EG. > 
IRE 4 BSEPSE TUI DICA EHE IE BEA) BHR R TE EREMI RAE 
称 之 需 冷 凝 部 分 ( condenser ) 。 在 冷凝 部 分 内 原先 由 蒸发 部 分 燕 发 
的 气体 又 凝 桔 成 了 液体 ， 过 些 冷凝 后 的 液体 因 毛 灶 现 象 ( capillary 
bhenomena ) (E 15 一 80) 的 作用 自 冷 凝 部 分 又 流 同 了 蒸发 部 分 ， 如 
此 流体 循环 不 息 ， 热 量 由 高 温 处 便 传 到 了 低温 处 ， 过 便 是 热风 子 管 的 伟 
热 原理 。 因 坊 蒸 发 和 冷凝 现象 在 交 乎 相同 的 汽 压 下 进行 ， 管 内 的 温差 非 
LZEE35] za Lio t REX A DP pap iii 
38:5 A45 88 ITERA RENE MERRE TE A TO 88 4 ES B R9 — 
T PS HIER IE 2E ZU » BABET AERIS AARETI EGSERBI BEER HST- (5 ELE o 
ARER” 2 FRU ER ÜU CROGEGR RETEN TERNER ^ PARIETE 
A018 26 98 Hz 4 BER] A ^ HINER UE ^ RRE TE URS ROT SPI 
MA o RETE Zo PARET TERT LEO. EIUS RECEN 
18 XCEAMUSUR BUR. ^ Hr E AERLAR B FF v TER ERIS B VERE RT EUIS 
FADH FERT DIEI ZEE SZ » TERETE DURS — (Boc RR VETUS 
T BU RUE DURER SERIE o IR UL DERE T URS IC Zr BAR LA EDT v 
F3 $S-E KILRLAR B FE FH s AK 28 A EUER EZ 9 m] Gr Df RU e 

热 驹 子 管 的 优点 很 多 ， 主要 是 由 它 在 烙 构 及 原理 上 所 具有 的 独特 隆 
能 ; 在 千 构 上 来 看 ， 它 是 个 中 空 的 管子 ) KARROSSERI 0 
CAREN » EAR fi BRRR S ST A GURT Ae B ERE ERI 。 
它 又 是 个 封 阴 的 管子 ， 不 需 添 加 工作 液 ， 它 没有 活动 零件 ， 不 会 遭 磨损 
s TERRE TEENA ATER E o 在 原理 上 来 看 ， 热 欢 子 管内 部 
的 蔽 发 及 冷凝 现象 使 它 具 有 高 效率 及 近 等 温 的 热 传 玫 性 能 。 此 外 ， 毛 硼 
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3 SR 08 IE FH E REL RETE PN B RJ Ut 0 T ELITS 772 E FETU EKE AERA 
PAXZJ LS.EECUTLIO RAI! xa ERRI ARRE -o H 
"BE BSEC AESELHBE RA PE EAS HUIA RR S B 38 72 AECRCOK 28 TUER FB HUBS 
> RIE 1965 年 秋季 o BIKE HR HOUR B PR MAL — 7S ERREUR 
LERET RETE FF ES DEGHUREIRE o EA B5 00 EEIT co RUE EE S 
TE FIER FEES Y 3BREEHAR BETTE AK ZS ERU IBEUBSE RE ELITS © 
ARRETE s 
的 优点 如 此 多 ， 其 
应 用 和 范 园 非 常 广泛 
; ETRS —230^C 
HIERAR » E 
可 用 於 高 过 1, 500 
^C BS RE UC Bi5—81 EXER 
Rich o "EAS RES REIS HS E o 也 用 於 太空 之 中 。 除 了 如 前 所 述 热 
L Ex LUCDO UI EM Wl pU Dy ` 
1 ERRER AS A SU BEA RE TERET EO — Vg Ah 
LamoLi WE DID tul xaX som o R y 1 ma t 
( thermionic converter ) 3 此 外 ,在 太空 上 热 琴 子 管 可 置 认同 位 素 热 
志 发 专机 ( radioisotope thermoelectric generator. ) 之 中 ， 使 
原子 能 转变 成 热能 ， 再 构成 电能 ， 以 供 答 和 人 造 生 星 及 太空 船 之 用 。 
2 热 开关 一 一 当 探 用 特 条 的 毛 糊 物体 及 工作 液 时 ， 邹 峡 子 管 的 作 
用 和 范围 可 在 控制 之 下 。 辟 如 党 淄 度 低 於 工作 液 的 冰点 或 导热 量 超过 热 蒋 
子 管 的 导热 极限 时 ， 热 座 子 管 无 法 作用 。 换 句 话说 ， 在 外 界 淄 度 构 化 很 
大 时 ， 熟 钦 子 管 仅 作用 於 一 定 的 温度 和 范围 之 内 » TERES PAARE E 
JE IERTERI BEREM RD DE RR — RR 。 BRETT OUS EEES HAR 
自动 控制 及 低温 ( cryogenic ) 2h -o 
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3 ROERE ( thermal diode ) — ARETE 
的 毛 胡 物 时 ， 它 具有 不 同 的 导热 极限 ， PROBUS -E NUM FU REHN 
热 极限 。 APE RE Te A ES EAD IREA REFE L o RIEDA 
HEE RAR- o AE TE NARRA 。 B o RAIRA 
EMRI — HIE » RME T ENRERE E » H E N AR 
多 。 从 另 一 方面 来 解释 ， 如 以 甲 端 代表 含有 硒 密 毛竹 物 的 一 端 ， 而 乙 端 
代表 含有 粗 纵 毛竹 物 的 一 端 。 在 热 马 子 管 外 界 温度 玖 化 很 大 的 情形 下 ， 
如 甲 端 在 高 温 内 而 乙 端 在 低温 内 时 ， 热量 可 有 效 地 自 甲 端 传 至 乙 端 。 反 
之 ， 当 乙 端 在 高 温 内 而 甲 端 在 低温 内 时 ， Z Y E TIER RR ER H ER db fe E 
AARRE Fi EXE REFR I EJ PETAT ES 
WAE o TERRAM 1.01 75/3: 2 o RARE TAE BS IERI D 86 JH 
FK RISIBI Rd 。 
4 温度 控制 ( thermal control) ERE FEA RRTM IR 
大 时 o RAZEM » ATTRAE FEP BF H9 8 LE QU GUN » HEM 
9 ( heat shield ) Vc BE TA ARRET EP KOSIT 48 0 RAYE BE RT IA I ( 
spacesuit) v KERR ASET EHA REPRE Pd d] o WRR —fü 
WARTE WECIS— 08 RET p ， ARTER ELE — dm pr 区 ( 
temperature zone ) » 38 RT Ib 3 t o PIU TE BE goo e 
5 EC ARET TRHA Ah ， 以 增加 发 熟 装 置 的 散 
ET o ET DORAE TE 00 38 96 BE B T 0 S 4 IR ? 它 可 取代 一 般 散 
IB ( Fin ) 的 金属 片 而 增加 其 散热 量 RETES RRE 
TARER HORA E E R A E EORR AA ( radiating fin) 等 。 此 外 
, ARE UST IEIRA E Pot 3 [AT eis RO (E S RRR DE HEP HER 
节 之 用 。 
从 以 上 热 评 子 管 的 应 用 中 可 知 ， ELI EAE DESEE 103 
之 内 已 被 广泛 地 探 用 。 ANTIURA BET 48 YE BEC 75 BOTHE 7] ， 逮 依赖 理论 
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方面 的 研究 才能 更 有 效 的 发 挥 其 作用 。 
【 热 双子 发 射 】( Thermionic emission ) 

人 金属 原子 受热 激励 ( 能 量 叙 化 发 生 激烈 之 捍 动 )， 朗 产生 电子 放射 
; 讲 之 热 骨 子 发 射 。 此 一 现象 与 液体 之 蒸发 相似 ， 在 正常 温度 液体 仅 少 
BA REIR (vapor) 。 然 温度 上 升 ， 更 多 分 子 之 热 运 动 克服 液体 凝 
3873 » WU BLESS I ， 成 入 液 体 之 蒸发 。 

因 怖 电子 在 金属 中 受到 电子 厅 和 力 (affinity) ， 在 常温 时 仅 相 党 
少 的 电子 有 能 力 可 突破 金属 表面 。 但 温度 上 升 ， 原 子 的 的 运 动 使 电子 的 
动能 增加 ， 更 多 电子 成 功 的 突破 金属 表面 的 障 覆 。 

如 电子 发 射 风 开 金属 面 ， 发射 体 原子 成 角 正 电荷 ， 部 分 欲 出 电子 被 
引 间 到 金属 里 ， 因 此 阻止 以 后 电子 的 发 射 ， 因 此 和 无 电 声 的 作用 ， 电 子 骨 
开 热 的 金属 面 不 能 很 速 。 

此 一 发 射 现 象 可 由 图 15 一 82 2632 o IBI ff o BO GS ERR ELA EI. ( fi- 
lament ) RARA RHPH » TABER MERI ( inert gas) 
Tk bic: — 13 EE 2 B -T- 56 RICE REI. 0 H 15 — 82 之 (a) » 
温度 提升 ， 电子 之 动能 与 初速 增加 , nisi 15— cien [i 
RERE EI » UR ECKOS BAUR 1 
电子 速度 增加 ， 此 时 空间 中 电子 | 
形成 一 种 电子 去 ， 如 图 15 一 82 N 
(c) ° 

8E RIO EREK TAS RE FS 


TR 

EE BÉ » 在 电子 被 迫 同 险 极 前 ， 不 致 超过 0.01 mm » ( ERAPCEE TTE 

越 1.5mm 而 已 。 此 发 射 的 电子 之 初速 度 受到 广泛 的 限制 ， 郎 极 大 多 数 

电子 的 速度 很 做 ， 仅 少数 的 电子 有 足 铬 的 初速 度 ， 进 入 电子 去 堆 中 。 
金属 电子 发 射 初 速度 ， 其 计算 公式 坑 : 
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XCBLAGIJRI 1.76 x 10" ， 已 需 金 属 的 工作 画 数 。 


发 射 物质 的 厚度 与 表面 清 深 ， 对 於 热 舱 子 发 射 甚 需 重 要 ， 因 坑 厅 里 
可 以 影 黎 释放 能 量 ， 如 空间 中 含有 少量 之 水 燕 气 。 肉 最 佳之 凌空 ， 每 立 
HARRERA AAN ERA TEE AHRS TAMTEN E o REN 
(Wilson ) SSUAMSS EI RUESOL BM Ch » SAHEMLERITEN 
发 射 的 1 / 250. 000° NJLTSTRER SERI L2 BERE » 3E GG ARTS ERR EL GE 
(Th) ^88 Sr) 等 物质 。 

A REUS EE HH REN TRE LTERELE RATE T-RERNJ TREE UBRRE 
( Richardson-Dushman ) 方程 式 表 示 : 

J — AT? eff ATP /rs 

式 中 J 篇 发 射电 流 密度 ( emission current density ) » 单位 安培 
/ 平方 公 尺 ( 4 / mi” ) TRE "KR (273+ C) °- BAR 
HUS ( base of natural logarithms ) 2 2.7183 ° o SET ZR 
量 = 1.602 x 107 库 偷 。K SSUHESENC( Boltzmann constant. 
) = 1.381 x 10*?7/^K » 9 &TÁEFRRIE ( work function ) 单位 
RRE a). SERT IEBIBUS » BATH eV ) 
° ARER A/m (°K Y 。 b. B qo/h 
(K) » M 

MEA. BERE GUB HE RC. » Dr Ss Initia E 
油耗 大 。 低 工作 画 数 物质 如 氧 化 物 之 氧化 组 则 
工作 逮 度 蒋 低 ， 且 熔点 赤 高 ， 但 若干 箱 低 工作 除 极 温度 
画 数 元 素 其 熔点 其 低 不 适宜 作 热 肉 子 发 射 之 用 。 Pe 

E BERUESELdG 4] ES I 
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HETEBHOSE BIER ULEURUUERE » JERLS CUEFPS PEUIEUR FEDERE 
[38 T3XU&]( Thermionic effect ) 

FUB RE RE » APOH  RIEOEHGZ REI o RSOCR 金 
i ( 阳极 ) RA (图 15 一 84) fi 
^ RERMR- ERO PUR 0 678 
简 与 其 正极 相连 接 ， 则 在 初时 ， 串 联 
在 电路 中 之 安培 计 ETERA RI E. 
EH o (HEU — FREIE T e is 图 15 一 84 TERI 
RER ， 则 安培 计 中 即 见 有 一 数 豪 安培 大 小 之 仿 转 ( 图 15 — 85 ) 。 此 
种 现象 称 坑 热 肯 子 效应 。 此 现象 在 无 烷 
雷 或 志 雪 接收 机 之 灯泡 ， 即 电子 管 广 需 
JF o EE RE A E NUR T rh M h A 
之 条 块 或 加 翰 套 之 条 块 所 租 成 ， 志 子 力 
[I P YU ACE DP T4 Ee 
[ET RES 】( Thermionic con- "Yu KAM 

version) BETON? BARERNA 

DUXI EJ LIODG LRNDECS I MEADOPOMNT ntm 
Tres dei Lo» (ORAEREREULEE 。 加 中 左 方 之 符号 代表 高 度 凑 空 和 
Wt ， 不 需 任 何 部 分 作 机 械 运 动 就 能 产生 志 流 。 
[ ET 883] ( Thermionic converter ) 

3S RET-BE REBEL GU BUE ECEE UM RU AL SERCR FI (图 15 一 86 ) 。 


热电 元 通常 坑 香 烃 形 的 圆柱 "m ATR HA 

Bo TAETRREHER p a 

位 素 发 电机 者 通常 呈 局 形 ， : 

有 如 网 板 一 般 的 片 状 物 ， 中 。 S Ex HE SC m 
(a) 热电 元 ” “(b) 热 肉 子 转换 器 


间 留 有 一 小 小 的 空隙 > K Bi 15— 86 
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f8 0.02 BU » EIL TENET — f GUB AGER > AM ( Cs) HAR A 
RROMI ME Th ) » IEEE US ELERUTEHREAT ES (emitter 
) RR AC» RRR ( Carnot ) 效率 通常 均 可 以 过 到 很 高 的 地 步 5 
(83538 (BUB UOS fI 9 SEA BE RE REA IA. » AREER HU THER FRE OE 
38 Ji 16 3 DU [8] 8 Bt 9 RA. - 

ERM TARRA RE BOO JR ACTEUR DA e BU 0 ERRER AKE 
的 空 阶 以 熟 辐射 的 方式 会 损失 一 部 分 。 逮 有 如 果 由 发 射 体 襄 所 发 出 的 电 
子 以 极 高 的 速度 撞击 到 收集 体 上 去 ， 它 们 的 动能 又 将 会 构成 无 用 的 热量 
^ 过 征 的 能 量 损失 可 以 控制 ， 但 是 通常 都 把 精力 用 在 泪 少 能 量 转换 器 四 
周 的 热量 散失 较 有 价值 o 
[348585 ] ( Thermal agitation ) 

HRR RE EAR » 2 TIED DDSEBUPUÉR o SUBARU EURO 
RMA REKE’ EERE 。 
[ REHA ] ( Thermistor;Thermally sensitive resistor) 

BD AR ELIO PAR RP SE AED UJ BE BALA E F RORI ERD AEN 
T8 EE EA SRUSCHS ICE o FEM E TANER RER electri- 
cal thermometer ) DI BHBBE DURS (p e Ep E Wie EE NRA 
TERE » iA A SUE R E EH OR. ( — PETS EBH TARE EBRE ) 
， TUER TUBE FEEH o OT ELLE BERG ELI ze — REO FERME» zu 
ERER & 88 T 3EBOGEGHEIIh » DERE EDEME UE o MUN RH 
REIS 3 —T6 RRR » EE E EF HUC EOS RR RS h ， 以 抵 销 机 内 
RES ERSTE RETI Fo S o 。 

A RRRA UCHU PARE EB IRE RE RC» 其 电阻 与 温度 的 天 傈 ( 图 


xii-à) 


15 一 87 ) KSH R=Re ™™ 


SP RTT KRR » RT K REB RUE ( 初期 电阻 ) HI B RIS EIAS 
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BRRR ( 单位 “K ) ka 


ES 


: iain i R DS SO L TIE 
EP ME i 
R dT 
由 上 式 R 得 a--B/T^ 20 Pe 


mur RENAE 61 
—— t 
LETS 4 is T o2 
REREH - ULEAMMEEER o1 


器 内 电流 如 增加 ( 如 图 15 一 
88 )， 则 因 自 己 加 热 千 果 
引起 电阻 的 减少 ， BERRA 
WA » Ete TRAA RA 
BAHE wE O C i 


EC LIUC 
AETIA HRS PREDA 


， RUUGBAXSUR » REEE 
38 FERRER R ( 如 
Wi 15—89) ， 此 特性 则 被 
LUCA Ee iii 
[8B REFRIB E SE] (Ther- 
mo- electric  ther- 
mometer ) 
DELIS EE AHE 


图 15 一 87 
电阻 温度 特性 ( 对 数 图 表 RIPE PERRA RE 
(R—R, /T^K ) 5M» iE fS "C 单位 温度 


100—T HITLER 


mA) 
25 °C HERE 100KQ» B=3,900°K 
R =mW / ° CARRERA 
图 15 一 88 mi EE 


& 


His—29 Sui 
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电阻 多 化 ， 以 敏感 的 检 出 电路 ， 测 出 而 求 温度 的 秆 器 。 可 以 与 普通 温度 
计 间 样 使 用 。 特 别 斋 於 (1) 点 测定 ，(2 有 时 间 梭 动 温度 的 测定 ( 因 小 型 
BUR EU) ， GRISE ( 因 电 阻 大 ， 不 受 导 机 电 有 阻 的 影 澳 ) 。 使 用 於 
BRKI 350°C ， 最 小 分 翻 需 0. 05 "C 的 测 温 。 

[i ] ( Entropy ) 

RERUM TEZOSE 2205 4572 BE SOR AN o BAT ST 3H BRAKER 
它 。 在 一 个 简单 的 卡 庄 循 环 ( Carnot cycle ) X ， 一 个 卡 履 机 在 高 温 
BUR T, RKRN @，， RITE(IBRIBET, HHHQ, » 有 如 下 的 天 傈 > 


如 果 我 们 著 腿 於 物 系 本 身 而 探 取 新 的 卖 示 法 ， BIA ARGAES Q RIE » Tt 
RISE QS PL? POBRE EC RTELBEGCRUR ( Q ELA RA A ?所 以 在 新 表 
TEREE- ;取代 。) p ， 

Q, Q: 

T, T, 
X ERMER BEH Q/T 
HER ^ RH » FRIFO AN 
ØR > EREEREER ， x 
Q/ Tit mE 。 "NS 

ERATARA ERU ERTAN, AAR N 

— 90 Brm: KTA SARRE BEERNS S Ca < 了 Cato 
热 糠 把 它 分 割 成 无 限 个 微小 的 卡 讲 特惠 的 集合 (D BAR EE) -对 


每 一 个 小 卡 庄 循 环 Cr: ME Ls +e = 0。 由 其 物 采 走 肖 了 每 一 个 


I-RERTEIB AERE S BA RIETI ， 所 以 ， EGB— BISTEE RIR WR 
ERRIZ Q 和 温度 人 之 比 的 炉 和 需 
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Q- y (Qu Qu 
ETE Te) = 0 
当 分 割 到 和 无 限 小 的 极限 时 ， 上 式 可 被 写成 
dQ _ 
$ T -0 
4 Q en J& Teils EE TS T RE BEDGÉ BU S Uo EXER : 在 可 滋 过 程 中 ， 
I; Tf. 的 值 与 所 走 的 路 和 无 开 > TTURA 1 RURAR 2 所 决定 ; 或 者 只 


[Tf (RICMEWIREAR ) E—MRERK WER- AREER 
BUR SIT : 
L$,-S, = [ 学 RATER 12 BRI EE TA I8) 


2 ERU UNIES EERE > IURIS S, © 
BEEE o £E— HA ARES HME TI REA 


de 
S= tS 


由 以 上 的 定义 ， TUAH » -MORH R ERA ARER ; 不 
FOOR o fU ELABERE DEO Js o SERT RECHT] AID IHR ER e 
解决 。 故 假定 在 一 个 物 系 的 任意 雨 个 状态 之 间 o EDA — BST RGRÉRE ST 
TUBE o 
ROERE » BERAE 1 RIRE 2 之 阅 的 差别 局 无 限 小 ， 可 以 有 
n 

RÈR d Q HERRA EE TBE o EA S EAEE 
数 ，4 S 552480. ^ EXUERER RS ADEE ERRER 。 
FHBCR RI EUBIH » MRH > Ak IHE HUS REUS AUR E ( 升 高 
它 温度 所 需 的 热量 ) DOE SERE o URN POUERIERS E E ( lack of 
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order ) REKLE ( randomness ) EWE » TRGS BCECRCS > tE 
RERE- RR ECHEUBCT- UD THA MRER o 24D AERAR R > 
它 内 部 分 子 的 有 运动 减少 ， 使 它 的 秩序 性 增加 (ERE RD ) » MRDT 
ME » EESE E BERE o KRD HAMRE RTE 

由 礁 自 然 反 应 的 过 程 中 ， 都 有 趋向 最 大 秽 度 的 倾向 ， 故 所 有 不 可 逆 
的 反 认 ， 其 烤 值 都 是 塌 加 的 。 此 外 ， 精 也 可 以 从 坑 计 的 铀 点 来 定义 ?对 一 含 
很 多 质点 之 系 闹 而 言 ， 在 可 过 之 能 驴 中 ， 对 质点 之 每 一 配 分 wk， ，xw。， 
Ha p tnn ， TRER- RAEP -RRL TE d ROT (OBUREERR LA) 
子 之 性 质 而 定 ) »ECRAETNIUÉS RT EBERE 4 FRED » EE 
种 条 件 下 ，. PESCA E ORIECHEDR Sz TUIS YET MCN HB ， 可 假设 其 配 
4 (RIM) BUREAU BRAIN o YERCELBUA T 9RUD RI EE 
fr Fi fUn Ns HERR R ARRE ERARA » HERE AR RESI 
SERE ZR ds » MERL P BRIB DU » RIE REESE — PL FE HRS BER 。 

Hi SR JC BIA B zo BO) SERE TTE AERE TR dE» odi uos (8 CRT 
FRR » 085 |HH T REGE LUE: o Hog SS 

S= kinP 
Ap EU ZR C (Boltzmann constant) k ， 以 便 於 写 出 一 些 在 
此 不 考 感 的 式 子 。 故 一 和 柔 坑 之 灶 乃 一 与 配 分 或 然 牵 之 对 数 成 正比 之 量 ， 
该 配 分 或 然 率 保 相当 於 系统 之 状 熊 者。 

过 个 精 的 定义 适用 於 任 何 分 法 或 状态 ， 不 葵 其 需 在 衡 者 或 需 不 平衡 
者 。 此 定义 亦 玫 示 一 系 闹 之 精力 震 系 炳 状态 之 一 性 质 ， 因 其 由 起 始 及 最 
后 配 分 之 或 然 率 决定 ， 故 一 系 硫 当 其 从 一 状态 至 另 一 状态 时 ， 其 灶 的 释 
1t SR HE IEGE 68 3 ER ARI ^ ETE o GRIMURT BEBE 81836 7 CRI 
， MARERE ( TRTI ) ， 可 得 

S,-S. (WHSSGBE) 
及 $,2S. (THÉRSGRSE) 
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S, 40 S. BRRR RAR A 

fib 81a: ou 554 - ( R. - Clausius ) Xie Jutt Rp 3E 
先 引 用 於 理论 物理 的 。 在 那 时 以 前 ， 热 与 功 的 关 傈 ， 以 及 它们 在 热机 操 
作 中 的 身分 等 问题 方面 有 相当 大 的 混 钢 。 卡 庄 ( Carnot )\ 泊 替 ( Petit 
) o HE (Clement ) 和 笛 索 姆 ( Desormes ) 等 停 大 的 法 国 工程 
病 ， 对 热力 学 第 一 定律 知道 得 木 清楚 。 卡 履 刘 需 热 机 将 功 输 出 ， 刀 是 某 
EKA EDA S AR ， 花 有 同 量 的 热 进 入 低温 热 库 的 精 果 。 泊 蔡 和 克 
雷 门 计算 热机 效率 时 ， 只 计 及 动力 衡 程 中 所 作 的 功 而 非 像 卡 庄 所 坚持 的 
那 樟 去 计算 整个 循环 中 的 功 。 所 以 可 襄 ，“ 由 於 使 热力 学 陵 开 热机 的 设 
计 而 发 展 ， 热 力学 才 在 克拉 泊 壤 ( Clapeyron )、 克 耳 文 ( Kelvin ) 
036 854 LUFE ” e 
[/HiBXEER] (Principle of increase of the entropy ) 

TERRI SUGHÉER » BEL Ge RAA RELER D. » RAHAA 
EH s [AD » EYESR BERE BSMAEIES 9 20W BEGUAZ OR GU PEE > 40 REE 
TRET, » BI— ERI ARIA C, In T4. » ORPEEM e SURE 
ARET » En 克 分 子 理想 气体 自体 积 Y, LER EV. ， EU Tob Ria 
RaR Int s BIER ° 

ERITAR » 84 2] AER T HBE » 3878 97 JHBE E F 
可 用 的 热源 的 最 低温 度 T。 RERO (S, — Sı) INSEL A 
不 可 逆 释 化 ， 故 灶 不 断 地 雹 加 ， 而 可 用 能 役 灶 构成 次 航 的 不 可 用 能 ， 过 
f85REX (Kelvin ) 能 量 降 和 级 原 理 ， 内 容 和 精 增 大 原理 完全 相同 。 
在 蒋 计 力学 中 ， 灯 增 大 原理 可 用 分 子 有 运动 混 优 程 度 的 增加 ， 邹 热力 学 机 
WHR DAERA © 
[ & ] ( Pound ) 

质量 之 英制 单位 ，1 态 = 0.4536 ff» 
[$5€ ] ( Poundal ) 
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力 之 英制 单位 ， WAR pd! 。 作 用 於 质 量 需 1 磅 之 物体 ， 使 产生 
IRE ZzInIEBHEIIÓSRNIEESBEE-NEEGIBgS 
1 磅 = 0.4536 fF 3i » 1 R= 0.3048 * » ik 
1853:— ( 0.3048% ) x ( 0.4536 4 ) # ~? 
= 0.1383 41 


sar” 

[53$] ( Yard ) 

RAREMf s 185—939 。 
[ 磁力 】( Magnetic force ) 

RESTER TORRE > — RD rot EN o r8 53 — 28 770 5 — IRL 
BO RET o GERD REL AT ERAS DL I2 EZ ES RIT o RIKERA 
与 电荷 的 运动 方向 垂直 。 尖 是 由 於 此 电荷 运动 时 ( 相当 於 直流 流 过 ) ， 
它 会 产生 另 一 逢 力 场 ， 即 磁场。 因此 ， 当 另 一 电荷 也 在 运动 时 o BHE 
起 见 将 二 电荷 之 间 的 磁 交 互 作用 想像 成 前 一 运动 电荷 所 生 的 磁场 施 一 力 
於 后 一 电荷 。 所 以 ， 我 们 也 可 以 说 磁力 篇 电荷 在 力 场 内 运动 时 所 受 的 力 
。 若 一 质点 所 带 的 电量 需 9 WERT MBAERB o MARTER 
HR F= k'qv x B 
k BEAR SERA RUE EA 。 

B RERA HEF RA 2 [09 27 4 LET] o HANARA RERO ERA A 
REREH » WURYEL LZ" ERE (9 2575 B cH o BU 


mims 
ud? 


Atm, , mI IRAR » k REA u RMANA 
( permeability ) » 
[ 磁力 比 】( Magnetomechanical ratio ) 


F=k 
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ERRULE R ro BERE ELO Rr Eb » FA eu ”其 中 e 是 电荷 
» m 是 质量 >c 是 光速 ，&g "是 磁力 因子 。 
[ 磁力 式 揭 声 器 】( Magnetic loudspeaker ) 

如 图 15 一 91 所 示 。 在 永久 磁 钱 之 问 ， 放 一 粮 圈 ， 再 在 粮 圈 中 通 一 
[LEE 33 ULL ILES ar 
ARERR » TUXETERREEPRIUUERUTUS 
HB LIBER. ^ UOS ER kA REST j 
JR BI» bsc Ree feto fi B) o GRE DOR 
传 到 振动 板 ， 引 起 空气 的 振动 而 产生 声 
波 。 过 征 揭 声 器 的 得 质 比 动力 式 的 略 差 
一 点 。 图 15 一 91 RIRS 
[ 磁力 库伦 定律 】( Coulomb’s law of magnetic force ) 

库 偷 ( Coulomb ) 在 1785H ( torsion balance ) RIR ° 
推定 两 磁极 间 相 互 作用 之 力 ， 与 两 磁极 的 磁 强 乘积 成 正比 ， 与 两 磁极 间 
下 骨 之 平方 成 反比 。 称 需 磁 力 库伦 定律 。 其 方程 式 与 库 偷 静电 定律 相同 
s 
XchFGEM.K.S. 制 中 的 实用 单位 坑 牛 顿 。A 袁 比例 常数 ， 在 实用 
BUfzbk-107 nf BER ( permeability ) ERZ 
4 = 1 ， ESUERERES 1 . 0000004 故 陪同 商 空 。d RER EaR 
ARomiSU SURE » HUR SA m o 
[ 磁力 偏差 】( Magnetic declination ) 

磁性 的 北极 ， 不 是 地 球 黄 正 的 北方 。 HeRROUJLIS UPTERS UR C > tE 
就 是 地 理 的 北极 ; 霜 般 磁 针 所 指 的 北方 ， 我 们 称 坑 磁 北 。 如 图 15 — 92 
^ RtdE SUR dE87 [8326 fe ES CU (25 » ZEB RS RES S o DA 26 AAR 
不 同 的 地 方略 有 不 同 ， 航 行 上 所 使 用 的 北方 是 磁 作 所 指 的 磁 北 ， 而 我 们 


: F-k 


— 4367 — 
使 用 的 地 图 所 量 出 的 方向 是 地 理 的 北极 ， Kit 
BEEUDS ZUR 708 26 81 36 8 E m Ld 
修正 ， 然 全 才能 决定 航行 的 角度 ， 以 更 发 YN 
生意 外 。 mza 
[ 磁力 层 】( Magneto sphere ) WI—— 

MEHER 800 公里 以 外 到 行星 太空 间 有 
MIRET o PAWE 20028 BE > BE 
子 及 电子 的 坝 咏 由於 密 度 沽 少 而 不 同 。 在 
200 公 里 以 下 ， 带 雷 粒 子 的 喜 叶 是 直 粮 的。 加 15 一 92 baie 
» EACHAS —BR FERH » DRERI ^ xx 200 公里 以 上 ， 中 性 
的 原子 及 分 子 密度 太 低 ， 一 个 粒子 可 走 100 公 里 才 会 被 挤 到 ， 所 以 一 个 
ECIORBÓRSEBOR DOE ISCTEE » TERCER ETE BED RE -É 
200 ~ 60, 000 公里 间 在 地 球 阳 面 及 自 200 ~ 240.000 公里 在 地 球 险 
面 的 性 质 是 舍 地 球 磁场 来 决定 ， 我 们 称 示 一 区 域 作 磁力 层 ， 也 就 是 范 区 
f& (Van Allen ) 带 ?捕捉 的 辐射 带 ， 其 中 某 些 地 区 有 很 高 的 放射 性 ， 
可 使 没有 保 斑 的 人 在 数 小 时 内 受到 致命 的 照射 。 即 使 有 遗 蔽 挤 闹 杰 不 适 
JUD AT Ad ， 不 过 只 要 有 如 在 阿波 霜 ( Apollo ) 上 的 一 般 滤 
蔽 ， 即 足 绝 使 太空 人 安全 通过 辐射 带 飞 往 月 球 去 而 不 至 於 超过 安全 规定 
"ni. 

EHRM 60.000 公里 ， 磁 力 层 及 辐射 带 有 明显 的 界限 ， 界 限 
以 外 ， 有 一 混 饥 区 ， 太 阳 风 在 过 误 停 下 来 ， 混 铀 区 外 有 一 直面 (shock 
front )， 再 外 即 属 行 星 太空 。 

[ 磁力 粮 】( Lines of magnetic force ) 

SUR BUBOR EAS AIRES IM BO HS ERE RS ETUR. ; RR TLDURC GRE 
电 声 强度 的 大 小 及 方向 一 样 ， 此 种 概念 由 法 拉 第 (Faraday) E BI » BE 
属 假想 者 ， 然 而 实际 上 应 用 颇 广 ， 其 具有 下 列 性 质 : 
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LADRAR PORRO RUE RE o RTBF EUN EHA LIES 
SH» RRRA TTE] LN E o 

2 BED MEE ZR IRIS RADO TRE [A] BUTS ARIS ZUR ° 

3 合力 杉 在 空间 某 点 的 朴 密 程度 ， 表 示 藤 点 磁 塌 强度 的 大 小 。 

4 磁铁 的 内 部 及 外 部 均 有 了 磁力 糠 的 存在 。 

5 REO RR IS THE ^ 

6 8177 BU Fa fang o HORE ME ALAR] e 

7 磁力 糠 有 互相 排斥 的 本 能 ， 故 同性 磁极 会 相 斥 。 

8 磁力 糠 在 软 铁 内 喜 在 空气 中 易 共 通过 ， 故 在 磁场 中 如 有 坎 铁 ， 
URREZ RJAR o H RETR > ERGE R R e 

38 8E E —/] BERT TE RESI ch ALIS ERU ENLA II o AA AR 


(c) EEG 
Ej15—93 ZERBIT 
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描 笨 之 ， 如 图 15 一 93 。 
[ 磁力 学 】( Magnetism ) 

研究 地 球 磁 ， 外 太空 磁力 和 磁力 用 泛 的 一 门 重要 科学 之 一 。 
[RF ] (Magnon ) 

当 铁 硫 物 质 在 基态 时 ， 其 所 有 自 旋 方 向 均 震 平行 。 设 此 自 旋 和 的 最 
低 激 发 能， 坑 当 一 个 自 旋 方 向 反 转 时 之 状态 ， 而 交换 交互 作用 只 及 於 最 
卷 近 的 自 旋 时 ， 则 此 激发 旋 星 波形 而 夭 垮 自 旋 波 ( spin wave ) 。 自 
旋 波 量子 化 称 篇 磁 子 。 

【 ETEF ] (Magnetic meridian ) 

在 某 处 作 一 垂直 平面 ， 通 过 指南 针 之 矿 和 轴 ， 此 平面 与 地 球 相交 之 大 
R » BUS RS Ze E T- 4E 。 

[RT ] ( Magneton ) 

对 於 自由 粒子 来 说 ， 那 些 带 有 整数 自 旋 的 粒子 是 波 子 ( boson ) 。 
而 那些 带 有 企 整数 自 旋 的 粒子 则 是 费 子 (fermion) 。 EERE- 
18 I5] E EI ERS FE TES ELTE BERLIAI N CARRERE] 。 磁 元 的 自 
旋 是 整数 ， 它 是 一 个 波 子 。 

【 磁 心 】( Magnetic core ) 

磁 心 是 由 磁性 金属 材料 所 租 成 ， 访 最 主要 的 记 习 单位 之 一 。 它 只 能 
储存 两 进位 制 的 数字 系 硫 ， 杰 序 0 或 o ARARA v 序 产 生 电 磁场 ， 
而 方向 草 秽 电流 方向 而 定 。 

电脑 如 情 器 所 包含 的 磁 心 数目 ， 通 常 是 数 干 万 以 上 。 由 於 事 实 上 的 
需要 ， 须 将 资料 访 写 蕉 配 导 器 中 的 某 些 磁 心 中 » 但 磁 心 须 有 固定 的 位 芸 
BUSH» (LESER BE HEATER BED » 作 篇 记 信 之 用 。 

【 磁化】 (Magnetization ) 

使 物体 带 磁 性 之 作用 ， 秋 之 磁化 。 例如 以 永久 磁铁 摩擦 钢 人 针 ， 钢 全 

邹 被 磁化 而 带 有 磁性 。 因 之 ， WES BERE AEREI » RA RENE IB ORAE RE 
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4C TIAE REBOS IRLESN RE v BHUR S I 我 们 可 以 把 磁性 体 于 的 每 一 
个 原子 ， 想 像 成 一 块 小 的 磁 匆 。 在 一 块 金 属 兴 未 磁化 以 前 ， 过 些小 的 原 
TER ， 排 列 站 不 规则 ( 图 15 一 94 @) ) 。 其 徽 红 的 吸引 力 ， 在 内 部 已 
互相 中 和 ， 都 不 能 对 外 发 生 作 用 。 


Ne 
金属 的 N] [N] [N 
磁化 ， 即 是 | Nod 3| [B] 1S 
将 原来 就 存 l 引 | JEJEJE] 
| IN) ! 
在 於 内 部 所 ! M S 
有 的 小 型 磁 | Es at pat 
| N N 
BRI E | [S] | 图 图 图 
I á 
列 起 来 ， 使 | | N] 
所 有 的 N 杠 5 
朝向 一 端 ， ”(a) 未 磁化 (b) (ONR 
E 15—94 
' 而 所 有 的 S 每 -个 分 子 是 一 个 小 型 磁 织 ， 可 依 某 -固定 方向 排列 起 


极 朝向 另 一 端 (图 15 一 94(6)) 。 若 只 有 部 分 原子 排列 整 兽 ， RHE É 
非 强 的 磁铁 » GB SERIE » BLATER RE o ENE R TERR ETIE 
» BEBE RU DEPECR ERI BCACER BE.» RU RS Ze fS EUR EL EERE o 

钱 甚 易 磁 化 ， 但 其 磁性 不 能 持久 ， 因 其 分 子 磁 排 列 十 分 迅速 ， 但 磁 
8k —18 352: 4 » BU SUE ÓLECIRRLUATIR ^ 880040 T-RERU EE AERETPHEE I ; 但 
—RESETEHEPL GE » CHR RUPEE EE OO ES TEL UL EC o AWEL’ R 
THE EACZE RR © 
[81623] (Magnetizing force ) 

4 Ao ELE EAE EH ERREARI - 
【 磁化 向 量 】( Magnetization vector ) 

f CE —IBLEETE 0654 BUT £T TAE BR £2 REG. (E 15 — 95 ) ， 此 
3:883 2 7-89 BEBURELAS TRI TET TA IBUEC RB HHR” AHIT 0RT- URS 


E RUSL O Abl sei 。 由 轿 15 一 
95( 在 图 15 一 961E [EH E REAL) 可 
知 ， 因 相 郑 电 流 的 相反 效应 使 内 电流 趋 
於 彼此 抵 销 ， 所 以 在 物质 内 部 的 滔 电 流 
BF o AM > ARENE FEE Te AD LR e xs 
上 能 引起 一 滔 电 流 7 ne。， 1:71:72 Esos 
Ao LR £1 RS A [RI — BR RAE e Tr— WHERE n guod Sl 

—h RS BEER] REM GE ES A ELE (or M0 C BEAR ( magnetic 
moments ) ° IURMfIMS — ECT-ÀV T-BERAEBIRHRIR » nS 
麦 每 单位 体积 之 原子 或 分 子 数 ， 则 磁化 强度 需 

M-nam 
RREA TRU EAR REEL Am? Sem ， 所 以 磁化 强度 M 是 以 
Am'/m' — Am! 或 m's^"c 

EIR » FEM SEREA RDX 。 

磁化 物体 上 之 表面 电流 与 其 磁化 强度 M 之 更 有 一 非常 重要 的 天 保 。 
Hil 15 一 95 得 知 1%-。 的 流向 保 与 M 垂 直 。 同 柱 体 本 身 如 同一 大 的 磁 
TREE y ERES ER PE DRLTU RO ER RR A 
而 得 。 假 如 8 PSIBLECHBAS REDE I BEH 
长 度 ， 则 它 的 体积 视 1S， 因 而 其 德 磁 个 极 
D 


M(IS)-(MI)S 
f8 S FUIS IEI FRU ERA FEE RO REL E RE ， 
REREH E x 面积 ， 所 以 我 们 可 得 一 
RSS ES ; 贺 柱 体 的 表面 具有 一 有 效 磁化 电流 


MI ， 因 而 在 磁化 圆柱 体 表 面 上 每 单位 长 度 moro 
之 有 效 志 流 Inos 篇 1 ， 或、 了 a。， = M 。 F OTERA A WDR 
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败 然 过 一 精 果 是 由 一 特殊 的 效 何 形 钵 所 求 得 ， 但 是 对 一 —— 
有 效 ， 故 可 以 襄 在 一 磁化 物质 的 表面 上 ， 每 单位 长 度 之 有 效 磁化 电流 等 
岁 磁 化 向 量 必 在 相 切 於 物体 表面 之 下面 上 的 分 量 它 的 方向 则 与 人 MM 垂直 。 
【磁化 率 】( Magnetic susceptibility ) 

磁化 率 衣 物质 内 某 一 点 的 磁化 怠 度 六 与 磁 扬 强度 万 (万 = B -AnM. 
) 之 比 ; 即 Xs =M/H 

对 均匀 及 各 向 同性 物质 ，X " 需 炖 量 ， 但 涯 各 同 恰 性 物质 而 衣 >R 
13 4 

RR LEO BELC RE BUE: RHEREISCR ER o RRR HUI o xs 可 看 
作 均 匀 物 质 的 特性 常数 。 

均匀 各 向 同性 的 顺 磁 性 物质 的 磁化 率 篇 

_ Nm’:/2kT 


Xe 1- 4zNm! 
3kT 
RPN SUBIT IEBEBS ECT. ( 或 分 子 ) 数 ， 丸 需 原子 的 永久 磁 矩 TRE 
对 温度 ，& 篇 波 兹 曼 常 数 。 
均匀 且 各 向 同性 的 抗 磁性 物质 的 磁化 达 需 
NZec rn» 
6m. c* 
式 中 < ro BEUGÉRSCESIET-ERDIBMNTIESNTIIE » ZRECFIT * 
> e RETKEN o m 1398 LIE 0 c RAA MARED ER KRE 
WARAH Xa ZIE 1 其 小 。 
磁化 率 可 用 以 描述 物质 的 磁 特 性 。 像 电极 化 率 X。 一 样 表 示 介 质 对 
一 外 施 磁场 的 反应 ， 亲 与 介质 的 原子 及 分 子 的 性 质 有 天。 
【 磁化 强度 】( Magnetization ) 
三 化 强度 MM 力 磁 化 物质 内 ， MDR » BU 


Xw = 一 
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M=u/V 

六 需 坛 样 的 体积 ; u ROLLE °- 

在 顺 磁 性 与 反 磁性 物质 中 ， 磁 化 强度 与 外 加 磁场 成 正比 。 磁 化 强度 
与 外 加 瑟 场 的 比值 ， 部 是 磁化 率 。 匆 磁性 物质 的 磁化 强度 与 外 加 磁场 的 
BEES ES LAE ， 与 铁 磁 物质 接受 厂 化 的 构 历 有 关 。 

1895 年 居 里 ( Curie ) 由 实验 发 现 顺 磁 性 物质 的 磁化 强度 不 但 与 
武 样 位 秆 处 的 有 效 磁 声 成 正比 ， 站 与 温度 成 反比 


M= c£ 
C 需 常 数 ， 此 方程 式 朗 居 里 定律 。 降 低温 度 或 增加 磁场 可 增加 M » (8M. 
莫不 能 无 限度 的 增加 ， 其 极 值 坊 

Mmaz= N/V 

EARNER V. 的 样品 中 ， 和 个 原子 完全 排列 的 情形 (N SR 
子 数 ) 。 

反 说 性 物质 的 磁化 强度 与 温度 天 天 ， 而 匆 磁 性 物质 在 温度 超过 居 里 
点 时 ， 会 网 垮 顺 磁 性 ， 低 於 居 里 点 时 ， 匆 磁性 物质 的 磁化 强度 与 温度 无 
BH e 
【磁化 场 】( Magnetizing field ) 

考虑 放 蔷 在 一 长 而 载 有 电流 L ORRE 一 圆柱 形 物 质 ( 如 图 15 
一 97)。 此 螺 任 管 的 电流 建立 一 磁场 
s 使 圆柱 体 菩 化 ， 东 在 圆柱 体 上 引起 
一 与 工 同方 向 的 磁化 表面 电流 ， 每 单 
位 长 度 磁 化 表面 电流 篇 

I mas EM 
MA SEIS EE » $t EURERE GT IOCIS o Bi15— 97 
IR AR KE BRLr Fc ERO BURIES m» RUERARURUEE SR RECIRUEE RE RR 
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TRAE XKt o HAR- FEDRURIU AREE » TUAE E fe SR P RE RS REL ULS 
: nl daa. 或 nI +M 
道 一 有 效 的 螺 往 管 电流 淫 建 立 一 合 磁场 8， 合 磁场 的 方向 平行 长 圆柱 体 
DIT ERUIT 2324 EEN nI + MERR ERREA B= 
Hon! 即 得 此 合 磁场 的 大 小 ， 其 值 希 

i 


B= po ( n1 4M) 或 pu P Men 
o 


由 上 式 可 求 得 在 圆柱 体 表面 上 每 单位 长 度 的 自由 电流 27Z7 ， 此 电流 保 以 

介质 中 的 磁场 8 及 介质 的 磁化 强度 MM 来 表示 。 当 忆 与 下 二 向 量 的 方向 相 

同时 ， 上 一 精 果 暗示 可 引进 一 新 的 向 量 场 ， 此 向 量 场 称 久 磁化 场 ， 定 盖 
2.12 2 

fà H= r» B-M 

它 是 以 Am Sim! s" C €m o GRE BU TS E5825 AREARE 

位 。 

在 此 特殊 例子 中 ， WAH = n1 ， 此 式 需 妃 与 蛇 业 管 每 单位 长 度 的 

传导 雷 流 或 自由 电流 问 之 天 傈 式 。 当 我 们 沿 圆柱 体 的 麦 面 考虑 一 长 度 


29= 7 时 ?有 得 pmiabeihns (1) 


Xm dee = LnIRHARRER LRR ERS hEN SEI 
W PORS H BOT E » DIES TERRERESL PLE RE ( B 及 M 二 者 
BRR ) » FUSE QR SP E88 ES SEI. v IG WINRAR PURA 


» 故 得 Az =$rons H- dI HL 
HREQRE SP —(QEHRRIBEEISEIR » EERTRERE RITE, 
An RA rne 


Ah sree 585857P PQRSIR HEEN - IC REIR GEURIA RREN ， 
383€ E TURRE -H AHROR HURRA RECRUIT 
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HERAS e 


此 即 2-6,H.di- I. 
Xd lee RREI LXRIRÉGAU ft RUE ， 它 傈 由 在 介质 中 或 电路 中 自由 
流动 之 电荷 所 形成 者 ， 但 不 包含 物质 的 磁化 电流 在 内 。 
【 Riks J] ( Line of magnetization ) 
SE Slot BEER EE 09 8177 o BI SIG 9 E77 。 
[ 8£2 38$] (Molecular theory of magnetism ) 
物质 所 现 之 磁性 ， 和 与 其 分 子 之 排列 有 关 “。 坛 取 一 和 长 之 条 形 矿 匆 ， 
HRE o NEHE RRIK EHR o ERIA BEAR ZER— 
独立 的 磁铁 ， 再 折 需 四 ， 亦 是 如 此 ， 如 图 15 一 980R o RRAHUR 
管 ， 如 用 磁铁 ; n 
cud 
HR 一 方向 B f 
REZ » B 
即 可 各 现 不 同 
的 极 ， 能 吸 铁 — Buses akon 
JR o TUA GESR 5 如 图 15 一 99 所 示 。 但 一 径 播 动 ， 磁 性 即 消失 。 此 等 现 


RIRES ( Sir I. A. Euwing) FICA TERES 
At "c 
BS BED TR ( theory of molecu- dA ESSA. Er 
lar magnet) REZ » BISRISA) T (a) o SERE ALIA. 
CEDIBAVRRAÉROGCHCOAR GC ESERLERE] 
RE 


此 等 小 磁铁 的 也 S 


[. —-— N gc 
"n MS 

S = 

C N S 


* fni l15— N 


100€ lOlZ s vN (c) 完 全 受 磁 化 的 状况 
@) 所 示 ， 其 作 ”图 15 一 100 分子 磁铁 Bis5—1i00 75 
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用 互相 抵 销 ， 故 对 外 不 呈 磁 人 性 ， 但 受 磁化 作用 后， 此 等 分 子 磁铁 ， 次 第 
_ 转向 一 定 的 方向 > 如 图 15 一 101 ( 力 所 示 ， XR 有 磁性 呈现 。 如 磁化 作 

用 增强 ， 则 其 全 部 分 子 磁铁 ， 均 能 排列 整 旁 ， 如 图 15 一 101 (0) 所 示 ， 
则 此 时 之 磁性 最 强 。 缴 受 厂 化 后 ， 其 中 央 部 分 的 各 小 磁铁 ， 恰 好 正 负 互 
相抵 销 ， 因 此 在 磁 钱 中 央 就 不 显 出 磁性 ， 但 在 两 端的 外 层 之 分 子 磁铁 ， 
则 和 无 此 情形 ， 泛 显 出 磁性 来 。 

人 鲍 内 的 分 子 磁铁 较 希 密集 ， 不 如 匆 分 子 的 容易 整 列 ， 故 最 初 受 磁 化 
时 ， TR SES GER o (RBEAREHE B — EH AAH o ERRATI > RH 
eU o ， 决 即使 恢复 原状 ， 换 言 之 ， 即 网 不 易 磁化 ， 亦 不 易 失去 其 已 有 
RE o WO JBILDURGÉ ABE ACE REOR ^ 

又 党 钢铁 中 之 分 子 磁 匆 的 N 极 ， 完 全 转 至 同一 方向 后， 磁化 已 过 鸳 
和 状态 (图 15 一 101(c) ) 3 克 再 加 大 磁化 力 ， 亦 不 能 使 其 极 强 再 增加 
。 以 磁 分 子 襄 来 解释 ， 那 是 分 子 排列 状态 已 暂 过 整 刘 之 限度 ， 而 各 磁铁 
z Bh ， 完 全 在 在 行 的 一 条 入 上 。 

. XE cit EID 9 83 RURB ; 钢铁 内 的 分 子 磁 匆 分 做 成 许多 的 小 区 域 ( 
domain)， 每 一 区 域内 的 分 子 磁 敏 均 排 列 整 旁 ; 但 因 各 区 域 的 磁场 方 
向 彼 比 排列 的 不 同 ， 抵 销 其 作用 ， 乃 疆 其 不 带 磁 性 ， 在 受 磁 化 时 ， 或 由 
某 区 域 ( 磁化 后 所 应 具有 了 磁场 方向 的 区 域 ) 的 扩张 或 由 区 域 的 转动 ， 因 
此 而 成 坊 磁 铁 。 和 这样 的 解释 更 能 与 事实 相符 ， 故 近代 均 探 用 区 域 襄 。 
LEAK ] (Magnetic shunt ) 

58t77 804 3: 38388 BER RAT 89 — BE REFER. ^ 78 — 802 CO (C ERES 
路 中 分 出 而 通 入 於 磁 分 路 。 因此 磁 分 路 便 创 弱 了 主要 磁 路 中 站 联 有 分 路 
的 那 一 段 中 的 磁场 。 磁 分 路 的 形式 访 一块 不 大 的 铁 片 ( 安装 在 磁铁 的 极 
WEE) ， 通 常 是 用 来 调整 磁 砂 问 空 阶 内 的 电 声 强度， 例如 用 在 电磁 式 驻 
XCPSDMESERCEEBI SE o i ' 
【 磁 之 居 里 定律 】( Curie’s law of magnetic substance ) 
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ECRIRE M7 RRE PR EE ABE. (ER RE Mo P BEER FUIT 
RHOADES AEREI ， 党 温度 增高 时 o WARRT ECRANS RE 
所 引起 ; 它 能 抵 销 外 施 电 妃 的 有 序 效 应 * 此 一 千 果 於 1895 年 由 居 里 发 现 
， 顺 磁性 物质 的 磁化 强度 不 但 与 试 样 位置 处 的 有 效 磁场 成 正比 ， 状 与 温 


度 成 反比 M=c2 


AFORE O CS EXE RS KERER o 
【磁石 】( Magnet ; Loadstone ) 

FUR RES PE PEE VUE] » HARRERAREN o AR RERBA TUR 
Fe,O, » BETKA VERS BUE REANA RERNE » ELA SR iR 
ERT DUS EEH ÉTRE ^ RALAR BERI :— EHLE (IN ) 
EWE ( S ) » ARAR » MREHR 。 

【 磁石 发 电机 】( Magneto generator ) 

带 永 久 磁 铁 的 高 压 小 发 电机 o SECURA (RT EUH PITE ERR 
B) e 
【 磁 四 极 】( Magnetic quadrupole ) 

磁 四 极 和 电 四 极 很 相像 PUE NEC ENERO 一 般 。 如 图 1]5 
一 102， 两 个 相同 的 环 综 ， 中 间 相 隔 
2c 的 距 风 ;在 两 个 环 粽 内 电流 大 小 
相等 ， 方 向 相反 ， 因 此 ， 过 两 个 环 粮 
在 束 处 看 来 ， 就 成 了 两 个 磁 偶 极 。 其 
RARI URS DL SA MRH’ 六 
coo BERAR AREE P REA 
KREIASIR 7, MZ mAr = 
Y ur, 9 vs = +a » YE PB gr, 
所 产生 的 向 量 位 是 图 15 一 102 。 磁 四 极 


"t 
mox beg iss 
Angry er etr 2 


1 | 7-4|* 1 
BENZ E2903 |F-7|=(r +a? -27-a Ma< 


同 理 ， 由 pt E P REENA REA 
A, ir)z EXT, 355 
HRA: =- n, o BARRE P EA EER REGE fS 
A(7) -6 (gxT)(T-7) 
r 
VETTTEATIPETDELTTTIIETCILT 


A(7)-$4 


2 sing coso P. 

用 球 坐标 旋 度 公式 ， 求 得 磁场 

B(7) =y xA(r) - SEEGI 3cos*0—1) 482 sing cos0) 

AE REGEUU EU — RC, TLEH BHANN r WER t she 
磁 偶 极 声 更 快 趋 近 办 零 ( 在 速 处 ) 。 它 本 身 不 是 一 个 向 量 ， 而 是 一 个 二 
NRE 

BRRRTE TUAIRE ` RHAN- AAR o hfi 


得 注意 的 是 ， 磁 2" 极 的 磁场 对 7 KEHEE ge 多 ” 极 也 有 产 


似 的 情形 。 运 些 水 赤 4 型 作用 力 需 弱 的 力 ， 往 往 是 构成 分 子 间作 用 力 
的 重要 因素 。 
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[ 磁 共振 】( Magnetic resonance ) 

固有 磁 矩 篇 4 的 粒子 ， 在 磁感应 镶 8 的 磁场 中 ， 能 分 成 若干 独立 的 
BEME o 过 些 能 障 的 能 量 值 需 

E-—-mgpuB 

Apm SSELFRUBEIE ERE 6 fg 因数 ，p ISO BEIC (Bohr magne- 
ton ) ERSTES IET TE REG ( nuclear magneton ) ° 

如 在 垂直 於 磁场 妃 的 方向 ， 加 一 振 浪 磁场 有.， 能 在 上 壕 的 磁性 能 阶 
疝 妖 发 磁性 共振 ， 产 生 六 发 趴 还 现象 。 共 振 频 达 满 足 波 尔 频 率 人 条件， 即 


LAE _ gnB 


Dee à 


磁 共 振 现 象 ， 可 用 以 测定 原子 核 的 g 值 ; BU RI ARR ICT CR T: 

磁 共 振 与 起 旋 加 速 器 ( 即 糊 能 ) 共振 有 一 基础 上 之 区 别 : 在 磁 共 振 
中 ， 此 系 炳 傈 由 作用 於 系统 磁 矩 一 电磁 声 之 磁 分 量 所 鹏 策 ; TERRE D 
器 共振 中 则 傈 电磁 场 之 电 分 量 纠 策 志 荷 。 

今日 磁 共 振 已 成 篇 化 学 及 核 物 理 上 的 重要 工具 ， 在 化 学 上 ， 磁 共振 
供 粮 我 们 许多 知识 。 元 素 单 独 存 在 与 化 合 驴 存在 时 的 磁 共 振 频 率 不 同 
因 核 磁 矩 受到 郑 近 原 子 核 之 影 澳 ， 故 由 元 素 各 箱 状 能 下 ， 共 振 频 率 之 差 
可 以 决定 化 合 物 中 ， 那 些 原子 距 雍 更 近 ， 对 分 子 构造 之 腑 解 常 助 其 大 。 
[ ft ] ( Magnetic potential ) 

ATIRAM : 

1 KR REMORA HESSE (RE) 
磁极 由 无 限 速 处 ( 雳 磁 位 ) 移 至 瑟 点 所 作 的 功 。 其 单位 震 尔 格 / Miri 
8 ( C.G.S. ) e fioe SE» RES SS EE m B E ER REREDTAE RESET o ir Ee 

V=m/ gor 
LEE 1 65: o B 


» 


BB ELUEUEBURSS ( magnetromotive force ? mx 

m.m. fJ AEREE BE RAAR E > BU 
m.m.f.=$H- dl 

磁 通 势 与 磁 位 的 因 次 相同 ， 因此 磁 通 势 的 吉 伯 ( gilbert ) 单位 也 

LE LA ° 
2 磁 向 量 位 (A) 一 一 磁 向 量 位 的 定 闵 需 
VxA-B 

和 V-4-0 
此 向 量 位 可 以 推 基 磁 定 律 3 也 可 用 以 求 记 » 尤其 是 时 变 电 流 的 磁场 向 量 


E10 EE IS IL LIVUPALIWEA S LIC 
mr go m 
EY] Up GG) a pep (MK.S.) 


4 载 有 电流 i ZRU DESI E 


N a a D E 
y- Ee E 


式 中 Q JEERRCSRN 151 BR DERRAS vr E S o 
同 前 B--VV 
【 磁 位 移动 】( Magnetic displacement ) 

PIE HERES Ho RiR EC 。 
[RAN] (Magnetic cooling ) 

75 KE FE KG e a CE TI S8] Ri (RE EB S 9 FRU A] NECARE 
BRIE » E-E TEE T JD RENS P RR EIE 46 7E TREKKE o DUCI 
DT3 2 ENDE $4-p pi DES REL or Ms T Eia 
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温度 中 的 状态 一 榜 。 RES ATEI BEIC PE FETU » LE Ee E Dn t 6 — 18 
BREST. 的 磁性 样品 ， 在 磁化 过程 中 ， 外 界 对 样品 作 功 。 然后 将 样 
MAEI "在 稻 热 情况 下 降低 磁 声 ?此 时 样品 对 外 作 功 而 消耗 本 身 内 能 、 
MERKT EEEGEESUIEEET, 。 过 逢 方法 可 将 温度 降 至 将 近 107K. 
【 磁 赤 道 】( Magnetic equator ) 
HERLAER s (F-E o RRRA o REER ER 
HR » ARABERE o LERRA » NRHA Š o 
【 磁 阻 】( Magnetic reluctance ) 
代表 阻止 磁力 粽 通过 的 力量 ， 相 当 於 磁 动 力 ( m.m.f. ) 除 磁 力 
粮 数 ， 与 电路 上 的 电阻 相似 。 
伐 声 影响 电子 的 运动 ， 因 此 也 影响 物质 的 电阻 ， 而 产生 磁 阻 。 所 有 
金属 都 有 过 箱 效 应 ， 但 是 以 铁 磁 人 性 金属 及 其 合金 最 坑 显 著 。 例 如 钙 ( Ni 
) ， 最 大 的 电阻 炙 化 在 2 % 左 右 。 Ré ERA R RA PEA MERE DH IRE o HERE 
流 不 行 认 磁 场 时 ， 电 阻 的 改 杰 称 镶 柳 磁 阻 。 当 电流 垂直 於 磁 场 ， 电 阻 的 
改 覆 称 骗 横 磁 阻 。 在 一 般 情况 下 ， 磁 阻 多 篇 正 值 ， 朗 磁场 常会 使 电阻 增 
加 。 磁 阻 率 是 一 、 二 障 张 量 ， 它 是 磁 致 导电 奉 张 量 的 反 张 量 。 磁 阻 最 大 
的 是 反 磁性 物 。 
[ 磁性】 (Magnetism ) 
某 逢 物质 的 分 子 人 性质。 各 元 前 ， 人 们 在 观察 如 磁石 ( loadstone ) 
之 类 的 某 种 铁 矿 物质 时 ， 发 现 它们 有 吸引 小 铁 片 的 性 质 。 天 然 的 铁 (Fe 
) `S (Co) `S (Mn ) 以 及 由 过 些 金属 所 奥 成 的 许多 化 合 物 ， 都 能 
显示 出 此 区 人 性质 。 因 尾 过 一 性 质 常 集中 在 欠 夏 物质 中 某 些 特定 区 域 É 
自 那 些 特定 区 域 显 示 出 来 ， 而 非 所 有 的 物体 此 能 显示 出 此 箱 性 质 ， 故 它 
与 重力 无 天 。 双 因 铁 矿物 质 解 不 能 驭 引 坎 木 球 ， 也 不 能 吸引 耗 片 ， 故 它 
亦 与 电力 无 天 。 因 此 我 们 就 答 予 此 一 物理 性 质 一 新 的 名 称 ， 称 它 需 磁性 
o ERRER ERR ERE o BEDI R H REER o X RERE ERE ， 
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TRE IR BEL ^ BRULEEEETH CR » ARRE < 
【磁性 水 力学 】( Magnetohydrodynamics ) 

乃 磁场 与 志 潮 性 流体 间 交 互 作用 学 问 的 研究 。 当 吾 计 所 有 微观 现象 
Ee o RIDIRE RIDERE o RAR TE Piat RUFE ` EA 
密度 等 时 ， 可 吏 座 子 体 篇 高 导电 件 的 可 压 稿 流体 。 很 多 磁性 水 力学 的 实 
易 都 使 用 底子 体 ， 例 如 磁性 水 力 震 波 或 磁性 流体 波 的 实验 。 在 磁性 水 力 
学 的 理论 研究 方面 ， 多 人 盾 利 用 马克 士 威 方程 式 ( Maxwell equation) 
和 普通 的 水 力学 方程 式 ， 再 加 上 磁场 与 流体 运动 之 间 交 互 作用 的 考 丰 加 
以 修正 而 成 。 
[ RERE ] ( Magnetic antenna ) 

Bit XE E GEIBUA ORB BERE ^ IERI E 100 ~ 200 公 厘 而 站 


RUR 5 ^ 10 公 厘 的 铁 芯 做 成 ， SS 200 
LARRA MERMRYEASR N E 
MARRY BUS EM RREHE Lal f - 


UBL T FEREPE RE RHET ， 在 长 波段 波江 t 
作 时 性 能 差 一 些 ， 在 短波 波段 工作 时 iB 15 — 103 
DEA TOES NE ub ded EE ides COL Do da E H E] 
W o hUEÉREEERIH 0.127 0.1530 7 x 0.0789 R EE x ^ 15 一 
103 rz FS BE EE EROS REBEL. 其 数据 。 

REAL KL 都 是 用 0. 12 B HZ 0E EI o REEL L EIS HR 
» 共有 125 8] » MRA L: 则 只 有 48 BEL o BERECCER TELE BUR Y E 
MHARE MERRER o Ha DO REPE RRAN ILU IUDA BER. 
EHE » PRUECEEREE KCERBSURCEE RERA TABERE R » E 
Aaw CHME > RA by i pu :opd o (ERER E 
KAREE XN dp E31 2:3: P 1237250]: ERAR o 
【 磁性 物质 ] (Magnetic material ) 
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REF: 479 —RWESTEIA RHR IL ( diamagnetic materials) 

^ 顺 磁 性 物质 ( paramagnetic materials )、 铁 磁 物 质 ( ferro- 
magnetic materials ) 三 种 。 

1 DLREMEA; A — E RAD RETE AB PERETREE RI INRRRUHE EO RR 
如 水 、 石 英 等 。 实际 上 ， 抗 磁性 是 所 有 原子 及 分 子 的 通 性 但 是 ， 若 其 他 
效应 比 抗 磁性 强 ， 则 物质 亦 可 感受 吸引 力 ， 而 不 表现 抗 磁性 。 辟 如 外 加 
磁场 就 能 绚 使 抗 磁 物 质 磁 化 ， 建立 一 与 磁 声 方向 相反 的 磁 撼 。 抗 可 性 与 
电 的 感应 极 化 有 很 多 类 似 的 地 方 ， 两 者 都 和 温度 无 天 TAR ERA 
矩 是 沿 著 雷 塌方 向 ， 而 磁 偶 种 矩 则 与 外 加 磁 刀 方向 相反 。 

2 顺 磁性 物质 一 一 过 类 物质 在 磁 扬 内 感受 一 指向 磁场 喜 强 区 域 的 
RIID o AURA > ARARAS o RR ARRA 3k ALME R EKE o 
JR c PCR (GR ÁR !FUUBSGKCATE BS FE RE E EIS PERLE AR AB 
， 两 者 都 和 温度 有 密切 的 关 傈 ， 就 一 般 情 形 而 座 ， 在 常温 状态 下 ， 顺 磁 
物 视 所 受 的 吸引 磁力 ， 与 抗 磁 物质 所 受 的 排斥 力 ， 在 数量 级 上 狗 略 相等 

， 不 过 在 低温 情况 下 ， 由 於 原子 ( 或 分 子 ) RARE BEDS WU) » 66 RE 
化 率 增 加 » 3E REGE HORIS EI » ZLEGERSSS SERE MET » E EE A 
Ej o 

3. RR FE — H 8 o RFR Mk I b EI EE ? MEE t 
侦 极 和 矩 彼此 之 间 的 交互 作用 很 强 ， 因此 各 原子 的 磁 箱 粮 是 价 向 办 某 种 规 
律 的 排列 ， TU REBE AE AF ROE ERE BO ERE ^ GERE 合作 性 ” H9 REE KDR 
ERTH RUER ^ ARKUA ( BERART) 内 ， 许 多 原子 
会 自然 地 价 向 於 相同 方向 的 排列 ?因此 即使 在 很 微弱 的 扬 内 ， 也 会 造成 
很 大 的 磁 扎 的 磁场 。 

【 RER 83€] (Magnetic pick - up ) 
TE BESTE RR ERTZAK K 。 
[ 磁性 流体 不 稳定 ( Hydromagnetic instabilities ) 
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Vui US » NATUR REBUILD JERURRUSEGERE IB 
XMSUIAMS s (1) 厂 性 流体 不 稳定 ，(2) 微 小 不 稳定 (microinsto- 
bilities ) -RERE WRIS RTE 0D P T- AR RECRUBUBS BC IE IE ERA 
Ig o ARA UREE RURAL RUE» UOUE ERUAN 0908 
dL o UBERPCRDURGE - GERI Je rb o RR DOCU EAKR 
gU EENEHU RETO HUBS PLU REUR. 

m ROT cf BUE 75 ARN o ERGO AER IO HARI > E 
FATED o FGDEHUD o BURGEBISE] ， 则 由 质点 所 行走 的 轨道 也 
必然 是 均匀 的 。 但 是 ， 如 果 场 训 有 一 些 援 动 枚 生 ， 质 点 的 南 道 会 改 丢 “ 
OREAGIMEBAT IE v 'CÉDEQUIO RE o 但 在 它 吉 道 回去 的 部 分 ， 
也 就 是 电场 的 反方 向 运动 时 ， 它 会 慢 下 来 。 候 如 电 紫 庄 发 生 任何 分 能 并 
正 及 负电 荷 的 运动 价 向 时 ， 电 北 会 产生 一 个 新 的 电场 以 阻止 过 逢 运动 。 
从 着 一 点 知道 ， 电 子 与 表 子 必须 在 同时 垂直 从 电 声 和 磁场 的 方向 念 流 开 
。 它们 互相 合作 ， 向 著 弱 磁场 的 方向 偏 流 。 带 些 合作 的 运动 可 以 在 抱 粮 
装 革 中 所 产生 的 组 灶 和 服 
肠 效 应 以 及 在 磁 错 装置 中 
HRS ( flutes ) AE 
代表 ， 如 图 15 一 104 所 
示 o 
【 磁性 流体 效应 】( Hy - 
dromagnetic effect) 
(00 GEH — S8 RA 
时 且 受 一 强 磁 场 影响 ， 力 图 15 一 104 RBT EEE 
BEWRURMET- » net rb EHE EEUU RE RE ^ ARMERT 
被 各 别 吸 收 。 热 气体 (9 2.000? C ) FU IB HU TETAAN NJ 
» BEAATAER DEAN EEH STR BER URN > ELULE 


7 


i 
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I LES I TEE REEL DE PS HO EAR FR 。 
[ 磁性 流体 动力 学 】( Magnetohydrodynamics ) 

双 称 磁 氨 动力 学 ， 需 物理 学 之 一 支 ， 研究 流动 液体 自 电 传导 问 交互 
作用 之 天 傈 。 

磁性 流体 动力 序 磁场 ， 沪 游 骨 气体 及 电子 各 状 沉 间 相互 作用 之 推 浊 
力 。 游 肉 气 体 即 其 中 一 部 分 气体 之 原子 失去 一 个 或 多 个 电子 而 告 曜 ， 
故 一 些 氛 体 泥 合 物 当 熟 至 3,000 ~ 5, 000 *F 时 就 可 游 豚 。 当 气体 游 贱 
Zi o CERT- MARERE 

磁性 流体 动力 主要 用 途 在 作 需 地 球 大 气 外 之 动力 。 在 太空 间 因 阻力 
小 ， 故 所 需 之 推力 亦 极 小 ; 磁性 流体 动力 之 用 泛 很 多 ， 它 能 使 人 造 衢 
星 保持 在 低 轨道 上 其 动力 适 可 抵 销 残 饼 之 大 气 制 动作 用 * 磁 性 流体 动力 
更 可 供 生 星 从 一 喜 道 移入 另 一 款 道 所 需 之 动力 。 此 外 ， 当 征 星 需要 增加 
速度 时 ， 亦 可 担负 此 任务 。 尤 其 在 太空 船 不 於 再 入 钛 态 时 ， 此 动力 可 以 
沽 轻 强 大 之 制 动 效应 。 
【 磁性 流体 动力 发 电机 】( Magnetohydrodynamic dynamo ) 

超 洁 磁 后 未 来 可 能 利用 从 使 热 游 骨 气 体 或 电 几 很 快 地 通明 磁场 ， 就 
DT THE 3 T RNOLS I P ERUIT RET C113 4015 
性 流体 动力 发 电机 ， 人 简称 M LH Deos 

M.H.D. 管子 本 身 背 不 是 一 个 完全 的 发 电机 o EIEE TE > 
还 要 称 通 甘 糖 、 加 熟 ， 再 回 到 管子 ， 才 完成 一 个 循环 ， 所 以 必须 发 展 能 
耐 高 温 的 材料 ， 才 能 更 进一步 地 改良 Mh LH D .。 同 时 ， 此 材料 必须 能 
在 极 高 的 温度 下 ， 具 有 抗 皮 金属 腐蚀 之 特 隆 ， 过 答 我 们 带 来 了 材料 方面 
的 妈 题 ， 当 材料 问题 解决 时 o M. H. 也 .将 能 以 极 高 的 效 牵 > ETS 
的 电流 。 那 时 S M.H. D .将 用 於 太 空 方 面 ， 蔡 太空 探险 提供 廉价 的 动 
力 。 
【 磁性 气体 】( Magnetic gas ) 
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7H FH B8 RS SE Ze DR dl ARRAIAL Da EE SE. ; 此 一 温度 
ZIKBD IR FRIZE 77 SR IR TARL t n BE TU XE SCR On TE 。 顺 磁性 路 
类 也 具有 类 似 的 性 袖 ， 例 如 铁 原 子 间 之 磁力 账 甚 微弱 ， 但 在 极 低温 时 亦 
能 使 其 原子 排 成 直 综 。 此 时 ， 物 质 呈 现 磁 性 化 的 秩序 ( 磁性 固态 化 了 ) 
。 若 温度 较 高 ， 则 原子 磁铁 排列 散 筷 ， 其 方向 与 部 近 原 子 无 天 ， 称 篇 磁 
I 。 

[ 磁性 传 又 器 】( Magnetic microphone ) 

落 磁 路 磁 阻 之 构 化 而 成 就 的 传声器 ， 称 之 饥 磁 性 传声器 ^ 
【 磁性 饱和 】( Magnetic saturation ) 

在 强力 磁化 声 内 的 强人 磁性 材料 中 所 发 生 的 现象 ， 即 是 在 进一步 加 强 
磁化 场 时 ， 冰 不 能 使 物体 内 的 磁感应 有 是 著 升 高 。 磁 饱和 的 产生 是 因 怖 
物体 内 的 磁极 化 过 到 了 极限 值 ， 所 有 的 单元 电流 都 按 外 部 扬 而 排 好 了 方向 

» 所 以 稳 粮 增强 磁化 场 六 不 能 使 物体 内 的 磁场 加 大 。 磁 饮 和 现象 在 变 雁 
器 和 扼 流 图 的 铁 芯 内 ， 在 扬声器 等 的 磁 路 内 通常 都 是 起 著 有 和 害 的 作用 ， 
因 篇 在 饱和 时 ， 攻 图 内 的 电流 强度 和 铁 芯 内 的 磁感应 之 间 的 比例 天 保 便 
BERT FRH S GENERE RR AREELPS 0 ERU RA AUR.» (E18 ERR QUSE HIA 
A e 

[ 磁性 聚焦 】( Magnetic focusing ) 

RUD BENE RE RET- AL EUE Ar o IBBUH AE REACE RUN UM 
【 tE ] (Magnetic sound recording ) 

1898 年 丹麦 科学 家 应 耳 生 (Valdemar Poulson) PŽ BA Hy H i 
电话 机 ( telegraphone ) FIHSRERECÓREE E EERTE E BRUDER » 
1 BHAU T ARERR Sra cc » KANM GE » $98 i8 SEES E ( 
wire recorder ) Bi HESSE ELE EIE DUER > BOCA ER > T SERRA 
X Rib SERIE SS SEHR ( tape recorder ) 。 其 所 用 的 
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Sk S EDELRER I 4883 — IRE RERE RAER T CAS» RERE 
SUR ECEHE-G SUCOU AS o RER EIE GET o AAR ENRE I IER 
SKT o HERRER BS » BERE ERAR RETN 
盘 作 技术 的 进步 而 更 普 循 ， 更 具有 代表 性 . 

EREEREER ( 如 图 15 一 105 ) : 磁 €" 
TE EG SER ERS ph — (LESTIE MISI 2 — He 
A (RRE 770 > 456 ^385 和 192.5 
ELIJZBELJIUTIIITNES 5]: 

HE o PERE EC Sk [i447 DE P 

SER RAE XE 6827 REO DS PE BR REHA tE B E EHA 1 
RBE o RERA AR LMT E eaum 
DES XE 1 X324 1:17 1 2231 B 15— 105 

BERORIK » RETRA SA SR E F REL HT SERE RGB E A ( 拾 晋 器 ) 的 极 。 

RET. E 88 2: BERI QE Eh DA FE RE RE JE D AR TIT TE ERE E URL A REB e Ac am 
SERD o KAAK » SESIIBAERS E o HERI EGIECHEXEAM ACRI o 

RESET B 7E LH FERE E TTS GER E HH FB o A RO Sas BU ISI RASHI 
通路 上 装 有 一 个 抹 冶 电磁 铁 (KER) » 由 足 约 强 的 交流 电流 供电 。 抹 
昔 头 的 强力 磁场 征 底 地 洗 滔 昔 有 的 从 理 ， 将 磁带 准备 好 以 便 销 上 新 的 声 
Bo 
[RESE ] ( Magnetic recorder ) 

ERRE » BRAR RE ， EARR UH BUD o HER 
未 可 用 图 15 一 106 的 方块 图说 明 。 图 15 一 106 中 所 包括 的 元 件 9 可 以 
完成 四 年 基 本 动作 o g e WMSE ( sound record ) » OI ETE ( 
rewind ) » (3f ( Playback or listen ) ° 4HE ( erase) » 

TERHERE hn, Br FIBSEUSESURR EL BEDS ， 其 中 所 包含 的 租 
件 计 有 (OREHE ( record and blayback pead)， 或 是 分 天 的 
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GE RIHW 。 
DKEA (erase: 
head )。(3) 声 频 
放大 器 ( audio 上 开关 
aimprifier ) ， 
&ismurpe du ( 。 FER 
volume control 
EILILE ; rid 
tone control) ~ 
频率 均衡 器 ( fre- 
quency equali- 
zer) RARE REMER ( level indicator ) 2 (OR (mi- 
crophone ) ° (S453 ( speaker ) ^ (ORIBEBURIB ZF ( super - 
audio frequency oscillator )。(7) 混 频 器 ( mixer )。(8) 电 动机 
( motor ) 及 传动 机 构 。(9) 电 能 供 答 ( power supply ) 设备 。 

LER LDIIRER MES ECSDDSEAULPLL) 
Bic RS » HABD o» KGREREE CETUR ^ IURE ER (IURERE RH HBE BE 
Mo REESE BACKS CX 0 BARAER > RAR MIRAN EEZ R 
BORDERS BASES EREHE ERRE ° 

[I o BELETA RDA LI po > HAAB 


4e rug 
---[-— Ex 


Biis—106 ”磁性 录 苦 的 构造 系统 


LELEZETIIIT IP MEE 磁带 仍 受 电动 机 及 传动 机 构 的 能 
使 自 左 向 右 移动 ， 趣 遇 放 并 颈 。 此 时 放 痛 头 烙 圈 内 ， 受 已 径 磁 化 的 磁带 
的 影 图 产生 声 频 峰 电 流 ， 此 电流 相通 声 频 放大 器 的 放大 ， 至 扬声器 而 再 | 
A fS BK Gl AH EE o 

ERKE o SBDEGEHEBDINIES " 颖 ” 时 ， 超 声 频 振 温 器 一 方面 镇 
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Mika SEU SE DREPAREER » IIS BR RO EUR EWER ERILEHE 
HARI ( coercive force ) » BrEUE— SURUBHED) BERI 
TREE REUS ERR ( residual magnetism ) 已 被 消除 ， 使 其 在 
到 如 人 和 萌 头 时 ， 可 以 顺利 地 再 接受 磁化 而 完成 磁性 你 梨 的 目的 。 
钢铁 等 磁性 物质 ， 受 到 永久 磁铁 或 电磁 匆 所 施 答 的 磁化 力 ( mag- 
netizing force ) 后 ， 便 能 因 感 应 而 得 到 磁 竹 。 如 果 一 甸 粮 或 厂 带 用 
某 一 方法 逐 段 磁化 ， 则 此 钢 粹 或 磁带 的 内 部 ， 会 依 序 随 磁化 力 的 大 小 ， 
排 成 磁化 情形 各 轩 的 许多 小 磁极 ， 称 篇 麻 极 ( consequent pole ) 或 
居 疝 极 ( intermediate pole ) 如 图 15 一 107 BI ° miti ati — 
和 你 磁化 以 后 » BIS RERE t BED 
低 ， 亦 必 剩 余 若 干 磁性 » BRRR 。 
如 果 需 要 将 此 剩 磁 完 全 沿 减 ， 则 须 施 
以 相反 的 磁化 力 ， 称 坑 舌 闫 磁力 。 

LI o RYE BERS 
-EBS TRES » (E SEE URRUTESRUR (gap) 
中 产生 一 磁场 。 设 信和 吴 电 流入 i o RU 

FA EIR ARA A ch BER RE Um ag- 
netic flux ) Ó pë i 而 变动 ， 也 就 图 15 一 107 ”磁性 录音 原理 
是 5 与 成正 比例。 

JL TIT SIRE 09 DL — 5E B5 3 
Bid XS SECEEER E » RRA 
上 的 磁性 粒子 在 它 通通 而 浴 开 
空气 了 的 一 瞬间 AZARE 

Biis— 108 ”录音 作用 承 的 磁化 ， 如 图 15 一 108 所 示 
"所 受 磁化 的 程序 及 程度 ( 或 所 剩 的 磁 通 密度 ) ERAEN i 的 构 化 而 
不 同 。 所 以 实际 的 儿 癌 是 倚重 儿童 头 空气 阶 的 后 端 。 


DERRE 
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BUESEE BERIESUE » NAER E BEES GSBHC » ZREERER 
WEDER o B o 垮 磁带 前 进 的 速度 ，/ BARRAR o RU 


RED ERE EB C USER 27. 

NUOEBUE AE E ECESRBEREUUAS « BUELSS SIE RAE 48 CLOSE 
REI » TERLNDEGR MUSAE RAR » HRB EXC EHRDBEOEBERIS » dil 
Bp E AE g E Ei o JEUUE : 

SARE RSS BE SARTA » 
放大 至 扬声器 而 再 生 ， 如 图 15 
一 109 所 示 。 Hi15—109 KEFA 

在 此 必须 特别 注意 : 再 生 时 和 粽 圈 中 感应 电流 的 大 小 ， 兹 不 是 和 磁 通 

量 的 大 小 成 比例 ， 而 是 随 磁 通 量 的 增 减 磷 化 量 而 改 故 。 即 


e =N 

AH e 震感 应 电压 ， Fi fS SR fr ERE HT ERR (GN. RS REEL EL. e 

BUESREDECAKDUYRRUEDRH XE DDNRELBUSEORSEE ^ HR 508 
BS LÉURORTRIK » EREEREER AVAR IKR RAR » i8 fi 
RARI RI FHZK A ES UE AE» SUR HIE UG UR RE RE AE » (B5 Jg RO RE PUR 
器 ( supersonic oscillator) ZÈ 
It —fEIH » RUE FSEEdH ^ AN 15 一 
110 所 示 。 
【 磁 度 】(Magnetic variation) 

由 贤 子 午 粽 至 矿 力 子午 和 粽 向 东 或 His—110 抹 香 作用 
向 西 所 量 得 的 角度 。 又 称 地 磁 度 。 即 是 芮 北极 与 磁 北 极 所 来 的 角 。 
[8ti&i$] (Magnetic leakage ) 

E35 (CREBRA LIII TE PUR o (UA TETB SES SERIE BR h ， 
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7B IET CR E ty E Uf E E 05) B 77 SC — B8 ERTH R 7 o 
TEENAGE 238 — 84) BOB AARRE » A R 
内 电 旨 的 建立 不 起 作用 。 
【 磁 流 层 】( Magnetosphere ) 
YU c pde » ELEL AGERE: 其 中 有 一 区 域 ， 其 内 外 带 并 “ 
泛 无 明显 的 界限 可 分 。 故 核子 科学 家 又 以 地 球 上 空 500 — 40. 000 哩 中 
AET RR ER o BRR ^ DEDE B ER HURR 水 不 对 称 ， 而 以 向 
BERIA o BESSER KAA (so- py 
lar wind ) 造成 。 太 阳 风 傈 指 
太阳 的 放射 性 物质 ， 擦 估计 每 秒 Lun 
色 由 太阳 射出 之 物质 过 一 百 万 顺 
。 射 到 地 球 的 一 部 分 篇 地 球 磁场 
扭曲 ， 其 粒子 双 震 之 拘束 成 彗星 
之 尾巴 状 散 入 太空 背 阳 面 过 数 百 Bis—in WW 
ARZE » RÉBUBDRHUiULS o DUEB EEKE » RAP CT S36 
du » X SCKR LT TALRURE © 
[ RH ] (Magnetic needle ) 
以 粗 条 磁铁 两 端 作 成 针 状 尖端 ， 中 部 略 粗 ， 用 精 感 起 或 用 柱 支持 中 
央 ， 使 能 线 牌 直 翰 在 水 平面 内 自由 旋转 ， 是 需 磁 对。 静止 上 时， 其 针尖 量 
指向 南北 ， 指 北方 之 一 极 称霸 指 北极 ， 简 天 北 极 (IN IR) 5 指南 方 之 一 
极 夭 需 指南 极 ， 简 称 南极 ( SE) 。 
[RE] ( Magnetic moment ) 
RAZM: 
1 EE aL x BERE m S m HE 1 R ERR 
的 磁 矩 是 E-mb 
均匀 且 强 度 需 互 的 磁场 中 » ICRC ITE 70 58/8 
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2 RAE RUR  SURR 1 的 磁铁 > XREEBR 
p= mT 
Atm REM R o Fh Vu DIETS Ei o 


3 EUP-EGRUR THU RUE — SRAT ^ BCPEEGRRCTOR E T E 


5575 18H Qt ME RO REHE © 


3 —ETROECERE CREER DIS ROB P ， 则 其 作用 能 需 一 PaB，，， 


p p C 在 BB 方向 的 分 量 。 
NC HASRUERUL ELLE T ER HIS BONO E e -RARD 
APRU RE » A E ER TREK DAA- 2 和 +6 xui 
( Bohr magneton ) 之 间 。 
ECTEAG SERE KS 
"u-g pxf /nh 
式 中 了 是 原子 核 的 角 动 量 量子 数 ，px RütEROS-.— z? h EMA 
TEC (Planck constant ) » g Èg 因数 ， RET MANAUCR 。 
【 磁 能 】( Magnetic energy ) 
由 电能 可 以 改 成 磁 的 形式 ， 故 磁 亦 属 能 BŽ. HER 


1 lu .m;g 
二 一 2? 一 一 . 
Eu 24H 2 B-H 


其 中 Ex Safe » p BBUR ， 万 是 磁场 强度 BERTAN - 
LETS T I E23 2212L3 SA-PSSESSISE t IDE SE KULE 
的 能 量 ， 称 垮 磁 能 。 其 值 
Ex -i LI 
suh LEUR IS EREREPIZ RUE - TERUEL ERCRREEIMU ELA » AR 


KORRES U -i ELIS8E ML. 


NA 
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CRM n RERA RAZER o 
【 磁 致 伸 糖 】( Magnetostriction ) 

磁化 强度 的 构 化 是 由 於 外 加 磁 声 的 需 保 ， 使 材料 钵 形 大 小 发 生变 化 
ES CES EEJTUPA UL GAS A DU m136R8-h] 33 
AARE » RIRS TS A E 效应 。 在 磁化 强度 方向 上 的 长 度 变 化 称 饥 构 磁 
致 伸 糖 ， EEI RAEI BEJ i EAS RIAR RRA RA B fh Mi o KERB RE BRL 
KRREZHEERRERK R o ABEBE » SECTETUER ELLA) 
zB o KERESURRURTEEBESCIP AREE YE SSROD ES » CHUBIX 但 当 磁 场 
升 高 超过 某 值 时 » KRRB A DUI RE - 

利用 磁 致 伸 糖 的 特性 > 在 超声 波 ( supersonic wave ) 频段 内 的 
共振 (resonance ) 作用 ， 可 以 控制 电子 管 振 温 器 的 频率 。 双 将 超声 波 
频率 利用 磁 致 伸 糖 作用 ， 通 过 转换 器 ( transducer ) ME RAE hy ER 
作 海 中 测量 或 通信 ， 或 久 超 声波 探 海 侯 如 声 灿 ( sonar ) 等 所 常用 。 
[ 磁 致 导电 率 】( Magnetoconductivity ) 

因 磁 场 会 影响 在 与 其 垂直 方向 上 有 运 动 的 电子 ， 而 影 换 赚 品 的 法 电 奉 
Nun puo E XEOIUCOCLEN ULCUS m L1 o 
在 自由 直子 费 米 气体 模型 中 ， 志 流 密 度 7 (Je, Jo, 7.) REBRE 
( Ez, Ey , E. ) 的 坝 傈 震 


"n » ( 1 一 we 0 E. 
ABIT | wo 1 0 | (s. 
人 DIO 0 0 1+(wr):/ MZ, 


Ao, BA BUBRHO ERREUR » o = 2 如 ， 甩 是 沿 忆 方向 的 部 役 妃 ， 
r 是 邓超 时 间 。 


] -OT 0 
o= ira [- 1 0 | 
0 0 1+(owr)’ 

o 就 是 磁 致 导电 率 张 量 。 
【 磁 效 应 】( Magnetic effect ) 

导入 上 电流 通过 了 时， 附近 的 磁 针 就 生 偏 向 ， 过 是 因 电 流 周 痢 能 发 生 
[:$ nop TEE Y pnto v6 o 
[ 三 容 热 核反应 器 】( Stellarator machine ) 

ERRER OA ETRIE o 有 自行 封 并 的 磁场 使 粒子 
TE AKTE BOR ARE S © 
[8X ] (Magnetic .domain ) 

因 在 铁 磁 物质 ( 或 反 铁 磁 物质 ) 中 有 很 多 小 的 区 域 ， 每 区 域 中 所 有 
的 磁 矩 都 整 疯 地 排列 著 ， 平 行 ( 或 反 平行 ) 人 慌 某 一 特殊 方向 ， 所 以 运 些 
小 区 域 我 们 称 需 磁 域 。 在 没有 外 加 磁 声 时， 过 个 方向 常平 行 於 某 个 重要 
唱 轴 。 在 一 单 晶体 中 ， 可 能 有 许多 磁 域 ， 每 个 磁 域 的 特殊 方向 可 能 都 不 
相同 。 但 有 外 加 磁场 时 ， 每 一 磁 域 的 磁化 强度 都 弹 磁 场 方向 转动 ， 顺 磁 
场 方向 的 磁 域 增 大 ， 逆 磁场 方向 的 磁 域 变 小 ， 则 顺 磁 方向 的 磁化 强度 增 大 
【 磁 域 糖 】( Domain wall ) 

在 晶体 中 ， 磁 化 方向 相反 的 
两 区 域 之 间 自 旋 方 向 的 改 释 ai 
不 是 突然 发 生 在 某 一 个 单一 原子 
， 面 上 ， 而 是 跨越 许多 原子 面 束 续 
Kh (如 图 15 一 112 ) » 38 
些 原 子 面 构成 一 转换 层 ， 过 转换 国 5 一 112 
ERRER REZ ARRUE ， 即 是 在 缴 磁性 晶体 中 ， 隔 开 两 
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个 相 卷 而 磁化 方向 不 同 磁 域 的 性 界 。 它 的 厚度 与 其 各 向 与 性 能 量 (ani - 
sotropy energy ) 及 交换 能 量 ( exchange energy ) 的 大 小 有 关 。 
【 磁 通 密度 】( Magnetic flux density ) 
位 通 和 密度 ， 力 表示 磁力 糠 在 每 平方 厘米 ( cm? ) 所 通过 磁 志 之 磁 
TOR Bt ， 亦 即 磁场 强度 ， 通 常 以 8 表 之 。 
磁 通 密度 单位 人 需 1 伏特 秒 /平方 厘米 。 在 C. G . S. 制 中 ， 其 单位 
B IBN 
1 高 斯 三 10 REB /平方 厘米 
【 磁 通 量 】( Magnetic flux ) l 
SEE JE — 38 Ei 065) 0:85 2 IE SA RAAE EA I BEA SEI © 
BI. O» -[B. dS 
妃 需 磁场 强度 ，S RSHE ERIS OUI DX o . 
ER i 2277 BIS ERE (BIRRE ST RRR ) 48 A EXER E » BEI 
RE Mt OB SEO EG COBRE 09 7) RO RC o ORECRERS IST — o CBS 
1 章 伯 = 10* fF — 10* RAER (K) 
伐 通 量 的 大 小 在 电磁 感应 现象 衰 ， 有 著 十 分 重要 的 作用 o MONUI EUR 
作 等 一 运动 时 ， 因 Q@e 和 无 妈 化 ， 就 没有 感应 电流 。 和 党 潭 稼 与 磁场 发 生 相对 
运动 时 ， 则 Ds 改 盔 ， 故 产生 感应 电流 。 改 爸 磁 通 量 的 方法 有 三 : (1) 改 
构 磁 场 强度 。(2) 改 炎 粮 图 所 峰之 面积 。(3) 改 爸 磁 场 与 旭 糠 间 的 来 角 。 
[ RE ] ( Magnetomotive force ) ` 
RE SBSXR HZ RERERS F3 加 .m.f .。 在 磁场 中 作用 办 任何 封 开 路 
程 的 磁 通 势 是 沿路 程 磁力 的 糠 积分 。 任 何 封 并 通 路 中 ， 电 流 所 产生 的 磁 
通 势 直接 随 允 路 的 电流 大 小 成 正比 。 任 何 路 程 磁 通 历 的 C.G.S .单位 篇 
PME (gilbert ) » SEULS 
F-— 4x NI / 10 
描述 之 XCBN SOBERHOEIBC ，7 表 电流 大 小 ， 单 位 是 安培 。 简 化 的 
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M.K.S.A. Wf dil o R E RET FUE TERTII, o RE S ERU A 
4845 » (RISE SR TES BU — RET RED — BE DERART EB 20 o 
t 磁 偶 角 】( Magnetic declination ) 

BE MURECT HEBR HUE RB Er» MERA ML fe — D 5 HU REST » MORE 
正 指南 北方 向 ; 换 富 之 ， 朗 其 长 山 订 与 观察 地 点 的 子午 入 相合 。 但 实际 
上 磁 作 逆 未 正 指 地 理 的 南北 方向 ， 即 其 长 珊 未 与 地 理 上 的 子午 糠 相合 ， 
而 有 或 多 或 少 的 偏向 ; 序 北极 或 偏向 办 西 或 偏向 於 东 ， 随 观察 地 点 不 同 
DERE BARAKAT o T 3 1511 
角 ( 圈 15 一 113 ) » 

RE iLR — [Bat PRSE o CEE 
出 各 地 磁 偏 角 每 日 的 微小 变化 ， 也 能 显示 在 
较 长 时 浊 内 所 发 生 的 坎 强 的 亚 化 。 德 国 近年 加 15_ dis gate 
(t RH Ps E35 KO PSP. 4? MEERE 0. 2^ ^. 1649 年 哥 本 哈 
I URL ARS 11" BOR ^. 1800 年 到 速 其 最 大 偶 西 值 18 1 » 1890 
ERREK 11 0 8. ^ PEEL RS FUAUINBDETILRR » BR RAT > ZR 
有 所 不 同 。 

各 地 磁 偏 角 黄 料 ， 饲 航海 者 所 必 不 可 少 ， 因 他 可 利用 四 盘 的 磁 针 ， 
所 以 指示 方向 。 航 海 者 又 须 使 用 一 箱 特 别 的 地 图 ， 轿 上 磁 偶 角 相等 的 地 
DARRSEREK » BUBEHEAB RUE ( isogonic ) 。 等 偏 粮 极 不 规划， 
其 糠 路 与 地 理子 午 元 全 不 相合 ， 由 此 亦 可 囊 明 > HRR SEE BAE AA 
f o HIERHER ( gyro) RAH > WS DE Hf t E Bo Te IE 
TEH ° 
[ 7 ] (Magnetic recording tape ) 

BEGKEPHRBERURI S -EREHE ^ EUEEIARCHIB DU» TTG. E ERR 
的 不 是 感光 乳剂 » TERREBONNE 。 运 是 一 箱 运 用 最 广泛 、 最 械 
洲 且 能 储备 大 量 资料 的 记 估 器 。 
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RifeoR BEES UO e SOS (C EUR: e» RELIER BOTE UR 
BioxkSK Rr b o EERE BUS TAAA HAERERE » TEIL 
KEHRT PII SES o BEST ZH 8 29 77 BUR RF t S HCM 
QERZIEMUAS OU ECK » HETETEBREN ; FEBRE E ], 000 米 磁带 o mi 
带 的 标准 宽度 坑 6.5 毫 米 。 

[8£05$k 818 】( Magnetic recorder ) 

是 利用 涂 上 磁性 氧化 匆 的 鹏 带 或 狐 带 记 备 声 萌 的 工具 ， 作 用 和 原理 
BURKS E BAE] o BETIS SR E ERU EET DURAS JC SRI GICEE HE o BERK 
DIESEL IOU TI Cap MES EEEII MET 
385 ; 磁带 断 时 ， 接 起 来 也 很 容易 。 

【 磁 强 计 】( Magnetometer ) 

Raat RE T QES35R EF GE 28. ， 有 各 种 不 同 的 设 
计 ， 北 列举 三 种 如 下 : 

1 如 图 15 一 114 所 示 者 ， 便 是 其 中 之 一 。 此 : 
SARI NREEE a HERR O LT E, oo] msia Bist 
棒 微 小 的 转动 可 由 一 固定 於 棒 上 的 筑 子 c 清 清 楚楚 的 显示 出 来 ， 如 二 磁 
场 对 小 磁 棒 所 施 的 转动 作用 相等 ， 若 其 磁场 强度 也 必 相 等 ;又 在 二 磁场 
中 ， 其 磁场 强度 较 大 者 ， 其 作用 亦 较 强 。 由 於 瑟 角 和 与 博 矩 M( 故 亦 与 作 
用 力 ) 成 正比 ， 故 光 指 标的 偏转 a 与 磁场 强度 成 正比 。 

2 使 用 沾 潮 体 物 质 亦 可 以 造 出 十 分 堪 敏 的 磁 强 计 。 取 一 具 长 方形 
RPR » ZB 15 一 115 所 示 ， 在 它 的 四 瀑 接 上 四 根 按 头 ， 再 将 其 中 
任意 两 根 接 到 电源 上 ， 电 流 就 会 流 过 晶体 。 此 时 如 果 加 以 磁场 B， 使 其 
垂直 办 电流 宫 度 了 的 方向 ( 电流 密度 是 通过 站 基体 任意 与 电流 流向 垂直 
的 单位 截面 所 有 的 电流 强度 ， 它 的 单位 是 每 平方 公分 若干 安培 ) ， 就 会 
在 垂直 於 妃 及 了 的 方向 产生 一 个 电场 互 。， 那 就 是 说 在 另外 的 一 对 接 蚂 
间 ， 会 有 一 个 电 志 产生。 把 过 两 端 接 到 伏特 填 上 ， 就 可 以 由 计 上 包 位 差 
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[Ii WEE 
场 强度 Er K o3 
箱 现 象 称 作 哈 尔 效 
W ( Hall effect 
) ， 它 的 来 源 是 由 
於 中 壮 体 内 的 电子 
受到 磁场 的 作用 而 
运动 的 栋 故 。 当 我 
个 把 晶体 的 两 端点 
HIERE » dh 
EA RARE B 15 一 115 — IARKRORIE CE RFS 
dn SE UR ITE £E — HL FR 33 E jE d 8 PS EI ER TT SE SE E RUE v TA 
平均 速率 v [5] — HR » ERRA BEE ^ (BOE CDU TEUER Jv 
(HXETE (TE RE BUCEORCRURE > MEME EANA ERU 09 7] » 838387] 
4g E - [5 4] 75 CRI T [8] — 25 4E BC ^. EPRDURCRUR AP o IRETERNEERCT- ERI IU HE 
FED BORCKR 28 » MES RESI TU DO ^ SS IER BEUO T CRI EFE 
» ERER- 35 RECO PETRI EFI 7D. ， 而 电子 就 不 再 向 便 方 运动 。 
如 图 15 一 115 所 示 ， 电 子 在 磁场 中 运动 时 所 受 的 力 希 evB » e f 
电子 的 电荷 ， 而 堆积 在 侧 旁 的 电子 对 每 一 电子 的 插 斥 力 镶 eBEn 9 En 是 
这些 堆积 下 来 的 电子 所 生成 的 电场 强度 。 因 人 骗 过 两 力 大 小 相等 ， 方 向 相 
ER 


eEa = evB (1) 


但 是 电子 的 平均 速达 v 乃 由 Er 决定 ， 它 与 ARETEPR EHAN 


WEE EHEEBER > 故 
2 — «Ev (2) 


BUR u 称 饥 电子 在 中 导体 内 的 还 移 率 (mobility ) ,将 (1 ) 的 9 


— 4399 一 - 
代入 (2) 中， 涌 去 e。， 则 得 7 


Pr -up 
若 把 磁 强 计 先 在 已 知 磁场 内 测 
定 以 求 出 uw， 则 在 任意 磁场 B 
中 ， 只 要 测 出 Eu 及 Ev» 就 可 
以 测 出 Bak o 
图 15 一 116 ARARIM 7 10° 
PHONES BUDE UA 7087 1 tta e) 
端点 (Hal terminal) US. 1s sy REC AERE ERO HERRERA 
直 於 电流 端点 的 另 二 端点 ) MRE ， 它 与 磁场 强度 成 正比 。 地 磁 强 度 
狗 0.5 厄 司 特 ( oersted )， 强 度 相当 弱 ， 但 InSb RIRE ANTI HIH 
度 物 镶 地 磁场 百 万 分 之 一 的 磁场 ， 可 见 其 押 敏 度 。 因 篇 哈 耳 故 强 计 体积 
小 ， 构 造 简 单 ， 径 敏 度 极 高 ， 故 深 希 大 梁 所 喜爱 。 此 外 ， 它 丛 能 测 出 楼 
动 极 快 的 磁场 强度 以 及 稳定 磁场 的 强度 。 探 用 适当 的 InSb 磁 强 计 ， 我 
人 能 毫 无 困 妈 地 测 出 相当 於 微波 范围 内 的 磁场 强度 。 
3 由 於 液体 的 磁 共 振 ， 必 须 用 非常 精确 的 磁场 » BEE BEGA 
来 ， 利用 共振 杰 可 推算 精确 的 磁场 。 例 如 量 地 球 磁 场 的 困 妈 在 地 球 磁 声 太 
绊 ， 大 绝 只 有 中 个 高 斯 。 在 实验 室 儒 的 共振 现象 需要 数 什 高 斯 ， 所 以 测 
量 地 磁场 碰 到 了 极 大 的 困 克 。 但 现在 科学 家 已 用 一 个 很 巧妙 的 装置 解决 
TEMME 
先 用 一 个 相当 弱 的 磁场 把 液体 样品 中 的 质子 全 朝 一 个 方向 ， 使 得 整 
个 样品 实际 上 就 像 一 个 磁性 微弱 的 磁铁 。 然 后 突然 去 掉 磁 场 ， 壹 些 原先 
排列 与 地 磁场 方向 不 同 的 小 磁铁 ， 开 始 比 著 地 磁场 激动 。 它 们 的 排列 很 
快 的 就 破坏 了 ， 但 是 在 茶 ( benzene ) 液体 中 他 们 的 排列 务 蕉 持 了 20 
秒 之 久 。 带 时间 已 么 足 绚 测量 地 磁场 的 强度 精确 到 千 万 分 之 一 。 测 量 允 


(GRE) mBasussS 
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RFCEIIBR T UR HoBEBIERI AU xd ; ARREA fel v HDERI 
速率 就 可 以 测 知 地 磁场 强度 。 

3B TE ERR UBER ECTGÉ EI ESSE ( proton precessional magne- 
tometer ) ^ RAE RES BE CREER B6 (BE RT DL An HE ESO RI A EHE o 
'EBLECE RI dez poRT Hel S PER UR D. » d E ACRI IE ARR E YEARS n0 86 
度 的 地 磁场 。 

【 磁 密 度 】( Magnetic density ) 

磁场 内 发 生 的 磁力 机 的 紧密 程度 。 磁 密度 就 是 测量 到 的 磁力 大 小 。 
[ 磁 控 开关 ] ( Magnetic switch ) 

LIIJIGX ERE LEEXUSEQSELLT o | 
AEK o REIR UE RECS IC RR BAR 。 

【 磁 控 立 流 管 】( Permatron) 

此 志 子 管 的 屏 流 由 一 磁场 控制 之 ， 管 的 租 炽 是 特种 二 航 管 ， 屏 篇 加 
简 状 ， 未 极 在 圆 简 内 圆 轴 处 ， 管 外 围 坑 通 以 电流 的 糠 圈 ， 兮 此 粽 圈 之 磁 
声 与 称 极 相 平行 ， 磁 场 的 作用 是 控制 屏 流 ， 磁 控 管 的 用 途 有 二 ; (Og IE 
控制 电流 。(2) 超 短波 振 漫 器 。 

【 磁 控 管 】( Magnetron ) 
用 来 产生 超 高 频 振 漫 ( 分 米 与 厘米 波 振 漫 ) 之 具有 特殊 结构 的 电子 
管 。 磁 控 管 的 特点 是 应 用 著 永 久 磁场 在 管内 建立 所 需要 的 电子 运动 路 粮 
， 磁 控 管 即 因此 而 得 名 。 多 腔 磁 控 管 是 电子 管 和 空 腔 谐振 器 的 租 合体。 
磁 控 管内 有 好 多 个 过 样 的 空 腔 谐 振 器 ， 所 以 过 征 类 型 的 磁 控 管 就 叫做 多 
腔 磁 控 管 。 

多 腔 矿 控 管 的 构造 与 工作 原理 代 : 矿 控 管 的 阳极 是 一 个 厚 璧 的 空心 
圆 简 ， 在 其 内 表面 处 天 了 若干 个 带 出 口 的 空 膝 ( 过 些 空 腑 就 是 空 腑 讲 振 
器 ) 险 极 则 位 於 圆 简 的 中 心 粮 上 “。 磁 控 管 冒 於 永久 磁 声 中 ， 场 的 方向 与 
I] fFi oC RARE 41. ^ 从 队 极 出 来 的 电子 在 乘 越过 程 中 ， 从 磁 声 受到 作用 
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DERULTCTLIITERIOLI CUIR 0E D TE 
糠 运动 时 能 不 和 阳极 相 接 解 
假如 在 磁 控 管 的 小 膝 (RE 
) 内 发 生 了 电 振 漫 ( 由 办 各 区 
不 同 的 原因 ? HERRERA 
TAHRAB AE » DUAE LR 


TRTERE (E RDHEBGE ERE ) ， 

Riz BEER 7S ER TET] NER 

XE » YU EERE pcd 

出 口 (BER ) 653875 » RET 多 腔 磁 控 管 的 电极 构造 截 面 图 


近 隅 极 时 ， 便 沙 入 过 些 场 内 ， 随 闭 声 的 方向 不 同 ， 志 子 在 声 内 或 者 会 被 
加 速 ， 或 者 会 被 排斥 。 当 电子 被 场 加 速 时 ， 便 从 谐振 腔 春 取 能 量 ， 相 反 地 
?党 它 们 被 排斥 时 ， 便 将 自己 的 一 部 分 能 量 交 答 寞 振 腔 。 价 车 被 加 速 及 
被 排斥 的 电子 数目 相同 ， 则 平均 吏 来 ， 它们 就 不 会 把 能 量 交 答 谐振 腔 。 
但 是 被 排斥 的 电子 在 受到 排斥 以 后 的 速度 便 小 於 向 阳极 运动 时 所 获得 的 
速度 。 因 此 它们 便 不 再 具有 足以 返回 队 极 的 能 量 。 与 此 相反 ， 另 一 些 补 
si PE REB DT DRE FRU T- TE EORR DT FU B BE REGIA SEL ER EN 
LITIS SET EE Y EET n EE RRR REF 
RERE » TEdCch BEHEIEOS PRT- » EIE TL > TT AR EER 
WED o EA FRIRE o c3 382€ 05 388) sin ( 
BORE IE IE PS HOT UR ARA —HE BR). » GBUETEEHE A 16 HRE 
FERAIS US BIS IRAE fi RE T E A AS — HE DES FE RE P T BL. 。 
REES R REDRAR » CHR BOR SERE BIHET o ERK E 
LITT EETZEETSIITS436: 100271 REC Da 
BERETGRBERS AU]N » (HXEGCBEHCE T ) ， TARR ERDER » DRUG 
85 8E T- ER i RH — (BE e n RR Dui» o E BRL S ERE A AB ETE 
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^ Br bU» ZR EJERZK o TEE SERO SEIS PRG BE EEK TAE CPGE BO BE R 9 
ERER » SÉ HERTEPSHT SE EDU JS HIUIS REIR Ee» MARK’ SEHREEPSSES 
建立 等 幅 振 温 。 上 面 简单 吞 葵 的 某 振 腔 内 的 振 漫 蕉 持 过 程 还 伴 隐 车 一 个 
ÍR ESRUSLR ^ DITS GCSE TE T- VE sid ERU ESPSSE USE > RUE css 
RER —5E Hc GERE TRA Ah » BMRA o SUT-YEXEBURE » 7E 
个 均匀 的 电子 束 ( 因 需 如 果 均 匀 ， 则 任何 时 间 都 飞 入 场 内 ， 便 不 是 在 一 
定时 刻 ) ， 而 是 一 个 个 单独 凝 块 的 形式 。 需 此 ， 整 个 电子 流 的 形状 应 当 
是 像 一 个 星星 一 样 ， 其 中 电子 都 处 在 星星 的 一 个 个 辐射 营 中 ， 而 整个 旺 
星 则 园 绕 著 磁 控 管 的 中 心 烷 而 旋 款 ， 其 旋 圭 速度 应 使 得 辐射 糠 能 在 所 需 
要 的 时 刻 转 到 每 个 空 胜 的 前 面 。 电 子 流 内 各 个 凝 块 的 形成 过 程 叫做 再 相 
聚焦 ， 它 是 在 谐振 腔 的 交 变 场 作用 下 自动 形成 的 。 现 代 的 磁 控 管 能 物产 
生 直 到 厘米 波段 内 最 高 类 这 的 振 洲 ( 波 长 到 于 1 厘米 ， 甚 至 更 短 些 ) ， 
EER HKR o ERRER REKE o EIR o F) 
KEFE. 
[ 磁 控 管 整流 器 】( Magnetron rectifier ) 

由 管 外 磁场 控制 电流 的 整流 管 。 
[RAE ] (Magnetic dipole ) 

RUBRI EIER » TTRERB RITS TERI HERD 69 an » TERE KA 
而 生成 的 ， 因 此 正如 安培 ( Ampere ) 所 假设 的 ， 磁 性 物质 的 磁场 ， 是 
由 分 售 在 物质 内 部 的 永久 性 一 电流 所 建立 的 。 因 怖 就 物质 的 基本 构造 而 
慎 ， 电 子 环 舌 著 原 子 的 专 道 转动 ， 形 成 永久 性 的 环 志 流 。 就 安培 的 解释 
> RMR I RRR E < 的 乘积 ， BHEIR EE (magnetic 


dipole moment ) 


R=1Ia/ c 
ZIBRLEBURPI » IURSUSCEEXEXZIE E» EGERUBELTIBEREXY 
I.E » RUBERSPTRE ERU REB o RO RET ERES 


B. = 3usinO0cos8 Ba 
z = 一 一 
r 


B,=0 


P4 
B. 
20 一 

B, = {3c0s Seos'o 1) 


JUR SHEER» RASA RECRT BEC RERS 
B, = picos S 
" EH15— 118 "e 
p, = 人 FURRE fog 
式 中 6 是 桥 察 者 的 位 
TUA ERR ER I 4877 
向 间 的 来 角 » ru 
JEU Go ES RE » d 
E 15— 118 所 示 。 
38 E BE US AB RR RR 
(RAPERE vr HO RARE 
(418 R RUE TITS E CUL UETJIÓ 
— 119828 o TS 
i 二 只 是 类 似 ， 而 不 是 相 
T> ARERI 
ZWAR o E 
和 电场 场 粮 就 有 显著 
的 分 别 。 尤 其 在 电 侦 
| EA: 电场 场 凉 是 从 
(b) BE BERE HOPES 正 电 荷 到 负电 荷 ， 指 
图 15 一 119 Rubi HFH o MEAR 
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， 磁场 声 萎 仍然 指向 上 方 ， 不 花 在 恒 厅 的 内 或 外 何 ， 磁 声场 乏 都 必须 保 
Hiit o IXUCBD ARE RENT ， 磁 荷 也 是 不 可 分 的 ， 所 以 我 们 必须 放 率 古老 
RUERSI BETIOBLA: » TRE ZEREN BUR ADER o REHOR HUE RE 
流 的 将 应， 自然界 本 身 不 存在 有 磁 荷 。 就 物理 意 闵 而 襄 » MARENE 
个 极 矩 的 来 源 完全 不 一 样 ， 电 偶 框 是 一 对 正 负 电荷 中 间隔 著 一 小 耻 距 允 
; 电 偶 杠 的 方向 需 由 负电 荷 到 正 电荷 的 方向 ， 因 此 它 是 一 个 桓 向 量 " 而 
伙 偶 极 矩 的 方向 是 环 粽 的 面 车 的 轴 方 向 ， 因 此 是 一 个 翰 向 量 “ 

磁 侦 极 本 身 弃 然 建立 了 一 个 磁场， 则 在 外 加 磁 声 作用 下 ， 和 党 然 会 受 

PERS LL ELLEN 
T-uBxB 
BAR UR EG PETER 
T=PxE 
而 一 个 磁 偶 先 在 一 个 外 在 磁场 内 之 位 能 则 篇 
. U--p-B 
HARARE KREML 
u=-P.È 
【 RAA ] ( Magnetic lens ) 

3) Ht BST AE RETORCE TAB ERA » SES E UAR E > 
HAREE JC EGEGRDERGR UCTE REIS 0S — PR. » PDA EEE IRE RU 
EXIIE CL E 

PET ELS ER S IERLIS DET DE EE S Aid 
强度 » TIRDA 0 f EG. ^ BER EAD ARE c EADH o EER 
圈 电 路 中 插入 一 释 阻 器 ( rheostat ) 。 

电子 颖 微 错 杰 可 使 用 永久 磁铁 。 此 时 ， 因 和 无 者 图 电流 可 资 改色， 故 握 
用 三 透镜 。 第 一 次 用 磁场 集 焦 的 里 验 是 在 1899 年 * 可 是 对 电子 束 被 磁 声 
集 焦 的 逐 解 * 则 需 布 组 ( Busch ) 工 作 的 精 果 * 在 1926~1927 ER» f 
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坦 发 表 了 一 连 串 的 论文 ， 用 数学 和 实验 来 证 明 一 个 短 短 的 柱 形 煌 图 ， 具 
有 透镜 的 功用 。 光 学 上 有 名 的 方程 式 站 被 使 用 蕉 此 图 柱 烙 轿 式 透 统 ， 他 
的 工作 饥 电子 光学 的 园地 贫 定 了 基础 。 
由 於 当 志 子 束 在 通过 一 短小 的 柱 形 稳 图 所 建立 的 磁场 时 ， 可 於 其 在 
X — BGRHESE-TOGER (E » PETER] FRI OE RS E89 7 —18 96 » HCRGR SERE E 


(b)s& 8. 19277 4: i FH BUT 


(a) (181925 年 所 用 ^ > 
E TE An SERE AT ELI e REOR 


(c) s FRH 1931 年 ! 

M Sidi 使 仅 留 一 也 (REITE j^ 1935 EDNET SY LOL EEEH o 使 

Come ier dto ato 环 状 孔 口 的 磁场 更 局 集中 RIRES HUS 
Ei5--120 BASE 
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[150 4 3:07 E3-::5:272:2- EE z3:2 S OVE 其 磁场 密度 最 大 ， 
如 图 15 一 120(9) 及 图 15 一 121 所 示 ^ 故 电 子 束 被 拉 同 到 电子 光 轴 时 
 RAEDRMENAS EGREZE E o 1927 fp o E18 | 

( Gabor ) 把 糠 图 置 於 一 铁 裔 中 ， 使 磁场 更 形 
集中 ， 如 图 15 一 120 OE «38 ER » PRESE 
DI POE LEN bdo E RN 

19314 » MRAMA (Knoll ) X18 

iE p 077; HE Fi D dialE » ARREZ ERR 
裔 之 中 ， 借 在 它 的 内 面 留 下 一 狭小 的 环形 孔 品 

» 如 图 15 一 120 (0 所 示 。 如 此 而 使 沿 著 中 心 

机 极 小 能 团 内 之 磁场 ， 有 了 更 大 的 集中 ， 如 图 。 Zn) 

15 一 I21 AR o BERE/EMSRUBSREETE E 938 nues dut 

EE UA RR ELEC OK FEL CR RC REA > REB Et » 08 STRE (IT PRU RE 
场 强 度 。 

35i f: YE GER ACC HIST ES D 2 G8 16 EN TRE AR SRE ETA 

ERAR TED » 3668 BRE P B EMRE ELA ^ (EGER BT 
FI A ESL sz 3 3 ARRORA o LA SUIS FER RRR RN 0 RET 
BUG ROREMADUSESS 1934 F » RERI-ETSTELIGE — ER ME > MERRIN 
AR BUSTO E» Ju EUH ( pole pieces ) ， 如 图 15 — 12008 
BET. 2 38— BEST ， 便 成 怖 此 后 磁 透 镜 的 典型 。 由 於 其 磁 声 极 需 集中 ， 而 
能 使 焦距 达 小 到 极 短 ， 透 错 大 小 艇 很 合宜 ， 也 可 各 胸 发 生 过 量 的 热度 。 
另外 的 焦 茎 构 化 机 械 以 便 集 焦 。 永 久 磁 铁 式 透镜 的 焦距 ， 亦 可 以 改 灵 两 
磁极 间 的 空隙 ( gap ) MED ° 

【 磁 量 】( Quantity of magnetism ) 

指 某 一 工具 产生 的 磁力 粹 的 一 量 。 
[8 &T-8 ] ( Magnetic quantum number ) 


Hs 〔 厄 司 特 /安培 ) 
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WARMER (magnetic orbital quantum number ) «' 
原子 被 目 於 强 磁 场 中 时 ， 原 子 本 身 的 磁 矩 与 外 加 磁场 产生 相互 作用 ， 因 
而 产生 力矩 ， 使 原子 角 动 量 广 在 空间 中 与 外 加 磁场 的 方向 早 某 定 角 ( 如 
图 15 — 122 Kfll 15 一 123 ) 。7 在 磁场 方 向 的 投影 以 六 , 表示 RA 
Bim. BERTE- m 的 可 能 值 共有 
271+1 个 ;其 值 怖 / ， 1 一 1 ,1 
一 2 ,-… ,0 ,，-… ,一 1。 磁 量子 数 
38 LER AUI RUE WCG SEN » di 
定 坝 道 的 方向 。 
[ ih ] ( Magnetic axis ) C 3 
TERRORN S GUERRERO 名。 2 ce 
IER o GEU lh o FARREA — 角 动 量 > TERS 


磁场 开 角 再， 作 Horat 
【 磁场 】( Magnetic field ) 进 动 运动 的 情形 量子 数 my 的 可 能 和 


在 永久 磁铁 或 电流 周 图 所 发 生 的 力 场 ， 即 凡是 磁力 所 能 到 淋 的 空间 
?或 磁力 作用 的 能 图 ， 叫 做 磁场 ; 所 以 妖 格 说 来 ， 磁 声 是 没有 一 定 的 界 
有限 的 ， 只 有 强 慷 之 分 别 而 已 。 与 任何 力 场 一 样 ， 磁场 是 能 力 的 一 种 形式 
> "ET 8 40 REUS TE JE DI GERA B — 708 $ RUBI ERE » 表现 於 它 的 各 个 
不 同 的 作用 中 ， 首 先是 表现 於 对 场 内 所 匿 放 的 磁 对 的 作用 上 ， Zfe Ris 
RESH » GEREBAT — iE IA fe o 自由 旋 夸 磁 针 在 某 一 地 方 所 处 的 位 塘 
BOR ERUBTEBORINTS II v BU fg — FERA IBS VETE AREA HR SH d 
MRED ^ RIRRHHPURLARCEDU GERE SSHNS > 则 过 些小 磁 儒 将 沿 
位 力 迷 而 排列 ， 即 沿 车 过 样 的 入 而 排列 这些 焙 在 每 一 点 上 的 方向 都 贫 
此 点 的 磁场 方向 相同 。 磁 力 煌 始 於 北极 而 称 认 南极 ， 磁力 和 米 在 磁极 附近 
ER o CI d Pn: 。 碟 刀 的 第 二 个 作用 便 是 对 运动 中 的 电荷 
所 产生 的 力 ， 此 力 恒 与 磁场 及 电荷 到 动 方向 垂直 。 

BREH o URRIA 。 通常 磁场 都 是 由 磁感应 
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向 量 刀 量度 之 。 

产生 磁场 的 方法 有 二 ; 用 (1) 永 久 磁 铁 或 (2) 乙 流 ( 只 有 一 箱 志 荷 的 
流动 ) 来 产生 。 

磁场 的 磁力 六 ( 其 任意 点 之 切 生 即 户 向 量 在 该 由 的 方向 ) REHA 
路 径 ( 如 直 粮 电流 的 圆 形 磁场 ) ， 或 由 北极 至 南极 的 平滑 曲 粮 ( 如 人 条 形 
[T 1 ) 。 

LESE ESE DI E 2:2 1 37 RALAR TEE 
pr AS e 
【 磁场 偏向 】( Magnetic deflection ) 

利用 磁场 使 运动 电子 产生 偏转 的 作用 。 当 静电 场 偏向 不 适用 时 ， 如 
雷达 指示 器 及 电 珊 收 像 管 等 ， 只 好 用 磁场 偏向 方式 。 用 磁场 偏向 可 喝 除 
管内 偏向 极 的 闭 设 ， 因 而 可 使 管 的 构造 简单 化 。 磁 场 偏向 的 偏向 力 ， 来 
E SUR TEARS ARES ( 见 图 15 — 125 ) 。 

EARDER OERA h » DATAE RLUCHRSUAS EISE D 98 J UR 
SERERE T MO OUTRE (E). » ENRERE e CNET UR 
的 磁力 粹 ， 是 由 导 糠 的 电流 所 产生 。 而 险 极 射 儿 管 中 的 流动 电子 束 ， 也 
就 是 电流 ， 其 本 身 也 会 产生 磁力 儿 ^ GRECO ERU PUO UB DES DER 
磁力 入 相互 作用 ， 所 以 使 电子 束 的 偏向 方向 相互 五 站。 

决定 电子 束 在 磁场 中 偏向 的 简单 方法 ， 就 是 用 右手 定 则 ( 如 图 15 


一 124) 。 如 将 中 指 、 食 指 和 拇指 5 ERREF 

RABSEIBAA HE o EUBdBSERTET- NEU 

ROERD SUR ( 即 电子 流 的 方向 ) gg M A 

， RBXERBUBBUDRUSETS » i Ad i 

指 则 表示 电子 束 偏 向 的 方向 。 mt p24 ` 
电子 流动 方向 


图 15 一 125 镶 一 电磁 偏向 式 KA 
险 极 射 糠 管束 直 偏 向 多 图 ( ver- 雷 子 束 在 磁场 中 淖 动 方向 的 决定 
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tical deflecting coil ) 作用 阅 。 对 於 水 平方 向 的 偏向 ， 需 要 另 一 
租 水 平 偏向 稼 圈 ( horizontal ; 
deflecting coil) v WERE 
HEEE? IATER ELE FT n 
VER X/]s » $9 SIER ERASE SECRTÉR 


图 中 所 通通 电流 的 乘积 成 正比 > 

ERE RRAN ZE ( ampere 

- turns ) 数 成 正比 。 如 应 用 右  B15—125 

手 定 则 ， 可 知 阅 15 一 125 所 示 et 


电子 束 受 磁场 作用 和 合 ， 将 向 上 偏向 。 在 实际 的 磁场 偏向 式 险 极 射 烙 管 
其 偏向 狠 图 都 禾 成 饼 状 ， 新 且 包 图 在 管 的 颈 部 ， 但 粮 轿 所 产生 的 磁力 铬 
仍 需 与 电子 束 的 方向 并 相 垂 下 ， 与 轿 15 一 125 所 示 相 同 。 
【 磁场 强度 】( Magnetic field intensity ) 

磁力 糠 所 通过 的 部 分 ， 称 久 磁 场 。 在 和 磁力 燥 垂 下 的 表面 上 ， 每 单 
位 面积 内 通过 磁力 粹 的 多 赛 ， 称 驴 该 处 的 磁场 的 强度 。 其 单位 仿 章 伯 / 
> 1 章 伯 / 米 * = ber = 10* 高 斯 
AREP ERIS 0625 38 BE SR RY OR RE TR fer BE fit 长 度 的 臣 数 成 正比 ， 而 与 粽 圈 
的 长 度 成 反比 ， THSRARPEISU IE GE o 

73 — SER SE TRIAE Rh. EBORE JS TERT ^] Mg Ae f» EL— t SED ERE 
妃 中 各 点 去 试验 ， 磁 人 对 所 受 的 作用 力 大 小 和 方向 都 不 相同 ， 此 一 特性 名 
令 场 强度， 其 单位 需 厄 司 特 。 一 厄 司 特 是 一 单位 北极 在 磁 所 中 某 一 点 受 - 
的 作用 力 需 一 过 因 时 的 强度 。 
【 8£Ef& ] ( Magnetic monopole ) 

一 种 向 未 发 现 的 基本 粒 于 。 狄 悦 克 ( Dirac) 在 1931 FERSIN 
以 量子 化 ， 同 时 预测 磁 单 极 的 存在 。 在 指出 磁 单 模 所 带 的 磁 荷 ( mag- 
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netic charge ) VAR ic / e 的 整数 倍 (mA) 。 磁 单 极 的 存在 
可 用 以 解释 震 何 一 急 粒子 的 电荷 粮 是 e 的 整数 倍 ( 正 或 负 )。 一 切 已 知 
的 磁性 物质 都 有 两 个 磁极 > 但 是 太 单 极 务 是 只 有 一 个 磁极 的 物 里 。 
I mgt] ( Magnetic drum) 
REBUERETEEROR LRL TE eT < RELI5— 126 
» 磁 鼓 以 两 进位 制 方式 储 
藏 痊 料 於 其 圆 简 边 的 路 径 
( track ) 上 ， 亦 即 通电 
WHARE E T EE RE fF 
HB » (e RT CELGRRG IS Rd 
sk Lb 3H f ESCTEBUA EL. 
"—— SEEN 
» 但 由 於 读 写 头 数 目 和 磁 图 15 一 126 Wk ETHER 
鼓 旋转 速度 的 限制 ， 其 资料 处 理 速 度 9 TRER o RHH A 
[ZUTE ID EE x2 o Ý ERAR DPA HEADH AE 
间 是 107* 秒 ， 比 磁带 所 需 的 取材 时 间 逮 要 短 ， 但 与 算 入 单 位 的 逮 算 速 
度 比 起 来 ， 仍 然 太 长 ， 所 以 磁 鼓 只 能 当做 补助 蔷 存 器 用 。 
【 wM ] ( Magnetic bottle ) 
[4 [EE 13-0 E nm— MÀ , 
"up rp UL A6 ERR Ze Qu E RICE CREE o 
【 磁极 】( Magnetic pole ) 
BISRRE UM QEPE RARA » MARRE 0 REN EROR. S o NER 
答 在 自由 转动 时 指向 北方 之 端 SERER EE EGRE TRU P 75 R5 — 
端 。 
车 将 磁铁 功 成 小 块 ， 则 各 小 块 将 各 自 形成 一 个 小 语 铁 ， 其 两 端 序 是 
磁极 。 地 球 本 身 也 具有 南北 雨 磁 极 ， 磁 模 不 仅 和 地 理 上 的 两 极 有 偏差 > 


(track identification) 
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TU B € SERIE) TEE (E » PHRAS SaR o E ^ JUJNSEBE BEI PS 
移动 ， 午 夜 时 偏 到 最 西 的 位 置 ， 然 后 又 偏 加 中间， 日 日 循环 不 息 。 而 在 
较 长 时 期 中 ， 磁 极 又 会 有 长 程 的 构 化 。 交 百年 前 的 磁 北 极 就 和 现在 的 位 
II e 

384 ADSURTA GERUSÉ y 56897] EE » 0s d f ORE — Bl 4 AERE 
答案 。 现 在 世界 上 已 存 有 的 关於 磁极 的 理论 ， 大 多 也 不 过 是 些 磁力 现象 
的 解 襄 而 已 ， 与 基本 学 理 差距 向 速 。 

【磁极 性 ] ( Magnetic polarity ) 

党 物质 受到 外 部 场 ( 磁化 场 ) 的 作用 时 ， 产 生出 固有 磁场 的 现象 。 
磁极 化 的 发 生 情况 有 如 下 面 所 述 ， 和 绞 原子 核 运 动 的 电子 可 以 看 作 是 一 些 
单元 电流 ， 它 们 也 和 所 有 的 电流 一 样 ， 在 自己 的 周 圈 建 立 起 磁场 来 。 汉 
有 外 部 磁场 时 ， 所 有 带 些 单元 电流 及 与 之 相 联 取 的 磁场 都 是 漫 无 秩序 地 
HEIE o KFPRK o CHRR SRE ( 由 於 漫 无 秩序 的 排列 ， 各 个 
单元 电流 的 磁场 便 互相 抵 销 了 )。 但 在 受到 外 部 磁场 的 作用 时 ( 外 部 场 
对 单元 电流 的 作用 和 对 磁 针 的 作用 情况 相同 ) ， 单 元 电流 便 发 生 回转 » 
其 磁场 便 与 外 部 磁场 的 方向 取得 一 致 。 过 种 捍 元 电流 及 其 磁场 能 与 外 部 
场 的 方向 取得 一 致 的 物质 叫做 顺 磁性 物质 。 在 某 些 物质 中 ， 不 但 是 单元 
电流 不 与 磁场 取得 一 致 ， 而 且 在 外 部 场 的 作用 下 ， 到 会 出 现 附 加 的 单元 
电流 ， 其 磁场 与 外 部 场 的 方向 相反 ; 过 种 物质 叫做 反 磁 性 物质 。 

当 音 元 电流 在 外 部 场 的 作用 下 排列 到 一 个 方向 时 ， 其 磁场 花 不 相抵 
$8 » 而 是 互相 峰 在 一 起 ， 於 是 就 建立 起 了 已 磁化 物质 的 固有 磁场 ( 内 部 
磁场 ) 。 在 顺 磁 性 体内 ， 因 坑内 部 声 与 外 部 矿 化 场 的 方向 相同 ， 故 物体 
中 的 合成 磁场 便 大 於 外 部 磁场 。 由 於 过 样 ， 顺 磁 性 物质 的 磁极 化 就 使 右 扬 
得 到 加 强 。 不 过 在 受到 外 部 态 扬 的 作用 时 ， ÉTER AHATE 
AVIEE S A » ARER EZAR TAS 0 EH > Ee E ENEE 
元 志 流 的 正确 排列 。 但 随 著 外 部 磁场 的 加 热 ， 就 有 越 来 越 多 的 单元 雷 流 
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TEPMUBAS IE EHZ » A7 LÉS FS (ER BE SE OR X, ARBRES BK d 
B o 

4; ERES 5 [iE RRA H PERS RESP n RE o I GO BRL CR Eh 17 EL HE, o 
RB » XEPHÉEBEUBTEE TR » OE RED EREUA I HOE IS. » RUM AH EE 
FERA ^ CAS BIUS PLI RELCUSS KEGU]N ; (EU 16408. » BUBTREGR RE 97 
质 ( 铁 、 钼 、 钱 各 种 磁性 合金 » BLECB ERU BS BRE(UR o degit s 
中 能 多 产生 很 强 的 内 部 场 ， 其 合成 磁场 可 能 比 外 部 磁化 场 要 大 出 许多 倍 
( 在 某 些 物质 内 可 以 连 到 数 千 倍 )。 在 反 磁性 物质 中 ， 则 产生 著 磁 场 方 
向 与 外 部 磁化 场 相 反 的 单元 电流 。 故 在 反 磁性 物质 内 ， 内 部 场 与 磁化 场 
HAARE RAA o 
【 磁 路 】( Magnetic circuit ) 

由 强 梯 性 材料 所 租 成 的 链 路 ( 有 了 时 具有 不 大 的 空气 间 队 或 非 强 磁 性 
材料 的 问 层 )， 沿 此 甸 路 构成 磁场 力 粮 通 行 的 道路 。 磁 通 量 在 各 分 支 磁 
路 中 分 配 的 定律 与 电流 在 阔 联 霸 路 各 分 支 的 分 配 定律 相似 。 如 果 按 电阻 
概念 引入 磁 通 路 上 各 单独 部 分 的 磁 阻 过 一 概念 时 ， 上 述 的 相似 点 志 现 得 
特别 明显 。 通 路 的 区 段 越 短 ， 其 横 截 面 越 大 以 及 通路 中 物质 的 性 磁 达 越 
高 ， 则 此 区 段 内 的 磁 阻 便 越 小 。 磁 通 量 在 各 支 路 之 间 的 分 配 与 各 些 支 路 
内 的 磁 阻 成 反比 ， 过 和 与 电流 在 背 联 支 路 内 的 分 配 与 支 路 电阻 成 反比 的 情 
形 相似 。 特 别 是 在 由 强人 磁性 物体 ( 因 导 磁 率 很 高 ， 故 外 路 具有 很 小 的 磁 
阻 ) AERES » 58 CIE RIO GR REB Gr 0 BIURESE DIA DU ABA rh» 3T B 
HE 3d URS RR (SUELE o MRE- TAMENT BC TTE 
RERI ^ Hr EA Ea PE RETRE RADIE Fe — (E M6 SEGB 2e SEBOUR REY 
REPE o HERR GRAS AD 织 芯 便 是 磁 路 的 例子 。 

【 磁 路 欧姆 定律 (Ohm’s law for magnetic circuit ) 

一 直流 磁 路 类 似 一 直流 电路 ， XE RE IRT UC DR EE RB 7198 83 X BEER 

磁 阻 大 小 而 定 ， 且 和 磁 动 力 成 正比 ， 和 磁 阻 成 反比 。 
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[ 磁 电 子 襄 ] ( Electronic theory of magnet ) 
EAE BE HE AE IB. » TET CRUEL FRDILUU ERE RENE o WE 
子 在 运动 时 ， 当 然 亦 於 其 自己 的 周 园 建 立 磁 场 。 顺 磁性 物质 (paramag- 
netism substance ) 在 未 被 磁化 成 磁体 之 前 ， 其 电子 运动 中 所 各 别 建 
立 的 磁场 ， 在 漫 无 秩序 地 杂 侈 状态 下 未 能 排列 整 斋 而 不 显 磁 性 ; 但 当 受 
到 外 部 磁场 的 作用 时 ， 每 个 电子 的 还 动 会 被 迫 调 整 其 方位 ， 使 它们 各 别 
的 磁场 方向 取得 一 致 而 磁极 化 ( magnetic polarization) 。 磁 极 化 
的 糙 果 ， 使 顺 磁 性 物质 具有 其 自己 的 内 部 磁场 。 若 将 顺 磁性 物质 焰 粹 填 
於 极 性 相同 的 外 部 磁场 中 ， 则 内 部 磁场 受 外 部 磁场 的 磁化 而 最 合成 久 一 
磁体 。 此 磁体 的 磁性 每 吏 外 加 磁场 更 饥 强 大 。 不 这 当 磁 性 物质 在 受 外 部 
磁场 的 磁化 作用 时 ， 由 於 其 原子 的 热 矣 动 ， 会 阻 接 电 子 磁性 的 正太 排列 
?必须 把 外 加 磁场 逐渐 加 强 ， 使 其 完全 磁化 到 饱和 点 ( saturation 
point ) RIE ° 
BIRF HETERO o BA 4f 层 的 电子 组 能 人 坑 决定 物质 特 
殊 物 理性 的 主要 原因 。 顺 磁性 物质 的 4 f£ ERTA o HEURE EBORE 
» KARER ^ BAERE : 电子 的 旋转 运动 会 产生 一 磁场 。 各 
电子 层 中 的 电子 常 作成 对 的 反 向 旋转 。 各 主要 电子 层 中 的 电子 数 几 都 属 
偶数 ， 但 各 副 层 中 的 电子 数 不 一 定 都 篇 偶数 ， 故 每 有 不 成 对 的 电子 存在 
° 若 某 一 类 物质 的 原子 中 ， 其 副 层 电子 有 一 不 成 对 的 电子 ， 此 物质 印 会 
带 一 点 燕 性。 过 一 磁性 以 磁 矩 ( magnetic moment ) 来 定 其 大 小 。 某 
些 物质 尤其 是 稀土 族 元 素 中 ， 常 有 二 个 以 上 不 成 对 的 电子 。 稀 土族 的 4 
f RCPJEHIS BERE ECEE LM PURA: o URS eA o GRE RS EET 
3t fü SKBS BEREIT Je SE SUIT TOE ^ DRUG RE E TOC SERO BERE REAL ELTE 
大 的 能 力 ， 称 篇 铁 梯 性 ( ferromagnetism ) 。 三 价 的 稀土 元 素 在 室 
Wii» $L ( gadolinium 3 Gd ) 有 铁 磁 性 ， 但 其 易 失 磁 。 在 室温 以 下 
» $8( terbium)5 Tb) * $K( holmium 5 Ho) ` 88( erbiumsEr) 
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$E ( thulium 3 Tm) > S&( deuterium 5 Dy ) RERE > SHY, j 
BEBE ZU IE — 188? CEU o wM AARE RME » (08808 
SRADELAS ESL » 此 居 里 点 每 与 4 TED GUN ET ORLIELE ^ LER 
土 元 素 中 居 里 漫 度 最 高 的 一 个 ， 03 776 ^C. EA e SLE Y 
若 降 低 其 温度 到 室温 以 下 ， 邹 能 被 永久 磁铁 吸引 ; AEE RAK EIR 
» 则 又 失去 其 磁性 。 

稀土 元 素 的 铁 磁 性 ， 都 是 4f 层 电 子 租 驴 所 形成 ， 铁 的 磁性 上 则 由 苓 
其 3d 层 中 有 不 成 对 电子 的 类 果 。 

非 磁 性 物质 ， 大 都 由 於 其 电子 诗 租 能 中 没有 不 成 对 运动 的 电子 所 致 
o (H8) ( bismuth ; Bi ) 的 电子 的 租 熊 不 但 是 成 对 反 向 运动 而 篇 非 磁性 物 
质 ， 而 且 需 非常 独特 的 反 磁 性 ( anti -magnetic ) 物质 。 在 超 冷 碌 下 
成 需 超 导体 物质 之 一 ， 能 描 作 轴承 於 磁场 中 县 空运 动 。 僵 (maMgaxe- 
se ; Mn ) 在 平时 同和 垮 非 磁性 物质 ， 但 若 摊 以 铝 ( aluminum 5 Al) 
p% ( antimony 5 Sb ) 时 ， 可 成 需 极 强 的 铁 磁 性 合金 。 

[ 磁 电 式 揭 台 器 】( Electric magnetic type speaker ) 

Ri FEAR ERREUR FH SURE CEU EE RE UL RIT ， EKA MR 
AARDE » REBR AKA, RERE 
HRR OGBJORHBNEREOUO RV MERI 
De ppp d 

1 平衡 型 一 一 如 圈 15 一 127 
DES E EE Y obo o Æ 
一 块 马 蹄 形 永久 磁铁 的 前 端 ， 装 上 二 
TRENN -AEAEE h ' 
LEER LI pa opi U agge 
WEM ( armature )。 f 
Iz — (83838 E DERE S REB. 。 图 15 一 127 Inu 
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JUGE RORUS I MON EL ET RET IE - EREN o BEERE 
BUR ; RIED 53 AEE ; 中 疝 的 弹 动 部 分 用 一 根 短 的 推动 查 和 上 
RE ^ RLISIRUR JO ERR HORA ， 再 和 支架 接合 。 
ERA RUAA o RIS LE - A RURE ， 就 产生 
REIR. - RED ÍRÉS S FIER EE UR EO BETIERE © OD ， 和 党 电流 的 上 人 
通通 过 时 ， 电 框 的 上 端 需 S o THANE LBS LHR S UT 
拒 而 被 W 极 吸引 下端 被 磁铁 的 入 醒 斥 拒 而 被 S ILS » RETE ARE 
AR SR REAL EI RES RENER T > IRR GIRO — He o MEER IGI 
RB o ETPA o RAARD ATE RI ， 使 电 柱 反 时 对 方向 移动 ， 将 
HEREIN EBD ^ ERU ， 促 使 狐 恤 产生 与 晋 波 志 流 频率 相同 的 振动 。 
OEBADT RERREERHB AERE » SUB chr Se BERE DEBE AU SERI 
M » FUA, BEKIO RED RETE AE 8 ERU 73.» RERETRHEERECO REICH 
Rb (E BT OURUHE ^ TEACHER RE USES o (ORAS IRR RES RS 
RO I8 7) XS HUE UE M € 908 77 - (0 * (ORNE » ZEE ABI GR 
AUN » DHE IR BRE BD HH RU MESE 
» (678. E35 18 77 038 4c PL UB BE HS 
也 是 失 质 的 原因 。 所 以 磁 电 型 的 扬 用 器 » HR 
有 模样 装 秆 使 有 均 大 的 亚 量 机 出 ， 近 年 来 除了 
特殊 的 用 泛 外 BEDRA 。 
2 不 平衡 型 一 一 图 15 一 128 ARF 

型 的 磁 电 式 揭 各 器 的 构造 简 圈 。 其 构造 的 原理 
BUE HUMERIS o t EUERE K 
HOKAR > EKA RRA MERA EE R6 
RRIHSERH  ARRHRDHDEEE oes 
HKA RHR XE DE EDET E ERED OA BT YSE > AZERE LOI 
META » ARDRE E GG M o 
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[ 磁 感 耦合 】( Flux coupling ) 

FEES RU RE ABEL H E Ze ULT RE AE O REC C E RUE IL CRT 
ik o SRM - BERA GHAAUNIUBUEATS -ERARE 
» MUS HERES IS AULA » ELI ICM RE IS RC I RE ， 即 以 电能 的 完全 
DURS EOS e AE RIERA » ERREUR RU ERIUE o DURS 
RO REEE SCORE EUER I AUNT REN f 


M 
决定 因素 。 
磁 感 未 合 之 示 合 你 数 &， 和 初 、 次 般 间 的 “~~ 
i 


互感 量 M 成 正比 ， 和 与 两 烙 图 的 自 感 量 L，， 工 ， 
SES SOS IR CIC o BIS E 15—129 
M 
k= TLL 
FEHEREBLIXL MERE REM. o RRAZ RHK o PS ER A — R S 
宕 而 定 2E Ac RET ERAS A63. SREMA NTE A MAR E 
HE BRE T ARES EIC». NERAKA EHARA » MRS E 
T USE E ESSET [4 PEE E 3 24 3 : 
"ERU s 107* 
SCENTMULARES L, 的 图 数 。i 的 单位 篇 安培 。$ 的 单位 是 章 伯 。 
ET UD EEPUILEE [LL SETSAJ CIE Xm 
BRUN BORK KERR - BEBUERXES JE REE (close cou- 
pling ) REB» H ERUBERRS CASES ERI Or ( loose coupl ing ) RE ° Œ 
RAUKE cR DEAE » BEN RR ERRER NE BE IO E 
PESE UD T BRUA AA ARRA EI SEC 
RIRH » ERAKU (EC SD] » SHHBDAREHPRCRE BE HR 4 REEE 
A BUE BOR GE TTE [E T-BR » UP e 
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[RRE] (Magnetic induction ) 
3i Gib T BA EPI Er RICE. » ERA EUIS Er 808 PS BLUES RAE HR 
磁场 相 加 的 烙 果 。 篇 了 将 磁化 物质 内 的 合成 磁场 与 雌 开 此 物质 而 独立 存 
在 的 磁化 场 有 所 区 别 ， 故 用 磁感应 一 词 。 物质 事 面 的 磁场 ， 朗 磁感应 > 
是 由 使 物质 发 生 磁极 化 的 外 部 磁 声 与 种 化 了 的 ( 磁化 了 的 ) 物质 本 身 所 
产生 的 内 部 磁场 相 加 而 成 。 如 果 内 部 磁场 的 方向 与 外 部 磁化 场 的 方向 相 
同 .( 莹 年 情形 见 於 顺 磁性 物体 与 强 磁 性 体 中 ) ， 则 磁感应 将 大 於 磁化 场 


表示 某 物质 内 的 磁感应 镶 磁 化 场 多 少 倍 的 量 叫 做 该 物质 的 磁化 率 。 

因而 磁感应 的 场 强 B 与 磁化 场 的 强度 了 H 之 间 便 有 天保 式 篇 
B-puH 

Jb ER ES u EAD LU LORS» RUEURCRURS GUACHS HA ( 强 磁 性 体 ) 可 以 在 
3t—ÁÓE HEBEL RE RLRCACUS IERI ERR TEAREN » EMR 
SR AS cR EC ERUE T flot o TG ea atl ECL PIT BERE (3L SC GER S6 
到 磁 饱 和 的 限制 。 在 强 磁性 材料 的 特性 曲 和 上 通常 都 表示 出 最 大 磁感应 
的 值 ， FE (Hat e ELE ， 材料 内 便 出 现 了 饱和 。 磁 化 物体 的 内 部 磁场 
可 能 影 榴 到 物体 外 面 的 磁场 。 例 如 在 于 口 铁 芯 内 作 一 个 很 粗 的 横断 糠 隙 
(REBR) » RUREE T KRISHAN RR IO AES e RETE — RED ^ h 1638 
A ct » IBRA EU ES 68 EL 38 (E 66 SG ELE B ER ER TE UE GCSE E E 
B5 Bk 89 35 (d o» PAKAS PASOS PST EB. ， 即 铁 芯 内 的 磁感应 (. 因 
dA 35 FEL PRPS KI USE A RARR ) oi] — RE RT DURCH 
T GCÉEAIS CR ERIT PS ER (98 ESSA IS EE» AAEE HR BERE o MEA 
RREN ^ 

广义 的 磁感应 ， 除了 磁化 现象 的 本 身 ? 即 在 外 部 磁 所 作用 下 产生 磁极 
化 的 现象 也 叫做 磁感应 。 
【 磁感应 加 速 器 】( Magnetic induction accelerator ) 
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RIMAR o BARREAREN 。 
[ 磁感应 强度 】( Magnetic induction ) 

BU Efi A I BERE EAR C 


HME (Ds) 
磁感应 强度 ( B ) TCmEW(A) 


[REA ] (Magnetic inclination ; Dip ) 

将 磁 对 的 重心 县 著 ， 如 图 15 一 
130， 使 能 在 磁 子 午 面 内 转动 ， 则 在 
磁 赤 道 时 ， 因 儿 的 两 端 所 受 地 磁极 的 
FIDAS o KRKE o HERE 
BREF o RRES ERTE 
» KEAN » BESETERBCT- AE ISPS 
IRRD 9 RUKGE RGAE » 
BRRR o EEVEHCAPER RN um 
RRE FE o EWER o SHH S REI FEL RR PS RETR RA 75 [] 
与 水 平面 之 交角 。 此 交角 亦 随地 而 各 不 相同 。 
【 SEE ] (Dip circle ) 

HERRER 03 382 FREE E 。 
[RER ] ( Magnetic leakage ) 

[i r4 (IP E. E yap i E 部 分 磁力 糠 就 漏 去 ， 通 
WALER » EER e 
【 磁 漏 与 磁 第 】( Magnetic leakage and screen ) 

一 个 理想 的 磁 路 ， 辜 信 可 能 使 其 磁力 和 在 磁性 材料 中 完成 于 路 ， 但 
MIS RAD ERE T MCA IDOL ES BUR TE D RR 。 

REIR HL Gr YEEE TREE HRR EP RES ( random magnet ic 
coupling ) » RELUBZBRUT PER RCTABIWIE E IME > 或 在 郑 近 的 金属 部 
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分 产生 感应 涡流 ( eddy current ) » IBULIRAEUBUEIS TE HREH 
， 足以 促 起 磁 衰 减 ( magnetic damping ) 的 损失 ， 增 加 额外 的 温度 。 

坑 避 胸 磁 性 杂 耦 合 的 作用 ， 可 将 磁体 加 上 SCR ELE IRAÉE (shield) 
» BERSRESE ( magnetic screen ) » 
[ R] ( Magnetic hysteresis ) 

将 铁 块 证 於 外 加 磁场 中 磁化 时 ， 发 生 璀 种 作用 。 一 是 在 顺 磁 方向 的 
磁 田 蓄 图 增 大 ， 而 使 不 在 顺 磁 方 向 的 磁 田 范围 减 小 ) 另 一 是 在 磁 田 之 中 
庄 公 极 的 方向 可 以 全 体 一 致 据 动 ， 而 更 接近 磁场 方向 。 由 於 当 移 去 外 磁 
场 轧 时 ， 磁 田光 界 闪 不 完全 同 至 原来 位 置 WGBBIN ^ BOB 
AEF > REIRE RUBORE SERT RAIAR ^ ERR E36 EB B BRIAN > 
FU Sé (C2 BE SÉ 7R E CORE B9 88 (CH RIED 8 ER. TRO — s KRBE o IER 
EET rat 
[ ütifiBi ] ( Magnetic hysteresis loop ) 

若 於 一 钱 磁 物质 上 施 以 一 磁化 力 ， 当 自 雾 而 增加 时 ， 其 磁 通 密度 与 
磁化 力 之 天保， 如 图 15 一 131 所 示 之 R 
oa WA » BDTSIETÉ MAER o (EE d 15,0004- 
UTD EHE RE » FREE VERE AERE o a 而 
FEE o GU ob RII E o TAE 点 时 
» BEC IIS o (EXCBEUSEE EI BS á 
F orob 所 示 之 磁 通 密度 ， 即 所 请 剩 磁 ( 
residual magnetism ) 。 若 欲 使 其 
RR VERE ESSE » DAZU 一 反 向 之 
磁化 力 以 抵 销 之 ;此 反 向 之 磁化 力 称 篇 q 15,000 
MIRBED ( coercive force) ， 当 反 图 15 一 131 gig 
向 磁化 力 过 oc 时 ， 磁 通 密度 始 降 篇 零 o 

此 时 车 炊 粮 塌 加 此 反 向 磁化 力 至 4′， 且 使 od = oa′ » BIRGRSE 


12345 
HORN) 
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EZREK d'd » Bak SL a'a 相等 > JC RCIE BG ZU ER 
» BI ilk oe = ob » OUBEUEIIARREU of = oc 始 足以 抵 销 之 
» 而 使 磁 通 密度 复 镶 零 。 当 正 向 之 磁化 力 再 过 oa" 时 ， 其 磁 通 密度 亦 重 
ER a o KRUDE- KEAREN E e RR ER > A 
ZBR e 
[MMR ] ( Magnetic hysteresis loss ) 

ARAI ERARA 
[ 磁 滑 损耗 】( Hysteresis loss ) 

az Ue GROB S AER» RUD KE GE DERI POE UIS ERU ， 每 
EL ERE DENIED T M S mor Ra 
[ 磁 膜 ] ( Magnetic thin - film) 

TT GHEL Beh tg SO SER.» BRUUO EXEC GATEIRUSE E» HR BED 
似 ， 但 在 磁 膜 的 记忆 单位 中 ， 不 用 磁 心 > 而 代 之 以 一 箱 放 填 於 玻璃 或 迎 
肝 等 相称 体 上 的 糊 小 金属 薄片 。 过 些 由 钼 粽 束 接 的 金属 小 点 便 形成 名 脑 
fot » fS — REESE RTÓR » ELEC TEE 77 RS RR ETE © 
[ Bt ] ( Magnetic disk ) 

电子 计算 机 所 使 用 的 一 箱 圆 般 形 的 记 簿 器 。 每 一 圆 盘 分 成 很 多 条 路 
R ， 每 一 条 路 径 双 分 成 许多 格子 ， 其 时 址 的 方法 ， 须 舍 一 接近 璧 ， 由 於 
此 臂 的 上 下 移动 ， 前 后 伸展 及 圆 盘 本 身 的 旋转 作用 ， 才 能 导 找 所 需要 的 
地 址 ( address) 。 

磁盘 常 被 用 来 储存 分 闫 资料 、 翻 课 机 所 用 的 字典 、 大 的 对 照 表 ， 以 
及 帐 目 等 。 磁 盘 的 用 途 与 磁带 相同 ， 只 是 容量 小 一 些 而 已 。 
【 磁 暴 】( Magnetic storm) 

Hb XRÉS BERI I rS ARAMAN E » ERAR RERE 
处 ， 过 逢 现象 称 需 磁 暴 。 厂 暴发 生 人 后， 无 烷 电 波 的 传播 特性 失常 ， 而 对 
短波 的 影响 更 大 ， 情 况 髓 重 时 ， 能 使 菜 些 通信 称 连 积 在 诡 天 内 不 能 通融 * 
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磁 暴 之 发 生 和 太阳 上 黑子 的 活动 有 很 密切 的 关 傈 ， 大 狗 每 二 十 七 天 
有 一 次 坦 甸 ， 此 时 极光 会 有 显著 的 加 强 。 
【 磁 弹 性 大 合 】( Magnetoelastic coupling ) 
力 铁 磁 物质 中 唱 格 的 弹性 应 构 随 磁化 方向 而 改 构 之 现象 。 
在 立方 晶体 中 ， 若 磁化 强度 向 量 对 晶 珊 的 方向 余弦 震 ak, Aaa aa 
» 磁 弹 性 不 合 能 量 可 到 之 入 
U. =B, (aie, rale, taies) 
+B, ( aas €m 十 aoas Cys EAA, €, ) 
式 中 es: 等 是 询 构 张 量 的 分 量 。B, 和 B, RS RRRA H R e 
【 磁 层 界 】( Magneto pause) 
朗 磁 力 层 与 行星 太空 的 交界 。 
【 磁 热 量 效应 】( Magnetocaloric effect ) 
DI DU Tq I EE Dx on RESET D I A 
h CIEL EKETA » EBA RAE IET HE A ELSE DAR RS RUE 
量 效 应 。 如 果 用 AT RRR TAMEK o AH ICREREIBISUIUOR Br » 
Mar 表 在 温度 T 磁场 石上 时 的 磁化 强度 » CREA > RI 


LoT Mm 
AT--c oT 


[E] (Magnetism) 
即 研究 一 般 磁 现 象 之 科学 
[ RN ] ( Permeance ) 
磁 阻 的 倒数 ， 其 意义 与 磁 阻 相反 。 
S BH ^ BERE ( Magnetic reluctance ) " fk» 
[ 磁 济 常数 】( Permeability constant) 
4p EURUZE SR REO ZS 7 FERE ES ROEU Bt ^ Ye M.K.S. 制 中 * 以 每 米 
法 拉 ( farad /m ) $E » ÉD 1/47 x 107 * SS UHSERRTÉ 。 


“AH 
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[BHE ] ( Magnetic permeability ) 

物质 在 外 加 磁场 亡 的 作用 下 ， 合 产生 磁化 强度 入， 篇 计算 方便 计 ， 
HER 


—- 


H-B- 42M 
B M= x. È 
所 专 将 后 式 代 入 前 式 可 得 
B-(1-*4zy,)H 
BRH HHOH KEU BAR EAS RN o RC p ER ， 即 
LAL=1+4rx", 
i BUR BEA BR CAS 
B-uH 
相对 磁 导 率 (ERILRENERD) u BARRA 对 自由 空间 的 磁 
WE o 之 比 ， 即 
L'=p/ po —B/p, H 
TEC.G.S. Fle.m.u.lch » yo 均等 於 一 。 在 M,K.S . 制 中 
Hs — Az x 107 3645 / 安培 米 。 


[ 8335335 ] ( Permeability tuning ) 
~- HIREK » hE ERER ir REDE (3. 。 
【 磁 机 械 比 】( Magnetomechanical ratio ) 

由 於 雷 荷 的 自 旋 或 执 道 运动 均 会 产生 磁 矩 。 在 自由 空间 中 ， 其 磁 条 
万 与 息 角 动量 了 的 天 保 坊 

FA=7 了 7 

式 中 7 EME » BRRR » ZI RERSIEREBEIERS ( gyromagnetic 
ratio 或 magnetogyric ratio ) 。 上 式 计 用 於 原子 、 离子 及 原子 核 


【 HE ] ( Magnetic pressure ) 
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震 磁 场所 带 有 的 能 量 密度 、* HERB DRE RUE EE E o rh TRA M CER 
的 能 量 相当 於 单 位 TET EB E JE ZI BUR H » RETARA EHTE e 
TERRELEEIE rU BLTERE-T- ERES » BUE —jE ECXSBET- 9598008 7] o —À SR 
ERDI EF RR » DEBER EID REFRE ° 
[ 磁 声 效应 】( Magnetoacoustic effect ) 

EERDER » ANA MEFE ERE AR 
TES ^ JTUR XE SELECT SEDE ETKA [8] 20 — R33 ». RETEK REA 
有 互相 加 强 或 抵 销 的 作用 ， 
DEZ Pu-CE NL I t E 
， ERRARE 。 K 

Bi 15— 132 中 磁场 加 
EAHA T] » EFM 
WAAMA ` B CB 
hEN (RARR 
RARD ) » 

[E 47:3 342 EIE MOESIA c 

Q35 o ERTA ` BIS E15—132 

左右 两 支 ， 电子 所 受 的 加 速 相 加 ， 所 以 电子 的 反应 很 强 ， 声 波 传导 率 大 
。 若 将 磁场 强度 减 中 ， 则 电子 专 道 增 大 一 倍 ， 如 C 所 示 。 此 时 在 左右 两 
支 ， 电子 的 加 速 作 用 相抵 销 ， 所 以 志 子 的 反应 很 弱 ， 姨 波 传 壮 这 小 。 所 以 
在 磁场 改 释 时 » BEDS EN 2E ta ESHE o EHE REOR AER ( 
Fermi ) 曲面 的 横 截 面 。 

[ R EE 】( Moving magnet galvanometer ) 

把 一 小 酸 作 支架 起 来 ， 使 能 在 水 平面 内 自由 旋 瑟 。 另 在 铝 间 方向 装 
糠 图， 当 电 流通 过 积 图 时 ， 磁 人 对 朗 摇动， 由 所 动 角度 的 大 小 序 可 测 出 电 
流 强度 (加 15 一 133 ， 见 下 页 ) 。 


B 
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【 磁 扩散 率 ] (Magnetic diffusivity ) 
方程 式 
gr ^ "V H 
其 中 7 = ( 4zApzr ) * » BSBHRRCERS - u ERN 
"ho r ERER HERB 。 
[ REENA ] ( Magnetic dipole radiation) BIS 133 
Ri SERE RUM ERSA DT LITE 


_ k? [E m,sin deo 
E, 4r` e 7 


Zk’ m. sinĝ e fran 
LA m. sinÜO eite 


Ho = dry 


Hr -0 


[ RS ] ( Magnetic mirror ) 

TERES E 9] EU RA AA WET- BOO ERE UR e 磁场 力 煌 在 两 端 呈 会 聚 状 
”很 像 橄 枢 球 的 表面 。 由 於 粒子 的 班 转运 动 ， 粒子 被 限制 在 横 切 面 上 。 
O TERE RT ER ， HARRUA RERESE TUTORE 
BEI» HRR G RIME RHK 。 由 於 过 种 部 分 反射 的 效果 » dada 
LES). 331 Tr 888 RR ÉD REH 2 RE S e b D EE CURE O9 EB OR RE e Joe 
ARAH ( mirror ratio ) > SHER » IERI ee 形式 最 简单 的 一 
箱 磁 统 装 告 力 由 周转 楼 桃 以 磁 声 烷 轿 的 直 管 所 粗 成 ， 而 磁场 各 图 在 端点 
图 绞 较 紧密 ， 使 问 点 的 磁场 强度 比 中 点 的 磁场 给 度 强 很 多 ° 由 图 15 一 134 
可 看 出 在 端点 的 磁场 迷 图 远 紧 窗 $8 15 一 135 则 指出 磁场 强度 沿 著 直 
管 的 变化 3 而 加 15 — 136 则 指出 磁场 较 强 [op Na v E. 
RUE CoA DEB TUE CREAR » FIRST RENE 678 28 IG I GU REHA 
» 同时 在 某 些 人 条 件 之 下 ， 可 以 把 荷 电 粒 子 反 射 到 中 央 的 部 位 。 kan 
下 ， RTR o EUR TERURCT- ER ECT AHH 。 
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CH ROEET- DOR BED MI TEAR KERA E SD TTE A BEI ESOS REDE RIT RE 

» RU — FEDERER TIRURCT 2 E o E BIRNCT EUG (erp f ROG 38 
DHEA o ERICSCT-TEZR HA 


HI 
磁力 入 方向 的 运动 速率 (> 1 ) 
WME S 同时 连 粮 的 二 图 螺旋 形 (Cfi | | | í 
RRL HEER KEN e 


如 果 在 磁 镜 部 位 的 磁场 很 强 ， B15—134 MERE 


RIE 3E R 77 58 75 161 38 RU T KÉS 
荷 电 粒 子 在 此 处 停止 ， 随 后 又 


以 相反 的 方向 变 去 。 也 就 是 襄 i 15— 135 


Br Ux IE] BE SR SE ie BR AE EEE HE Z MMENSTE, 
BW EIU Le lim ——  ———— 
受到 回炉 反射 而 在 两 端 作 往 过 An 
IATER > RI ERT BEC ARNE 

RR GL Et UI o 


EE EIE A BAL RE REOIG TR Gr E ERES A dt o AA » ERE 
TRUE E RERS I IE RRIE BU ET SUR (188 » "EMERGERE RE ER 
运动 而 不 作 螺 旋 形 运动 ， 同 时 会 光 过 磁 错 部 位 。 和 欲 使 荷 志 粒子 限制 在 磁 
镜 之 问 ， 兹 在 其 间 反 射 ， 此 粒子 必须 具有 一 与 中 央 部 位 的 磁力 迷 相 垂直 
的 适当 的 分 速 ( v.) 。 在 厂 钞 部 位 的 磁 志 强度， 和 与 中 央 部 位 的 磁 声 强度 
ZHERA » v/v 的 值 息 小 ， 则 反射 的 可 能 率 增加 ， 因 此 磁 统 的 磁 声 
强度 ， 比 中 央 部 位 的 磁 声 强度 强 时 ， 则 被 限制 於 磁 锁 之 问 的 荷 志 粒 子 的 
上 比例 也 伟大 。 

由 图 15 一 135 TEH » TERERCT- TERI BERE ( 磁 筑 部 位 ) 之 间 的 磁 
谷 ( 中 央 部 位 ) 中 运动 。 当 一 个 荷 电 和 粒子 趋 近 右 四 的 磁 举 时 ， 如 果 有 足 
金 往 右 方 的 速度 ， 将 会 向 右 越 沉 磁 案 而 逃 散 。 但 是 车 粒子 的 速度 只 能 使 


—4426— 
"EU RERESE ERU 8S» EEGRIEIEI BEA. - ESI BETR MP tl ze 
。 荷 电 粒 子 趋 近 磁 罕 的 方向 显然 是 重要 的 3 如 果 粒 子 有 运动 的 方向 是 正 圣 
著 磁 崇 的 ， 则 此 逢 粒子 较 之 运动 方向 不 正 对 著 磁 些 而 速率 相同 的 粒子 ， 
E A EGBRECETISERE Ehk o NESTE » BERA > AETA KR 
IRE » BEMENT BEAEDUUT- » ECRUDS THEE S4 3E REESE ， 也 不 能 
例外 。 

通常 ， 在 磁 镜 系统 中 的 电 兹 站 不 是 在 容 黄 电 紫 的 管 中 造 成 ， 而 是 由 
外 面 注入 ， 因 此 注入 的 粒子 ， 具有 与 在 中 央 部 位 的 磁场 相 垂 直 的 分 速 。 
如 果 不 是 如 此 的 记 ， 则 当 示 些 荷 电 粒子 沿 著 磁力 业 往 容器 的 端点 趋 近 时 
， 它 们 含有 逃 衣 的 倾向 。 

BELL ILLAE FASEECDET-A DE E GEL 1E 2 
柳 磁 场 而 加 以 完成 。 其 中 之 一 种 方法 篇 增加 在 中 央 部 位 的 磁场 强度 ， 则 
DELIS D DEL EET EE 1151 1 1:250: PM 
IR REICTE MERN GS EUR ZEE eek 。 58 —8E EU RHE RE K R lH 
REE » RU GECHEBERE MG A. — fi it] vog ze Ta T D A 。 Té rh to mt i8 
BRE » TAR GREE o 

TE SEBUB IJ ERHU FE BE o ERUREATE » UATR ERRE 。 
它 之 发 生 是 在 有 了 一 个 援 动 后， 会 引起 一 个 背 存 ， 治 闭 与 磁力 糠 在 行 的 起 
IR» MERRER » AANE OMR o Br DUSIMUR BI 4 ^ ER 
T8 CRISE IDE » EAE THEATREN EERTE REBA 
AEREEEXE RU JTU: STRURDH » HARER — 8 5 0: 6606 SEREEN 
KAMBLE » HET HR ERARA DER eh c MTS IT GNE ， 同 时 使 
交替 的 导体 通 以 相反 方向 的 电流 而 获得 。 T LRR a E D E ( 
loffe tube ) » 

图 15 一 137 ERE SE Bs] — A R BR ED o iB 15 一 
138 则 需 所 产生 磁 声 的 截面 。 沿 著 容 器 轴 的 磁场 强度 最 小 ， SEARE 


的 磁场 强度 逐渐 增加 。 因 
此 ， 它 以 最 小 一 8 租 驴 并 
名 ， 符 号 BB 通常 被 用 来 代 
表 磁 场 的 强度 。 最 小 一 B 
RRRA Ya 8 fs T AS — A 
Ur E Rin e a E 


= n E i E 15— 138 
供 稳定 的 电 媒 局 限 第 系统 上 之 排列 法 和 粗 合 磁场 的 戴 面 


[ HER ] (Magne tic compass ) 
56 FH HU ER HS OI 73 TII AI 06 P DLL RR M n REA RS ERE MR. o H 


指针 之 指向 恒 向 地 球 磁力 粽 所 聚集 之 磁极 o 
【 &t28& ] ( Magnetic spectrograph ) 

X ARRIER TTH X BERE lE FH TT SARLEH DOC RETE ZEE AE E 
原子 内 裔 上 一 个 电子 被 能 量 篇 &z 之 天 射 粮 光 量子 出 出 时 ， 由 爱 因 斯 坦 ( 
Einstein ) AEREA ù HEET HID ER 

+ =hv —P, — P, 

P. fI LÁEBRTR ， 序 是 使 电子 自 金 属 表 面 揭 出 所 需 的 能 量 ， 其 大 
小 坊 数 电子 伏特 ， 此 值 束 比 X 射 久光 量子 所 具有 的 能 量 ( BOR S 
数 十 万 伏特 ) R o P.C ETIDE ° P, BERTAT RE 
量 ， 邹 是 喜 上 电子 的 游 峡 能 。 ， 就 重 元 素 之 最 内 便 电 子 客 ， 此 P, 的 大 小 
可 以 和 式 射 精光 量子 所 具有 的 能 量 相 比 。 

若 忽 秽 P，， 则 上 式 可 写作 

E, = hv — P, (1) 

此 处 之 P, RIZ RS X KREI o HETA 9 如 能 把 光电 子 的 动能 正 
WELEH > HRAN X AR ARBA ， 利 用 ( 1 ) 式 旭 能 求 出 天 射 烷 
的 能 阶 。 

偏 量 度 被 也 射 煌 光量 子 击 出 去 的 电子 所 具有 的 动能 ( 或 速度 ) ， 备 
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PUE (H.R. Robinson ) 设计 了 一 种 装置 ?图 15 — 139 JE CREE E 
HME, 33 RBUL AR SE EL TS REEL RE o EET GCUESCBSOC E IEDCEURE 0 EE 
Bilrh Ci E o EXHI > 

SOR EIL ESW 3E AREE IR "RAS 

原 中 时 ， 可 撞击 放 在 C 上 的 s P 
薄膜 。 整 个 装 贸 傈 放 在 一 垂 pg 2 
下 图 面 的 均匀 磁场 中 。 故 自 pu 

C 36H BAG E FIERE 15— 139 

LEA » BUG HO HB S 者 可 落 在 照相 底片 P 上 “。 速 度 相同 者 均 落 在 照相 
底片 上 同一 处 ， 此 底片 经 溃 洗 后 可 现 出 狭 楼 状 的 像 ， 通 称 之 需 磁体 ( 
magnetic spectrum ) 。 所 有 速度 相同 者 ， 其 牛 径 o R 


PII I 


eg; (2) 


VE IRE ze RESTE ERR KERR RT ELDGE RE TG PE o 
o Wr Hil o. ， 以 及 磁场 强度 已 代 入 ( 2 ) 式 ， 即 可 计算 对 应 某 一 特定 
eb R7 ERES BE » mT ARE E, o h DOR H by E, 代入 ( 
1) XB» EHIAA ERES X PERRA AREA » BU RT AE X BRAE © 
[ RR] (Magnet ) 

BI RERS » ERRA EN » É TEERAA ( Fe ) $5 ( 
Co ) ^ ( Ni ) 等 物质 的 物体 。 TANE UN 。 


URERA (M15- 140 Z N 
BUR) o ARW BE EMRS 。 E aum 
磁铁 吸引 力 集中 的 区 域 有 二 ， 分 别 位 


x 


S ux 
REKIN 938 — ECCE ESRERE o 05— 
REB REED — RECS — REIS ， eL. 
会 发 生 吸 引 或 排斥 的 现象 。 如 果 二 相 图 15 一 140 ”磁铁 的 种 类 
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DU ETE RESR E EHE RIE » tot A ACIE ER RERE IE TU E 
?党 掉 转 菜 一 磁铁 的 首尾 方向 后 ， 则 情形 相反 。 因 此 过 证 明 每 一 三 铁 均 
有 两 种 不 同 的 磁极 ， 且 同类 磁极 相 推 斥 ， 轩 类 磁极 相 骸 引 。 
磁铁 四 周 有 磁 场 图 稳 ， 其 磁力 入 由 一 村 至 另 一 极 ， 磁 力 粮 的 密度 ( 
表示 磁 强 ) 在 二 极 区 最 高 。 其 磁力 青 的 分 伤 与 方向 可 由 小 磁 对 熔 出 。 
将 磁 匆 在 重心 不 以 丰 种 是 於 空中 六 呈 水 平 ， 则 磁 欠 的 在 衡 方向 永 束 
TRIAL HERE AERE Eh UL RT ADHERE REL ERG 。 磁铁 指向 地 球 北 方 的 
磁极 夭 估 北极 ， 向 南方 的 称 坑 南极 。 我 们 定 磁力 粮 由 北极 至 南极 。 
RERET DUR A RAEE ERPI RBI TH RT A ERN ER ETER G 
的 结果 。 
适 於 永久 磁铁 的 材料 必须 具有 高 矫 奖 磁性 。 BEAMER SRES H 
» RERE FLELEBUSRAR SS ( alnico ) » 
[ 磁铁 之 保存 法 】( Preservating of magnet ) 
s PASHUNRURSOCUMN SC QUII TE RI ， ? 磁性 AZWA o RS 
棒 磁 铁 或 马蹄 形 磁铁 ， 可 用 一 软 铁 片 歧 
BEA 15 一 141 所 示 。 取 1:11 
/ > ARERR » RIRUS dk 
WE SR HERR DRE REG E RH BERAE » 
mM ， 又 感应 原来 之 磁 缴 » 能 使 磁 


E 15—141 BIAIS TELE 
保持 永久 而 不 致 消失 。 
【 磁铁 之 并 作法 】( Me- 
thod of magnetization) 


磁铁 之 奥 作 方法 有 下 列 NP Siy 
数 种 : as s : PERDE 
LEBER ——1I D ua (b) iik (c) tiit 


15 —142 (a) » WARE » 图 15 一 142 SASER RAHE 
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RRR o 4E EC — P [5] fo ERIT] » RUBER ”而 前 端 成 与 所 
用 磁铁 极 相 办 之 极 ， 和 后 端 成 同名 之 极 。 或 将 锅 棱 水 在 填 之 ， 手 持 二 磁铁 
3 倒 其 办 名 之 极 相 对 ， 从 棱 之 中 央 ， 以 二 极 各 向 左右 摩擦 ， 数 加 后 ， 钢 
杠 成 强 磁铁 ， 而 各 端 成 与 磁 极 同名 之 醒 摩 擦 时 轻 项 放下 将 有 助 於 磁化 。 
2 磁感应 一 一 将 磁性 物质 置 於 磁场 中 ， 即 受 感 应 作用 而 磁化 。 如 
图 15 一 142. (b) 千 近 磁铁 的 一 端 灵 成 和 磁铁 磁极 相反 的 磁极 。 
3 利用 电流 一 一 通 以 直流 电 的 煌 图 雨 端 ， 具 有 一 定 的 磁极 ， 上 将 鲍 
棒 放 在 入 图 中 ， 使 强大 的 直流 电 有 瞬时 通过 娘 轿 2 — 3 次 ， 则 鲍 铁 受 磁极 
B REUS SR BERI, o 
【 磁铁 合金 】( Coupernik ) 
尊 磁 率 甚 坑 稳 定之 法 磁体 。 
[ 磁铁 矿 】( Magnetite ) 
ERER FeO ， Fe:0;9 


x l Fet+tt; O4077 ; 


是 构成 磁石 的 主要 成 分 ， 具 铁 洽 氧 磁 人 性 AI Fe**,l Fet** 


Ask (E 15—143 ) ° BHi5—143 FeO . Feios Si 
ERP x Bat Fe BE RC EIER HEAT fr AR Fet ETR 
El ez 82 Fro fr Boc ADR Fe "t E eR o 81 Feo - Fe,O, 
ps 2 3t tA Eh Fe TRR e 
【 磁体 】( Magnet) 

序 磁 铁 具 有 磁性 的 物体 ， 叫 做 磁体 。 有 天 然 磁 和 人 造 磁 两 种 。 

参 并 “磁铁 ( Magnet ) ”人 条。 


[fi] ( Node ) 
( 一 ) 速率 单位 ，1 季 = 1 涅 /小 时 
. = 1.688 R/ Æ 
= 1.852 任 米 /小 时 


= 0.5144 米 / 秒 


一 4431 一 
= 1.15178 / [NB 
= 51.44 BUK / E 
(二 ) 波动 前 进 时 ， 固 定 不 动 的 点 称 坑 和 节 ， 又 吓 波 节 。 
[ 节拍】( Beats ) 
. BUR TEE 7E Fe E TE IRE SEC EAT 3875 fe] IS HER o RUE E AR 
EL AE por LER IEEE DI CERCA Dot DEIEEE RR 
节拍 。 
[ma] (Nodal surface ) 

在 三 度 空间 ， 由 两 个 有 一 致 性 的 点 波源 所 产生 的 波动 干涉 ， 其 节点 
ENT UG fio MRIS EN ReRe 
[ 季 电 位 差 法 】( Node- voltage method ) 

SBH*"dHXS( Network ) "ko 
[agi ] ( Nodal line ) 

BE EELE T UP BLER INE o WAT Zo REBEL ERR v RRR o fn 
MUR TUI 15 一 144 所 示 » RITE IX T 
DE P. io p EY EM 2 
现 角 下 糠 。 两 波源 同 相位 时 » HN 2 a iN 


HORRIA PES 
fh dcr ERER TAR R en 

DE BORA Hb B6 o WR > HU PE 

HW» ° 图 15 一 144 


[f&g ] ( Latitude ) 

(OREmGURR ERRASSE » D JETEXEHERE P. LAREN 
ii PEE LU fS RE. RE EEEL ZG O ? » rd — E A dE f 90? ( 北极 )3 
FU RS—IESIBIRE 90? ( 南极 ) 。 连 接地 球 上 重度 相等 的 地 点 所 成 的 入 ， 


WAGE RR» ME CRIN FIT - SE BE 1° SERRE o KWA 111 hm oE 


— 4432 — 


ze » 气温 越 低 ， 年 温差 越 大 。 
115—145 ATENA WUSERE ERU ZU T ， fe] LER E RE JB fer BE GT 


ien Bod BU OTTA RR 
BHi 

KUHARA o a 

的 天 空 一 点 ， [/ Lo p ——ÁÜmTÁ 

TRIER UE 

接 天 顶 和 观测 W15—145 


员 的 糠 ， 可 直达 地 球 中 心 。 过 图 表示 在 午时 的 太阳 ， 直 对 著 赤道 上 的 时 
期 。 由 观测 员 看 到 太阳 的 向 儿 和 阳光 射 到 赤道 的 煌 平行 。 他 用 一 个 六 分 
Eo TER ARAA RRR T BE ， 例如 45”。 但 我 们 知道 
» 地 球 中 心 到 天 顶 的 烙 ， 向 称 过 赤道 到 太阳 的 煌 所 成 的 角度 ， 同上 面 的 
角度 相同 ， 也 是 45。“。 所 以 此 人 所 在 的 粮 度 就 是 45"。 í 

MAELA BEBE RI 3 — 8 8S » 若 在 正午 当 太 阳 在 其 最 高 点 
的 时 候 测量 过 个 角 ， 他 必 能 求 得 同一 的 角度 » 在 同 塘 的 任何 位 置 上 观测 
都 是 一 樟 。 EEEN EM A EERE » 就 形成 一 圆圈 
围 著 地 球 ， 过 就 是 黄 粮 团 中 的 一 个 。 

在 午时 的 太阳 背 不 是 永久 的 直 针 著 赤道 上 但 依照 一 年 中 时 期 的 不 
Ho 向 赤道 之 南 或 北 移动 。 最 大 的 限度 ， 向 北 过 北 同 中粮 ( tropic of 
cancer ) s 在 赤道 以 北 二 十 三 度 中 ; 向 南 迷 南 回 了 中粮 tropic of 
capricorn ) » HGB DIES 4 — BEP ° 
【 糖度 改 移 】( Variation of latitude ) 

和 糠 度 因 坑 地 轴 屋 动 即 极 的 移动 之 结果 ， 渐 有 释 动 ， 过 叫做 糖度 必 移 
o 1898 年 起 全 球 上 曹 导 了 北 入 三 十 九 度 八 分 的 地 方 ， 在 美 义 日 三 国 设 
三 共同 粮 度 观测 所 ， 以 同样 人 器 ， 同 一 天 体 需 目标 ， 技 同一 方式 而 机 测 
; 千 果 知道 粮 度 确 因 地 吉 的 属 动 而 鬼 移 ， 轿 15 一 146 所 示 ， 最 近 八 年 
间 粮 度 释 移 的 烙 果 ， 图 的 中 心 傈 假想 的 平均 北极 ，+x REIRI H 


， -x RRE +0720 
180° 的 方向 ， 
+y RR go? "em 
的 方向 。 

[13 123 
Fi REBEL pt 
， 一 个 是 427 日 
， 另 一 个 是 365 
日 ; HEEL A 
合 的 时 候 构 动 最 Y g 
K o RRR orob È y $ E +010 
Maho AE ， i 
ERS WHA I AR 


~- 0720 


-0t10- $9 9 71-0510 


+0720! S : | + 020 
+0720 T0710 NE =0510 一 0720 
+s 


设 某 地 的 乎 15-146 最 近 八 年 间 北 极 的 移动 

Afi BEES Po » KEHE RS 4 (HERH) o MERR HHE oA 
P =Po -xcosA  ysinA +z 

38 z REMUER AMATER » CHRR AEE o 
[ísot8 ] ( Line spectrum) 

BEPARI » ERSU FEE AR TIGE" BH o e 
, ERR - ILSDERIBZ BHO dU6 KR —EZUOR » Bé AER 
TRI] o 4738 Birch » AEREEUKZAE CIGBT RE 4 ZO HE IS 41e Bo zr ERU 
WOCHE ( characteristic line spectrum) » 
【 EUR BERE EDESE] (Series limit continuous spectrum) 

fili EE FA ERRERA Uo BT ERR o BUR DER ER RU FS —UE OG 
WER o ERRER BAERE THREE PUE MET ZE K PUE RETE 
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Tie BHRGE EUR » KOCR AERA o SERI DUROCBERUJE ET 
多 自由 电子 生成 的 。 

依照 量子 力学 ， 粒子 若 被 位 能 限制 於 空 间 的 有 限 部 分 运动 ， 则 其 能 
BOSE BERE ; 若 其 运动 范围 不 受 限 制 ， 则 其 能 阶 和 集束 炉 型 式 。 光 
REGE o DERRE ERRORE o DEERE e AMRF 
HETH » 4 89482. » RCT- B9 BUS STR AE REOG - 
[%0] (Wire wound resistor ) 

30 FE LEE (09-6 e RR E ELI ID PETI n PEERS o 
【 烷 人 性 电路 】( Linear circuit ) 

只 由 糠 性 济 体 所 租 成 的 电路 。 所 以 欧姆 定律 对 於 整 个 电路 都 是 正确 
的 ， 就 是 褒 ， 和 之 路 内 的 电流 强度 是 正比 於 外 面 所 加 的 电势 。 换 句 话说 ， 
粽 性 电路 的 电阻 是 恒定 的 ， 不 随 电 路 中 作用 电势 的 大 小 而 变化 。 
【 条 性 导体 】{ Linear conductor ) 

服从 欧姆 定律 的 导体 ， 即 其 中 直流 与 外 加 电压 成 正比 的 导体 。 换 句 
BR » WREE 09 » "ER POHCREDU BRAE o 1E IE 01 46 — Hit 
RASP SE RRUE (cde RR üt Re — » PIHE AR GE BICIS t GE EAE fe UL t 
MERE SEREH MASERA (CECI PREDA EET E 
i Er BEER T ARS ) 以 及 电解 质 等 都 是 入 性 注 体 。 实 际 上 常常 会 用 到 
条 性 六 体 ， 然 而 在 许多 场合 里 ， 起 主要 作用 的 泽 是 非 直 糠 性 居 体 o BIAIS 
服从 欧姆 定律 的 导体 。 
[RZF] (Linear molecule ) 

EEBH* 分子 之 振动 能 (Vibrational energy of molecule ) " 
条。 

“分 子 转 动能 ( Rotational energy of molecule)" f» 

【 粮 状 电荷 的 电场 】( Electric field of line of charge ) 

一 根 带 有 电荷 的 直 糠 ， 其 特性 可 以 用 单位 长 度 所 揣 的 电荷 人 ( 
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es.t. E 来 表示 。 一 根 无 限 长 的 均匀 的 粮 状 电荷 所 产生 的 电场 ， 可 
以 用 二 种 方法 来 解 : 第 一 征 方 法 是 由 库 偷 定律 直 接 积 分 ， 第 二 逢 方法 垮 
利用 高 斯 定律 。 s 
例如 要 求 己 点 的 电场 ( 如 图 15 一 147 ) ， 我 们 将 各 根 穆 分 成 许多 
REET ( length element 
) dx ， 然 后 将 每 一 单元 上 的 
电荷 在 P 点 所 产生 的 电场 加 起 
来 (向 量 和 )。 在 每 一 单元 上 
的 电荷 是 dg = ?dx 。 我 们 将 
XX 轴 取 在 沿 煌 电荷 的 方向 ， 而 
HY MRE B8 P RARUS » 
tE ER P RERS (0 ,> 
(0 ) :利用 对 称 的 特性 ( 由 
於 此 娘 电 荷 是 无 限 伸展 的 )， 
我 们 知道 P 点 的 专场 一 定 是 沿 
BYDH’ RER EL. 
E. BERE - Ei dq 在 已 点 


Ei15— 147 


所 产生 的 电场 在 沿 Y ga KIRE RADORE TEINI TR 


分 量 是 Ad. 
dE,- 4 cos0 = E cos8 


0 ÈY MR dq 所 产生 的 巨 向 量 场 阅 的 来 角 。 36 BLER ETE E P RETE 


生 的 E, f 
E,-JgdE -p7 3589 a, (1) 


至 於 了 方向 的 电场 分 量 ， 则 由 於 对 称 性 的 天 保 而 互相 泣 去 。 用 9 党 作 积 
2 SS BCEERS S S o EHIAR — —— 6 以 及 x = = rtanO »dx = r sec*0 d0 
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si (1) X885 
að = 2 (2) 


x 
* 


E IE RT, » IERSE 35) ERR E TTA HT HE E B PE 38 SA RE ER EE E REG T 
成 正比 。 若 烷 电 荷 需 正 ， 则 电场 方 向 朝 外 。 若 稻 电 荷 需 负 ， 则 电 声 方向 
朝 内 。 

利用 高 斯 定律 也 可 以 得 到 同样 的 糙 果 。 我 们 可 以 沿 著 粮 电荷 的 方向 
fF — BUBE IBLEE JE RO GNE » RAL PER ”> ， 如 图 15 一 148 所 示 
由於 对 称 性 的 称 故 ， 我 们 知道 电场 一 
定 是 沿 著 径 向 的 ， 也 即 垂直 於 粮 电荷 的 方 e» \ 
向 的 ， 故 通过 圆柱 二 端的 电 通 量 必 肪 震 cS 
而 通过 圆柱 侧 面 的 E 通 量 则 篇 面积 2 mL 
乘 以 那 面 上 的 电场 E。 由 於 图 柱 面 内 所 含 
的 电荷 需 乙 ， 故 由 高 斯 定律 可 知 


2zxrLEv — 4zLÀ 
C M 15— 148 


z E, = as 用 高 斯 定律 去 求 禾 电 荷 的 电场 


HERR ( 2 ) 式 相符 。 
[ 糠 型 不 相关 】( Linearly independent ) 

有 人 个 向 量 cf , … as, 如 果 我 们 不 能 找到 一 粗 n,,…… :Hn (不 
BRR) RÈ "20, = 0 成 立 ， 则 oj，…… ，an 需 粮 型 不 相关 。 
[Hamz ] (Linear accelerator ) 

HNES GEH ( Cockcroft - Walton ) 装置 及 范 得 格拉 
X (Van de Gracar) 发 电机 产生 的 进 测 质点 ， 均 由 直接 受 高 电压 之 加 
速 作用 而 需 高 能 。 此 项 高 能 质点 之 奥 造 ， 亦 可 以 不 用 高 电压 > MARE 
的 电压 葵 版 子 重要 加 速 。 如 图 15 一 149 ， 将 若干 个 圆 简 型 电极 顺 著 一 
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BEREE BERE FUE ARE » ÉR RE DERS A TAL FER 


ld 'EBUSXEHÉEL mA 再 s jd 

: wx nis b 5 [6 ai 
MeSH U RR Anac MES 
FERRERA” A L E 


di — CFA IR IERI P ""— 
， 当 它 抵达 电极 1 与 电极 2 阅 之 第 一 间隙 时， 此 浮子 即 被 二 极 间 的 电位 
ŽA « XESE — XO E GE» ETETE OE REL 085—108 27 67 8 885 — PL BR 
。 人 厂子 在 第 二 圆 简 型 电极 行进 时 ， 央 此 区 域 无 电场 ， 而 以 一 定之 速度 向 
前 飞行 。 在 此 段 时 间 ， 交 流 电 将 改 构 其 极 性 ， 如 果 图 简 之 CREE SOUS 
， 赂 子 抵 过 第 二 间隙 之 时 间 可 恰 与 交流 电位 差 改 帮 极 性 之 时 间 相 符 ， 如 
是 即 复 得 一 欢 加 速 ， 此 和 后 再 远 其 他 间隙 之 如 此 加 速 ， 此 欢 子 即 磷 成 高 能 
质点 。 此 项 方法 首 由 史 洛 安 (S Ioan ) kathi (Lawrence ) 551931 
EX UE Wei EERE3 REIS ERU yu t 
ARAU JE E © 
Vt Dno Seb AA RERA ER o TERR Ple f RESTE An 
o ZA RETGÉEA PERI 1 时 它 所 具 的 能 量 镶 eV. » S EUR TRIRISV » RE 
在 电极 1 与 电极 2 ERMETE e (V. +V) » lib EETL 
EUNT ocu LY ZERA 
EM M 
MÍS BE FO 8L R o BEES AS ULT ZOBEREST » RETER 2 与 电 
d& 3 复 被 加 速 ， 则 第 二 圆 简 长 度 1, 显然 得 满足 : 
T.I a i k 
2e (V. +V) 


ti c 
2 v 1s d 


er e (Vo +V), 
la =T pe 4 G 


由 此 可 以 推出 第 i 号 圆 简 型 电极 之 长 度 R 
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e(V (i -1)V2Jj& 


iur 2M 


ERRER PEUH R D+  BETESEESERET- ^ AmA E cd HEU 
此 类 离子 ， 由 所 算出 的 糙 果 知 » HL In SES rh EREEREER » 於是 
在 交流 电 之 频率 未 有 增加 之 情形 ， 此 项 加 速 则 不 可 能 实现 。 在 以 前 ， 强 
力 的 高 频率 发 生 器 ， 至 多 也 不 过 瘤 生 10MHz 程度 之 高 遇 波 ， 因 而 未 能 
Lut SE BERG ZEE BR bn H* 及 D+ 加 速 。 因 此 而 导致 班 旋 加 速 器 之 发 
明 。 和 后 来 ， 由於 利用 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 篇 雷 玉 所 发 展 之 微波 技术 ， 
入 加 速 器 复 访 实验 家 提起 ， 今 已 成 篇 核 物 理 实 验 中 一 强力 之 工具 。 
【 糠 型 吸收 保 数 】( Linear absorption coefficient ) 

1068 UR ECTS PE SEIL GR ( collimator ) 一 段 适当 的 距 苑 处。 如 此 
KE 8 IE OR 05 KV] EILA LH GU RR TR.» MME o EERE o IE 9 
TRECE EEUERERERU ERR » MRA RE FUR ICI LOIR SEXE DERE o 3E 
. 样 便 可 测 知 屏蔽 厚度 与 枉 射 衰减 的 出 保 '( 如 图 15 一 150 ) ° YARR 
肖 程 是 指数 画 数 的 ， 其 数学 
Sins I= e~" 


Ah I RER EUM HRS 
辐射 柱 的 强度 ( 或 通 量 ) > 
哩 位 人 需 光 子 / 厘米 ? -P 。 : 

I, RA BE FEBR BE ( 
或 通 量 ) 。 

u RARE IERARH RKR 

ARRE R ( 或 屏蔽 物质 ) 的 厚度 » 单位 需 厘 米 。 
【 RUH] (Linearly dependent ) 

EAFA CELIK) » 如 果 我 们 有 入 个 向 量 oj，.…… ，ax 
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REN 2 »945—:ÓXEREUXI IE n, , ， As ( 不 一 定单 一 
i) o tE. É ma =0 
在 三 礁 空 间 内 ， 同 样 的 性 质 也 可 成 立 ， 只 是 需要 六 > 3。 如 果 向 量 ai ,… 
… ,an 通 合 上 式 ， 卓 我们 称 它们 篇 糠 型 相 瑚 。 
[RUTARE ] (Principle of linear superposition ) 

和 波动 进行 时 ， 介 质 上 每 一 点 的 位 移 亚 ( z ，t ) BERE BRGCRUREE 

9"W(z,t) |, 90'V(z.t) 

f 0t? : Oz! 

假设 党 波动 A TIERS » EQRBURRCS V, (z. 0) o WEE Bf 
PR » EDEN ES. (z, 1) ? 故 


8'W,(z,:): ,0'UV,(z,t) 
| 0p (7 663 (1) 


S (2,4) OW (zt) 


ðt? ĝz? 
EA, BBSUE BD IRI FESEGES AP RCSE o RICE — fx er UE BU HE AE o REE 
TEE PODER CES (2z, t) » HORA TUBIS EE 


9"W(z.t)  ,Q'W(z.t 
D SEI) (3) 


IR HEAR HU » EG CoU RUD BR UE D ARBOR » BUT (z, t) 
Vi (2, 2) RV, (2. t) ARR IWULBRG DUE EBIR RcOE UI a 
XX CI)X( 2 ) ISI GRO » Bf 
e (a.t)+T,(2,t)) 
=o ga CR Gs) +0, (z, 1)) (4) 


上 比较 ( 3 ) 式 与 ( 4 ) 式 ， 我 们 得 知 ， 车 倒 


(2) 
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WV(z.t)-V,(z.t)*UV, (z. t) 

则 不 违反 ( 3 ) X o K ERAR- WILHESEIS BEAR SR, o ZRBUISUESE S RE 
É ADER EE-. I DELIS EN E EE 3 12:] E. v 
BOB nfBREREV, (2.2) VU, , F, ARRAMA o HEAR 
Ep] v-r " 
【 粽 型 组 合 】( Linear combination ) 

在 俯 稚 空间 内 ， 如 有 六 个 稼 型 不 相关 的 向 量 ec; ，-…… ，a, , 则 在 过 
空间 内 的 任何 其 他 的 向 量 都 可 以 被 写成 篇 


b=} oma, 
2 一 


RAHE ° 
[ ARUHE ] (Linear electric quadrupole ) 
如 图 15 一 151 ZEHA » Rh 
R8 (7E SERERE GUT, 0 38 —REEZ HR 
RT P-Zar 
P-(*q) (a5) 24 (0)+q (-ak)-0 
BI EA RARI E328. o (ELE EB E TIR GR 
LII EEG ob: 


$- 4. 24, 4$-Q.(l.- 2, 1 
T. 0 r7 f T, rr ro 


W 15— 151 


由 图 可 知 i 
rı, 7 ( e* — 2ar cos0 +a? ): 
或 ENSE _2acosð a? -i 
ri r (1 r tà by 
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Dm Fn 
= 土 [1 一 十 (一 22cos86+e) 


ri 


43 1 a! a? Jt 
Ur lE AMA RI 


着 上 式 只 保留 到 所 项 ， 则 可 被 写成 


8 2 
=l, aes + (300-1) 


r, r 


HH l- ( r! -2ercosü  a* ) ^i ， 亦 可 被 写成 
2 


? 
i =l acet, 0 ( 3cos*8 - 1) 


T. Fr r 
FR ERME ETD MER 27 P RR FRE f 
$c qa’ ( 3 cos*6 — 1) 24a«* (3cos'0-1) - 
r? 2r’ 


AQ = 2qa* ， 过 一 数值 只 和 沁 荷 之 分 做 情形 有 关 > MI P Rt E 
Mo RARE -MEREM ENA fh EURA ( electric quadru- 
pole moment ) ° RERÆARO RH EER 
ji .Q( Beost, 1) | 

REBHREU REGES 1/ r? Wh » 而 电 四 极 的 电位 则 随 1 r Dip od 
PIE Z Bl E» RURUURC HERES TERRE = @/ r" < BURNA 
电场 可 由 请 = - V% 之 天 傈 求 得 。 
[$51 ] (Wire gauge ) 

vx 8 SESIOREESUA USC 38$ ^ BERRE » 2638UB EU NIS RE 
LANES LU e 
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[5&8 ] ( Coi 1) 

Li px (ro PUDE I3) rA EE 
APA ° WA TFI : 

LABRE ( bank wound coil) —— AI KR RR IERRA RR 
fRA MOREAK  MRAFER I> 2> 46 SHE ME 
RERU R3` 55` 7> 9e 

2 EERE ( basket wound coil) —— ER RE » RERA 
REH R R2 

3 RRE ( honeycomb coil ) — —RPS RREA » HF JH ERG 
BREAHEAR o POH MERRE TE 206 LT AZ ^ CREARE] o FIIR ARRA IG 
积 与 容 电量 。 

4 ARE ( plug-in coil) 一 一 傈 将 导 粮 生 认 电子管 座 ， 或 
[Y 1 1:3 LÀ rs NOE AUDI pay Pt 3 SENCOE PN 3|: 
38 5816 A REB o 

5 EE RESI » IBI AERE ( solenoid coil) ——_ RR RRAN 
图 简 形 者 。 

6 间隔 简 法 之 粮 圈 ( space wound coil ) — — RH RRR 
RAHE? UERR ARAMARK ° 

7 KARE ( spider-web coil) —— kR KRKE » GRE 
MA LER UU - 

^ 8 &UURIEI( tapped coil ) —— HN RR E t HIE H Ph 
LES DIUEES TTE 
【 糠 图 之 自 感 量 】( Inductance of coil ) 

粽 圈 自 感 量 的 大 小 ， 傈 由 粽 圈 构 成 之 形式 而 办 。 箱 类 颇 多 ， 惟 在 无 
IR FREE rh RUE o» RSERIEHREU REEL ( single layer solenoid ) 
。 此 式 粹 图 之 自 感 量 ， 可 由 下 式 推算 之 ; 
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L-0.0251x d? Xn?’ x Ik 
[L3 (uh). 
图 之 有 效 曾 径 (in ) 。 
n 篇 每 时 中 所 有 糠 图 之 圈 数 ( n/ in) e 
1 $$ RES I- PEE EBICEEBE ( im ) 。 
& 坑 常数 ( constant ) » 
[8I IRA ] (Losses in coil ) 
RESI E BG D, AERE OZ REG» HAE ( skin 
effect ) EH » EGRAKCLE: » ERRERA o 
【 综 图 之 感 抗 】( Inductive reactance of coil ) 
将 感 抗 Z ， 直 流 电 阻 尺 ， 电 感 工 之 烷 轿 ， 接 在 频率 / » EBEV 
交流 电源 时 ， 所 通过 之 电流 垮 7 ， 则 感 抗 垮 


5 —-4R*-(2zfL)'-4R? -Z* 
T REINES Z 


-2-2nfL 


由 实验 可 知 : 
粽 圈 容 易 屠 直流 电 通 过 而 不 易 莹 交流 电 通 过 ， 有 和 无 牧 芯 对 糠 圈 之 感 
抗 赂 化 很 大 ， 且 交流 之 遇 率 亦 对 和 烷 圈 之 感 抗 杰 化 很 大 。 
【 和 粽 圈 天 粮 之 有 效 高 度 】{( Effective height of loop anten- 
na ) 
Li py LI xtX DS R3 NR D XESR 3 
圈 数 此 有 密切 天 傈 。 今 以 算式 玫 之 如 后 : 


ha; 2x IB =6.28 Po) 


AH her RORTBURIE (m ) 5 1 REFRRE( m ) 5 &h S IER 
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高 度 ( m ) 5 n AREARE; IRER m) 。 
【 &3&RE ] (Linear velocity ) 

Af REL BED ELÉR 2 ECL Zo AERE RA RRR IZRA o 
其 计量 需 单 位 移动 距离 除 以 单位 时 间 ( ds / dt ) 所 得 之 商 。 
【 mi] (Linear polarization ) 

HAERERE ARLS o ICE BIER RSER US iR o ARE 
面 偏振 ( plane polarization ) » 
[gm] ( Linear momentum ) 

— f ELE DA RRURD Tz RHA BERT EEG BR» DI p RIO BD 

P=mv 

【 糠 动量 守恒 律 】( Conservation of linear momentum ) 

车 没有 力作 用 於 一 粒子 ， 则 适 粒 子 的 动量 亦 不 会 有 变化 。 因 此 s R 
们 襄 若 无 外 力 施 於 一 单 猎 粒子 ， 则 此 粒子 的 动量 ( mo mentum ) ER 
一 常量 。 

假设 我 从 有 一 n 粒子 的 
Em, mi o m, BE 
粒子 除 互 相 作 用 外 ， 更 受 著 
系 青 以 外 的 力作 用 ， 如 图 15 
一 152 所 示 。 我 们 把 粒子 的 
相互 作用 力 称 篇 内 力 (in- 
ternal force )， 来 自 粒 
子 以 外 的 力 称 估 外 力 (ex- 
ternal force ) 我 们 更 假 
设 任意 十 粒子 之 阐 的 作用 力 
是 大 小 相等 而 方向 相反 的 ， 
WEE SEE FE FH 7288 I fF FH Bil5—152 
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力 相等 过 概念 。 我 们 用 下 ,表示 粒子 i VERIIGEUT- D SF. RR 
示 作 用 於 粒子 i 的 浪 外 力 。 然 后 依次 地 把 牛顿 第 二 定律 应 用 到 每 一 粒子 
ŁK: 


F, + Fn + "mm €, - f) 
在 € RS dA 
F, *F. eek Fin 十 … 十 Fin 三 A 


WEE 75 £2 XUEB DD ae » AB Fa =- Fp *» Br EAPSZI BS RERLRE E 9 7 
是 F, +F, + m +R d he v pe) 


因此 » TERES —HERCT-B8 7120 8818] SCRI S PAGE HERE TARAR ft 69 88 (e a 
车 用 以 下 的 记 吴 ; 
F= Z.F. Ep- E, pi 


Lm dp 
| = 
Ry F-— 


EF - oU RABUL o PR—ER - lb ER TREES 
BAR » RISE X US RERUD HER — RR - ENERO RFE - 

BUD EC ACB TeOLTRDE V D CERA ， 大 至 天 文学 上 的 ， 小 至 核 
FAEN o EAERI o 例如 各 种 形式 的 碰撞 ， 其 中 又 例如 质子 与 质 
子 阅 的， 质子 与 电子 间 的 碰撞 ， 以 及 在 日 常 的 趣 验 中 ， 都 未 有 过 这 反 过 
定律 的 测量 。 糠 动量 守 臣 律 在 现今 已 被 看 成 是 字 害 性 有 效 的 。 央 合 条 菩 
( closed system ) (不 受 外 力作 用 ) 的 动量 必 是 守恒 的 ， 任 何 物理 
理 葵 必须 导 守 过 定律 ， 因 倚 自 过 定律 出 发 的 推论 都 已 被 王 实 了 ， 而 所 有 
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适当 的 实验 也 被 过 定 律 解释 了 。 

党 讨论 到 一 质点 与 男 一 质点 的 交互 作用 时 ， 若 质点 的 速度 比 光速 小 
很 多 ， 旭 质 贴 间 的 交互 作用 大 致 可 满足 牛顿 第 三 定律 ， 适 时 由 牛 目 力学 
所 推 得 的 义 动 量 守 恒 律 是 一 逢 很 好 的 近似 结果 ; 但 若 质 点 以 高 速 运 动 与 
S-AR o HEADER ERR RF o RDA 
JC ECG- H9 88085 E » CANARE RE REOR RUD Ft o 以 及 碰撞 过 程 中 可 能 
Te A f EE ci n gun Fc. ( 依 向 量 加 法 ) 在 一 起 ， 才 能 发 现在 任何 时 刻 
过 一 系统 的 长 动量 需 一 不 随时 间 改 释 的 常数 。 如 此 粮 动 量 守恒 律 又 能 适 
合 此 一 系统 ， 而 不 失 搬 一 条 最 基本 的 物理 定律 。 

【 粽 动量 守恒 原理 】( Principle of conservation of linear 
momentum ) 

作用 於 一 质点 租 的 合 外 力 希 零 时 ， 质 点 租 的 炉 燥 动量 篇 一 不 隘 时 间 
多 化 的 向 量 。 

[ KIR] ( Linear expansion ) 

WEE EE o £o EE RE ZE REB o ARII o nU REIR DIRE ， 原 
子 间 之 平均 距离 亦 增加 ， 以 致 整个 固体 膨 乳 。 

例如 : 鲁 所 的 长 度 在 夏季 延伸 ， 在 冬季 稿 短 ， 又 如 铁轨 相 接 处 的 空 
RO RFRE o ZERAT EES?3 72 0 E 

设 从 OCHRE t ^C 时 ， 物 钵 长 度 从 了。 延伸 至 I，， 则 

I,-—-I,-aLt 
或 L=, (1+a-t) 
a RREI SEE ( coefficient of linear expansion ) » Ripi 
每 升 1°C 所 增 的 长 度 与 0"C 时 的 长 度 之 比 。 设 物体 在 t,"C、t, "°C 
E s REDIR 

In =L (1+at,) 


7 =I (1+at:) 
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SABES. eu gosiikehg t p ced) 


-iu (1-725) 
lat, 


在 分 子 、 分 母 不 各 乘 以 ( 1— 01, ) * RI 
I= qu(1*at,)(1-at, )/ (1+at, ) (1-25) 
—2ph.(1*a(5-t)-a50t,t1,2)/1-a'ty/ 
Ka’ zh? Ta’ tt, Rat? 二 项 略 去 ， 得 
Lh; =7 (Cl+a(t,.-t:)) 
—-pn,*a-lIlu(í(t-ti) 
由 此 可 知 ， 党 温度 由 t, COSE i”C 时 所 增加 之 长 度 不 一 定 要 以 0°C 
时 的 I. 长 度 来 计算 。 故 知 伸 长 
Iei, Sal, (t-t, ) 
[ KERR ] ( Coefficient of linear expansion ) 
物体 每 升 1"C ， 所 增 的 长 度 与 其 0"C R f Fe BE ze Hb » IECIT 
BR. o 0? C 时 物体 之 长 度 篇 I。， WERE OCR o HARER D RU 
H ARIZ IRRA 


Ia 


2 Hh -I, 
Lt 
[RE EEEEHAR ] (Wire wound resistor ) 

A888 FE FEL H BE RERS PRAE E TIE o WADA o WIRATA o RAE 
EME 2CEPBAMCK EUBALES AG ( nichrom ) RRR AES ( germ- 
an silver ) RE -HARER AEREN » DAE BETEK 
ERHALE o Bu 200°C AFRE o/h Bh ERRE 
Fl » KER RBRE E» ECXFEUL ES DR (8o MERRER ( cera- 
mic rod ) ŻE o SEIEEUEBUEL ( enamel coated ) » LAB ESSESA 
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而 起 酸化 作用 与 缀 形 。 此 式 电 阻 器 若 阻 值 超过 一 万 欧姆 时 ， a ES EOS 
c m cR BUELEREH. o 5CPRER 77 AUR RUBRA 6» 一 如 电感 器 而 有 电感 
作用 鳃 分 信 电 容 ， 故 不 适 於 射频 电路 中 使 用 。 把 阻力 入 反 折 和 后 使 成 反 向 
XR ， 亦 可 般 成 无 感 电 阻 跨 ( non- inductive resistor )， 但 仍 不 
BE XRER EE MERE » A028 RT e JH BO AE PLEBS RE BEER h o 
UT PESE LU EERIIE 

1 ElsE SR A8 8 ER EH 23 — — 25 JE TAE VL ERA REGE rh o eh 
DITE EEIJUESIE LIT EEGESE WA Yt pr i 
EDER » VIURE ( screw ) 将 夹子 ( clip ) 固定 ， 务 须 
ER RE o ARRE E AE Pe LAGE ZA o KRR D E E R 
MA o NRE 100 — 200 Wzli e 

2 5T BESS AGUA RE OS — — n] EGAL ER EE PH 2327 a BE f BD FL for i 
， 大 都 具有 三 个 接头 。 低 阻 值 者 即 构 阻 器 ( rheostat ) s KEREI 
头 式 ， 每 串联 办 电子 管 稀 浆 ( filament ) 以 调节 队 极 电压 之 用 。 
[i838 ] (Line spectra ) 

BF s EXCEL E SECRET IRI ICT REACH Ie T Fd pt 
TRARRE » XCRELUERE TU S EGRE, » KEDE HRA ERR > DRUG 
IE: 9435 1 

Api“ M ( Doublet structure ) ”人 条 。 

[RA] (Moderator ) 

ERERH » DAE TERZ VC. MEER o | IA Er THERE 
AED 28 CIR. v. Br BUD ZR DIU 2868232 CE cR TAE ZH rh THEE HE e 

MERIT 3DEERERGLESEUEUT-EE UE BU] ^ HK o — BEL IRRE R 
TARTE f HERE UI» DUE CS RAE HF o REREAD 
须 能 使 中 子 与 之 撞击 不 已 。 此 最 末 一 项 人 条件 对 气体 则 不 适合 。 

在 各 种 较 轻 元 素 中 ， 硼 (B) R8 ( Li) FIG REX SHE IE IT E 
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放 秦 。 若 再 删除 氧 ( 东非 不 可 用 » (BARS — RE REEL RUACGE ) RA’ 
RUPTÉR (ES RE CE SK. » BD BR DU SR SES XC RUE SE » UHRE HO 
St ^ LAERE EBE o (EESEUE ADI IBIER S ERE ERU ACRES 
质 有 可 能 : 普通 水 ( 2,0 ) 、 重 水 ( DO ) SERES (B0) 8 
( 仅 炖 碳 之 型 式 ) 、 碳 氨 化 合 物 ， 即 有 机 化 合 物 之 烃 类 、 若 干 氨 化 金属 
或 氮 本 身 。 

1 HEKA) 一 一 自然 界 中 最 由 定之 覆 速 剂 -。 用 於 渡 稿 负 燃 料 
的 反应 器 ， 使 用 前 须 破 过 “ IER TL ”之 处 理 ， 以 消除 其 他 能 加 强 其 本 
射 分 解 及 腐蚀 能 力 之 物体 。 普 通 水 不 能 适用 於 天 然 钠 之 汰 料 。 

2 重水 ( D,0) — —B LIU ES Ze BE SRORI ^ GBA FIR EAR 
RTR 872 CIR Dich ^ EERBAAR A o RÉEL LU 
HEHA > TEHE ARAIRE FCIE IOGBCAK » CIS DEBE RUD ATA e 

3 De HE PTER 09 MESHCRI o M8URTÉEZI 98 » IRE o EUG 
， 且 具 优良 的 机 械 抗力 ， 需 良好 热 传 潮 体 ， 在 1, 280°C RA - HERAUS 
REDENE o BREEK v HAIER o HERSE NEI ARE 
Ri ch» HEAR REKI DE A cB CIS EO JH e 

4 石墨 (UE RERO TUS) -FERLERN o ATE » TER 


YER WURZ 8E7) ESRELMCKR. o MMH RAA E E » ERREK 


ERAF ^ KEKE EH RRER ADN o RUE o 

5 有 机 楼 速 剂 一 一 氨 化 合 物 烃 闫 仅 具 碳 与 氨 之 成 分 者 。 此 类 化 合 
物 中 比 藤 更 安定 者 ， 震 芳香 族 么 及 更 特殊 之 聚 茶 化 合 物 (polyphenyles 
)。 其 中 二 茶 类 及 三 茶 类 似 更 适宜 ， 此 等 覆 速 草 汽 化 倾向 小 ， 腐蚀 性 小 
? EYE S BGB G FCU IUD ST dE FLORE OS902725 JH. » MER BR ， 
KERAS EUEEINSEGE » XESA DUET o EH 350°C 以 上 部 
分 分 解 。 | 

& S E45 — — E35 E BESR FH CREME SLE EL T- ME SERR h s 有 使 用 不 
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& SR ce Sb EESERIAE EKARTE » (EZICH FSI 9r RR 
AREE ( 铀 之 氢化 物 ) 或 需 元 素 驴 (AKERRA) HFEA 
分 特殊 。 

【 楼 发 中 子 】( Delayed neutron) 

在 反应 器 中 ， 放 射 性 分 裂 产 物 在 分 裂 发 生 数 秒 链 或 数 分 鲁 和 后， 才 放 
出 的 中 子 夭 需 楼 发 中 子 或 还 延 中 子 。 在 分 裂 之 瞬间 所 放出 之 大 部 分 中 子 
EBRE HF ( instantaneous neutron ) "在 Ü PIARA UPS BT TC 
出 的 楼 发 中 子 少 於 1 %。 稻 发 中 子 在 考虑 反应 器 的 设计 及 控制 上 估 有 重 
要 地 位 。 

梭 发 中 子 亦 称 需 中 子 放射 粮 其 量 随时 间 按 指数 西数 减 少 * 其 他 有 并 
的 量 ， 例 如 检 发 中 子 之 个 误 期 及 能 量 等 ， 亦 全 被 观测 过 ， 此 诸 值 均 列 认 
XR oU NABUR o MORET pK (iro TOC 125» HSREE E38» f 
ACEH KARTALI 0. CERCHI ^ 


g 均 #EJ|g TEK 
REP) | ( 任 志 子 伏特 ) m a(g) | 放出 中 子 之 术 


55.6 250 


- 166 
: 213 
-241 
-085 
-025 

-755% 


3b THER 55.681 225 » REAR ， 分 别 产生 在 
S Br R SITE REAR ?Kr 及 ':7Xe 的 期 间 。 因 此 庄 中 于 各 在 
37 Kr BU Xe 产 出 之 际 即 被 释 出 ， 故 55.6 秒 及 22 种 之 中 衰 期 分 别 
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BREAST N Br RHIIGS REID AGB ECEABDUESIC DB. 
» 傈 由 於 生 成 核 在 最 初 处 在 受 激 驴 而 具有 大 於 中 子 和 结合 能 之 激发 能 所 至 
。 当 其 激发 能 小 於 中 子 之 结合 能 时 ， 其 多 余 的 能 量 ， 将 以 7 光子 之 形式 
放射 ， 核 逐 而 落 至 低 状 态 。 
【 权衡 作用 】( Buffer action ) 

在 接收 机 或 发 射 机 中 ， 任 何 减 弱 两 电路 之 交互 作用 的 设备 。 

【 楼 衡 放大 器 】( Buffer amplifier ) 

在 无 入 电 发 讯 机 内 振 流 器 的 后 面 ， 如 接 上 一 个 功率 放大 器 ， 振 漫 频 
本 朗 受到 影 者 而 发 生 杰 化 。 在 无 迷 电 通讯 中 ， 讯 号 频率 必须 高 度 稳定 ， 
否则 将 妨 碟 正常 通讯 。 访 了 过 到 此 种 目的 ， 在 振 瘟 器 后 ， 常 接 一 个 只 吸 
收 少量 功率 的 放大 器 ， 以 隔 开 振 漫 器 及 和 后面 的 功率 放大 器 ， 使 振 温 器 不 
和 致 直接 受到 功率 放大 器 的 影 澳 ， 振 汶 频 率 才 能 保持 不 释 。 过 个 具有 楼 全 
作用 的 放大 器 ， 称 需 楼 简 放 大 器 。 

[HAER ] (Buffer battery ) 

J£ Bu E i a ot B E BA E O 3S EN ， 其 作用 是 使 由 整流 器 或 发 
RES OCLH B FEE DOE. BE POI TRI o EE RE RARE t RE 
EWER ; 在 工作 时 间 内 ， 蔷 电池 时 时 都 在 由 整流 器 或 发 电机 补充 充 
电 ， 所 以 电池 容量 可 以 比 由 蓄电池 直接 供电 时 小 些 ， 阔 且 不 需要 专门 的 
38 NIME HE o 
LA] (Coupling ) 

TE RIF EROR KE UK ^ EE REEKS REA— ER o EURE 


[HAAK] (Coupled return circuit ) 
BEKERS EEDA LRL 4 ARRAK o ph ATE TEE EA PI Bg 

AE o MRE ELAR AARE TAI FG] BUBBU MEO RA ( 不 同 频率 的 

AFRE CHR PRO F8 BC). ^ HIEREN » MG PRA c RHRELÉR ME 
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RLULBUG PEOR o REAR EREDAR RIH AEA di HU 
A8 RI » HEES AHRR » AAR AE h T EAT AE 
LAE ais AUER ERE RE BR HEH DER ABL E ARR o UR 
过 两 个 频率 相差 很 还 ， TI ELI PES EEDADRTCS Gr] o RU BERE RERA 
BULA DIE o ide RR C T. SEDER TAA PEDALS BUB CUBA 
ZIRE o Id PEE ET COMER 
AA RRR LIE EE Tm oppi Era 
中 » REL EE RO REC bi » 40 Cr HL RI e PR EE IN » ERR 
因数 垮 任 何 数 值 时 ， 都 可 以 将 瑾 路 疝 的 耦合 减 到 非常 的 小 ， 以 使 讲 振 曲 
dg BEC Cul.» DIL 15 一 153 示 
d REBEL (359 NOIRE ROG CS oto f . 
频率 o.) 之 问 的 耦合 傈 数 图 化 时 IN. 5 BE E 
， IRER AHE o eM. 7 ER l 
ARAT » XOBPEUASAEA 
Liga CV INISEHECERE dc —IDPEAUMLA ) » MEO o dot Ri 
G ARBOR tb DAS Br BOR SLE t RIT, o SERERE D RA TARS M 
KEINEG » EER DUE IE EGRE o R T IU IE RC DE ° 

在 三 个 或 更 多 个 耦合 多 路 的 情况 下 ， 谐 振 现象 就 显得 比较 复杂 ， 但 
原理 上 是 一 样 的 ， 即 落 振 出 现 锥 而 合 兢 路 固有 挎 温 的 每 一 个 频率 。 因 此 
» 例如 在 三 个 玛 路 的 情形 寸 ， 当 精 合 很 强 及 衰减 因数 很 小 时 » ibit 
就 有 三 个 凸 率 ， 耦 合 莫 路 讲 振 曲 糠 的 形状 与 单 起 路 曲 糠 的 形状 不 同 ， 而 
ETL ARK 1:1 3512 EE d: t EHE] Cop EIE SE: 
KEEA UREE » B CAE E DE 3ERI ATTE PAIS CE » BD FOTEED UE 
波 器 。 . 
[HERS] (Coupling coefficient ) 

凡 计 算 电 路 硝 合 度 之 袖 紧 者 ， 称 坑 耦 合 傈 数 ， 通 常 以 由 表 之。 天 之 


El 15 — 153 
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最 大 值 篇 1， 若 及 之 值 合 大 ， 则 由 某 曙 路 对 他 电路 传 壹 之 电能 亦 伙 大 。 
如 两 电路 互 作 磁 感 耦合 时 ， 则 天 值 可 由 下 式 计 核 之 
K-M : 
VL, L, 

SUBMTSEECL RE ( mutual inductance ) ; L, RZE EARR 
之 磁 感 量 ) Ls 希 他 电路 入 图 之 磁 感 量 ; V LLL, RERWERE ;其 
RT PEU 
[HARA ] ( Coupled oscillation ) 

WAR SARA o EREE RUEDA EE UE I. 
合 振 漫 。 圈 15 一 154 (oO 中 ， 是 将 两 个 质量 mm, 与 m, AMME k, BR. 
相连 ， 而 以 弹簧 上 将 其 连 千 成 一 耦合 ， 因 而 xm, 与 m, 之 运动 不 能 各 自 独 
X j 在 图 15 一 154 
(中 ， 是 将 两 个 单据 ， 
RHET AB ER SERE ka ml， K ms k2 
成 一 耘 合 。 一 个 耦合 


中 两 个 振 漫 器 的 兆 效 
应 能 物 描 述 篇 两 个 振 (a) 
A are MNIE np o 815—154 446i 5527 AA 


FI EAR Gr RA AO — EGRE o TARRE DS HU Rt MEH ( 
normal modes ) HERRE 5 每 一 逢 方式 有 其 本 身 之 频率 ; 在 其 中 
一 种 简 正 方式 中 ， 两 个 振 漫 器 作 同 相 ( 6 = 0 ) HR o EMAED 


caus MOANA o: RP? BHBL RR E OR ( 6 = 
MM O y T) 振 浪 。 汉 两 种 振 漫 的 简 正 方 
WSAAMANPAAANVAT?: 式 简单 地 才 示 於 图 15 一 155 之 


图 15 一 155 ”两 种 机 合 振 激 回报 设 的 从 正方 式 中 ; 图 中 所 示 之 简 正 方式 对 应 认 
两 个 质量 之 运动 需 定 值 相 差 之 情况 ; 在 第 一 个 方式 中 相差 您 0 ， 在 第 二 
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个 方式 中 相差 垮 r。 在 每 一 个 方式 中 ， 两 个 质量 都 是 同时 通过 其 平衡 位 
筑 ， 同 时 到 过 其 最 大 位 移 。 

当 某 一 硝 合 振 温 器 之 运动 只 能 以 过 两 种 简 正 方式 中 之 一 种 描 熔 时 ， 
则 其 振幅 保持 定 值 ， 因 而 其 能 量 也 保持 定 值 ， 亦 即 没有 能 量 之 交换 。 然 
而 ， 在 一 般 情况 中 之 运动 ， 是 由 两 种 方式 重 股 而 成 ， 而 每 一 振 漫 器 之 振 
幅 均 不 能 保持 定 值 ， 因 篇 简 正 方式 有 其 不 同 之 频率 。 通 常 ， 和 党 一 个 振 流 
器 之 振幅 增 大 时 ， 另 一 振 温 器 之 振幅 减 小 》 L RRUNERDHR H 
考虑 图 15 一 156 rh zc SG ERU » RRA 4 
RIEP, HREH F m E mE » RIITA 
看 到 起 初 其 振幅 源 减 小 ， 而 P 则 开始 振 温 且 
DA pU cp-E P, 停止 振 漫 时 ，P 到 过 其 
最 大 振幅 5 而 后 情况 反 转 过 来 ， 己 ， 之 振幅 渐 
WR » TU P, 之 振幅 泣 渐 增 大 o SEALL Biicix 
WAARA cR RC E (如 图 15 一 157 ) RENEA 
: 所 示 。 振 幅 随 相差 之 
Jc — 38 1p BEES 
在 两 个 振 漫 器 之 问 有 
能 量 之 交换 ; EIRA 
[Sb p AE 
t 漫 器 2 之 振幅 增 大 之 
ee WEH ， 能量 由 振 温 

具有 相同 振幅 之 两 组 相同 的 胡 合 振 温 器 之 位 移 双 时 间 之 并 保 。 MEI 

;在 次 一 过 程 中 ， 情况 反 苇 过 来 ， 能 量 向 反方 向 移 款 ， 此 两 过 程 自 动 连 
炉 不 断 地 重 覆 多 化 。 
[S dEERES] ( Coupled oscillator ) 

两 个 或 多 个 振 澄 器， 其 间 以 某 种 方式 相互 EKRIR t » S ESI 
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合 振 漫 器。 
例如 ， B 15 — 158 (dPR Lks Bat PETER 
ANY TIA ^ 4 


相同 的 机 械 振 温 器 可 以 用 另 一 弹簧 ac PE 
ke 未 合 在 一 起 ， 如 图 15 1580) — is. 158 mius 
所 示 。 在 (a) 中 ， 雨 个 振 温 器 具有 同样 的 振 渴 频率 f。= ( 1 / 2r ) V k/m 
， 且 能 相互 独立 振 流 。 但 在 (6) 中 o SERLR COT RURE DS, (mode) 
， 即 以 两 种 不 同 的 频率 和 方式 振 漫 。 其 中 一 种 模式 是 两 个 质量 作 “ 同 相 
”的 振 漫 ( 即 两 质量 以 相同 的 频率 f, = f。 和 相同 的 振幅 ， 一 起 向 左 向 
AHD ) ; 另 一 种 模式 是 两 质量 以 相同 的 振幅 但 以 相反 的 相 振 漫 ( 即 其 
中 之 一 移 向 左 时 ， 另 一 质量 序 移 向 右 )， 过 模式 的 频率 是 
fa=(1/22)Sħ(k+2k.)/m ° 
过 两 个 频率 称 坊 该 精 合 系 杭 的 简 正 频率 :( normal frequency ) 
， 分别 属於 南 系 巧 的 两 个 简 正 模式 的 振 漫 。 两 简 正 模式 均 可 各 别 予 以 激 
发 ; 将 两 质量 等 量 向 右 ( 左 ) 移动 再 由 静止 释放 即 得 第 一 模式 ， 或 将 两 
质量 各 以 等 量 向 左 和 右 拉 开 ， 然 后 由 静止 释放 ， 妈 得 第 二 模式 。 若 用 其 
他 不 对 称 的 方式 激发 ， 则 臣 系 统 将 以 二 模式 重 晕 的 方式 振 光 ， 两 频 牵 均 
出 现 。 其 他 类 型 的 机 械 振 流 器 亦 同 此 理 。 
电子 耦合 的 振 漫 系统 如 轿 15 一 159 所 


4 3 M ; k 示 ， 它 有 两 个 简 正 模式 ， 其 一 是 两 电路 中 的 
ROLES AER] ; AMER EHRE -R f 
加 15 一 159 pomas EAER 
fo:71/(22 /LEM)C 
假设 两 电路 完全 相同 ， 且 不 含 电 阻 。 PU IUE EBUSTV, cos 2 x ft 加 入 
其 中 一 电路 ， 则 共振 将 发 生 两 次 ， 各 在 /等 从 两 简 正 频率 之 时 。 
【 耦合 常数 】( Coupling constant ) 


在 具 他 衰变 ( 由 於 粒子 之 间 的 弱 交 互 作 用 ) 及 解释 原子 核 内 核 
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FEROZ (由於 强 交 互 作用 ) 时 ， 所 用 以 代表 粒子 交互 作用 的 强度 的 若 
干 数 值 ， 与 电子 电荷 e ( 电子 和 电厂 声 的 耦合 常数 ) 及 万 有 引力 常数 ( 
物质 和 重力 场 的 耦合 常数 ) 相似 。 粒 子 之 间 的 交互 作用 ， 称 垮 耦 合 ( 
coupling ) » 核子 放出 或 吸收 派 子 的 交互 作用 ， 力 渴 川 秀 要 (Hideki 
Yukawa ) 所 发 现 ， 又 称 需 渴 川 耦合 。 
【 HARR ] (Coupling condenser ) 

放大 器 内 前 极 迄 子 管 屏 极 电路 与 次 级 电子 管 栅 极 电路 间 所 联接 的 电 
容 。 耦 合 电 容 的 用 处 是 ; 阻止 前 级 电子 管 屏 祥 的 直流 高 压 加 到 次 般 电 子 
管 的 栅 极 ， 同 时 将 由 前 般 电 子 管 屏 极 负 荷 上 得 出 的 电压 交流 份量 传 泛 答 
次 级 电子 管 的 栅 极 。 需 了 完成 上 述 第 二 个 任务 ， 耦 合 电 容 应 当 相 当 大 ， 
即使 对 放大 器 应 当 放 大 的 最 低 频率 来 说 ， 它 的 容 抗 与 栅 极 漏 阻 相 比 也 巍 
HERNI o BRES REKAT ， 放 大 器 将 不 能 稳定 地 工作 。 
[6 ES ] (Coupled circuit ) 

如 图 15 一 160 中 所 示 A 与 B 之 两 个 电路 。 当 电流 a E A 
时 ， 在 其 周转 
产生 一 个 与 六 
成 正比 之 磁场 
， 而 在 电路 B 
中 产生 与 1 成 
正比 之 磁 通 量 
O, 5 故 可 写成 加 15 一 160 HRE 

$, —-MI, (1) 
XCUERUM ZOREFEER A ZER 1 Bf REK 8 中 之 磁 通 量 。 同 理 
» 假如 电流 7。 BREK 8 时 ， 也 会 产生 磁场 ， 因 而 在 电路 4 中 产生 与 
IL 成 正比 之 磁 通 量 中 ，; 也 可 以 写成 
o, =M, (2) 
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TE ( 2 ) 式 中 我 们 用 与 ( 1 ) 式 中 的 同一 比例 常数 M » 38 EXERCERE 
8 中 之 电流 久 1 单位 时 电路 4 中 之 磁 通 量 与 当 电 路 Anh TRDERS ] 单位 时 
电路 8 中 之 磁 通 量 相同 ， 而 此 一 化 迹 已 得 到 数学 的 证 明 。 常 数 必 称 访 过 
两 个 电路 之 互感 (mutual inductance ) 傈 数 ， 其 值 决定 於 两 个 电路 之 
形状 及 其 相对 之 方位 ; 其 单位 亦 垮 享 ， 因 其 对 应 於 bp A 1 。 

如 果 包 流 I, REKE ， 则 通过 电路 Bhi DES BED, WAERM ， 
MELER REEE — (IRE UA Vu. 5 HEB 


dI 
Vu = -MIT 


ERER » RABE E RAIE DU 3E EEEL h » AAMAR 
o 同 理 ， 如 果 电 流 7。 RER o AERE A 中 感应 产生 一 个 电动 势 友 ， 
ER dl, 


Fuoco Me 


ES SM TERME REL TEIG FRA TET ILE LIE o 过 就 是 M 何 以 称 震 互感 傈 数 之 
原因 。 另外， 如果 两 个 电路 作 相对 运动 ， REMA EKE ARE 
[EXCLE 

互感 应 之 现象 拍 示 党 二 电路 中 之 电流 随时 间 发 生 改 炙 时 ， 则 在 此 二 
志 叶 中 有 能 量 之 交换 ， 於 是 我 们 说 此 二 电路 以 志 碰 而 硝 合 。 杰 压 器 希 万 
感应 之 一 项 普 源 而 实际 的 应 用 。 在 玩 广 泛 之 意 闵 上 ， 互感 应 之 其 他 应 用 
是 使 一 个 类 访 发 报 机 的 电路 中 之 电流 发 生 严 化 而 将 信号 从 一 个 地 方 传播 
至 其 他 地 方 ， 过 个 电路 不 断 的 作用 於 与 其 成 耦合 而 称 依 接收 抽 的 另 _ 电 
路 ; 电报 、 收 襄 机 、 包 祝 、 雷 过 等 等 都 是 过 个 原理 。 

就 碳 格 地 分 析 ， 任 何 包 括 两 个 以 上 称 志 流 或 两 个 以 上 他 志 位 差 的 简 
烙 ， 都 可 看 作 耦 合 电 路 。 因 怎 任 一 REH ， 夭 者 交接 部 分 硝 合 电路 元 件 
I NUCR » TÉENIRIEAERUEERGGINQNSE ; FUE MERE AH 
HRSHU TEE oc E » MER TERE 。 
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在 互感 应 的 现象 中 » DUI E FEEEHERAE LH AR REL TE — i» Ei 
BSlPS 9 EAE FRI 8D » 除了 包括 本 身 
Ei RERE AS SC RERO OA. o NER DO 
位 置 的 天 傈 ， 受 另 一 烷 圈 互感 应 的 
影响 ， 而 产生 互感 应 的 电动 势 * 因 | ，。 


此 设 雨 粹 图 的 电流 分 别 镶 [1 及 I *b 
p » RURREEL AS FELD BR 图 15 一 161 ”互感 的 极 狂 
v6) -E(O LÀ e? (3) 


互感 应 M 可 以 是 正 值 ， 8T DUE fU RI RI 的 相对 方向 而 定 ， 如 
在 某 一 瞬间 » I, 及 7, 都 是 正 值 ， 而 7, 所 产生 的 磁 通 量 与 1 所 产生 的 
BR ECETRUBEU » RIMTSIERS » 显然 M 的 正 负 影 响 了 T, 及 7。 相对 方向 
的 惯例 ， 我 们 可 以 在 两 粽 圈 的 端点 各 以 黑 点 表示 。 如 图 15 一 162 所 示 
» 如 在 某 一 瞬间 1, 及 7。 的 正 负极 性 相同 ， 且 1, 及 I, 都 是 进入 黑 点 ， 
然后 M 才 是 正 值 TURAE — RISLSR 78 HAARR > ME 15 一 162 
所 示 ， 则 (@) 的 情形 I, — 7。， 在 @) 的 情形 7, = 一 7。， 因 此 其 合 电 位 差分 


别 需 
(Li +L, € 24) SE =v (C) 


以 及 (Zi+Ls 一 2M) E -V (+) 


REMEKE E DAE T w 
WEARER LT p 
L, +L, +2M° 

因此 (3) 
tA eR EUR H - 
S etes rf Wiis—162 互感 久 图 的 相连 
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TGESUBÜOBRSGSUEE  —u5ES — BB EC coupling coef- 
ficient ) k » HERRAMME 9 
—./ M] IM] 
c ES. Ls 
le] x 1» &SIEUIERS » RT ELEERUÉ » POEPNE EEM - 


[HARA] ( Coupling coil ) 
I FERRE HEREA ( 如 图 15 一 163 ) 的 互相 感 28 13 
应 而 构成 的 耦合 电路 。 
[RAHE] ( Coupling frequency ) 
AOAR RARER OR BS EUR o Fg EUS — E BU Dua Fs 
B RIHELE EI RG E — ik. o RU RA — 3E RR HRA HE FUR AAKA 
频率 不 同 的 硝 合 频率 。 过 时 ， 未 合 频率 中 的 一 个 频率 将 大 於 较 大 的 韭 路 
固有 频率 ， 另 一 频率 则 将 小 於 较 小 的 班 路 固有 频率 。 在 个 别 情况 下 o 
两 个 息 路 具有 相同 的 固有 频率 时 ， 则 硝 合 频率 中 有 一 个 将 比 两 角 路 的 公 
共 固有 频率 大 些 ， 而 男 一 个 则 小 些 。 姻 路 之 问 的 盾 合 你 强 ， HRE ERR 
Ba FB (PLATES HS ES] A ARARA e 
[HAH] ( Coupled pendulum ) 
耦合 所 是 由 两 个 单据 中 间 以 弹簧 速 精 而 成 ， 它 的 运动 可 以 被 分 解 坑 
两 个 不 同 频 率 的 谐 和 逮 动 盟 合 而 成 。 所 以 可 用 谐 和 运动 模式 的 里 合 来 
起 示 。 仅 需要 两 个 变数 来 描 迟 其 运动 。 : 
SESUPI BERI TIERS EREE » Bi — 
数学 分 析 。 今 一 所 的 位 移 垮 * ， 双 另 一 所 的 
位 移 需 7? > WR 15 一 164 所 示 。 如 果 没 有 
强 得 的 话 ， 则 第 一 个 质量 所 受到 的 力 与 其 位 
移 成 正比 : 此 乃 由 於 重力 而 来 。 如 果 没有 弹 — mnsoi64 两 个 烛台 最 
敌 的 话 ， 则 只 有 一 个 特定 的 自然 频率 w。 而 已 。 在 没有 强 竹 的 情形 下 ， 


k 


E 15—163 


y x 
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IUE EJ EOS 
d'x 2 

map comes 
同时 如 果 在 没有 弹簧 的 情形 下 ， 另 外 一 个 抒 也 会 依 同样 的 情形 摆动 ， 但 
是 现在 除了 重力 以 外 ， 还 有 一 个 恢复 力 ， 过 个 力 把 第 一 个 质量 往 回 拉 。 
LER ENS x 超过 y BEES RE » TISE x RI y 的 差 成 正比 ， 所 以 此 力 是 等 论 
一 个 与 系统 的 交 何 形状 有 天 傈 的 常数 再 乘 以 ( x -~ » ) 。 第 二 个 质量 则 
受到 一 个 大 小 相等 方向 相反 的 力 。 运 动 方 程式 篇 


dx 
mqr 


—-—-meix-k(x-y) 
d'y 
dx’ 
需 了 要 找到 一 个 能 克 许 两 个 质量 以 同一 频率 作 振动 的 运动 ， 我 们 就 必须 
D dpa x Ie cod E EE EET o x 所 和 y 提 可 以 
1e RI — (B PRIRS TA RE  (ELTE f REAA CHR RUE B 48 ARI 
3 而 4 与 具有 一 定 的 天 保 。 若 以 下 列 二 式 

x-Ae'" 

y = Be'*'! 
RA ( 1 ) 式 薄 收集 相同 的 项 ， 得 到 的 烙 果 坑 


2 o Ë -_ E 
(9 ws pa mB 


m --moiy-k(y-x) (1) 


(2) 
(ot -o -Ë)B=-Ż4 


上 面 的 方程 式 只 能 决定 4、B 的 比值 ， 不 过 这 两 个 式 子 必须 要 能 得 
出 相同 的 比值 。 要 使 过 个 式 子 所 得 到 的 精 果 一 致 ， 类 率 o BEP ASTE 
些 特别 的 值 。 

在 目前 的 特殊 情况 下 ， 我 们 可 以 很 容易 的 将 其 求 出 来 ， 我 们 将 二 式 
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相 乘 ERRE 
( w? -0i -5 )' AB = PE 
如 果 4 和 BER B6» BARRAUE UE » IURIS END GUAE ， 也 就 是 
党 ARRIBTSRVE USER » RATES 4 有 8 油 去 » EBENE 
TRIER ERES » SUDORE ISGLRL — IB AHRR  HERMTA 
两 种 可 能 的 频率 P 


w? = w? wi = w} T 


如 果 把 运 些 频率 的 值 代 回 ( 2 ) 式 ， 我 们 可 以 更 进一步 的 发 现 ， 对 於 第 
一 个 频率 会 有 4 = B， 半 於 第 二 个 频率 会 有 A = — 巨 。 过 些 模式 的 形状 
可 以 很 方便 的 以 实 租 来 屋 明 。 当 4 = B ， 也 就 是 对 於 第 一 个 模式 ， 弹 筑 
一 下 保持 原状 ， 没 有 仲 糖 ， 同 时 两 个 质量 均 以 相同 的 频率 w。 作 振动 ， 就 
好 像 强 签 不 存在 一 样 。 对 於 另外 的 一 个 解 ， 我 们 有 A= 一 BB， 38 SER 
18 7 fF EDS BRE o EUE 8 3 H0 AE E. o RRR FE IET ABA o 
EUEKE ESL op 
[ BKA ] (Film badge ) 

AC ECT RRA AI AR Br BOGTRS — ORLDUR E DOROG E He » JH 
来 测定 人 员 受 游 欢 辐 射 的 可 能 曝露 量 。 人 员 所 接受 的 吸收 剂量 可 由 脲 片 
受 照 射 而 感光 的 程度 计算 出 来 。 胶片 上 有 一 部 分 是 著 著 钙 、 铝 与 其 他 物 
质 等 岳 成 的 滤器 。 演 些 滤器 不 但 与 能 量 无 天 ， 而 且 双 能 估 定 各 种 辐射 的 
A e 

LIIS H RIR EIS ERRE HR 8- 辐射 下 ， 便 可 发 现 没 有 
ZRRESHBH HERRES MOSXERE DUE HRS ECE o 造成 过 
种 差别 的 最 主要 因素 > 在 於 滤器 能 约 哎 收 部 分 甚至 全 部 的 辐射 。 ARE 
RARER BP 2 EREE o HAYNE [Ad S XSEUE d 
3E SUCKS 25 09 EH EE Jof os SERRE o 此 外 ， SRSEURES —SESI DT RAUM ， 
就 在 其 内 部 发 生 ( 中 子 、7 ) 的 交互 作用 ， 加 深 了 其 下 爵 片 磷 黑 的 程度 
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。 因 此 » RUEEBLEXUERER » MUR DHA TRAE o 
HB LE SUPIOE E ETEERRUREHRE E o füSHR RT RURAL IERI o E ERE 
HM RUTEAR f ER.» RERA HS Ho CE RR FERES SOC Hn FO 
ETERTEHBH E o 2:E3:4À TUE Y EE RI AE RR E Er | 
H o fub » up GE ROC EARS ARLECT- BRA BTHREAE. ( 中 子 、 质 子 ) 的 
AE HERI » Ti mELESRLASECIFAES RE? PE HORS RECS O12) 5S 98 
fü : 一 种 是 专 供 俩 测 快 中 子 之 用 $55 — BERI JE CLER EC PUE B REG RR 
。 间 两 箱 受 片 胸 章 ， 可 供 进 入 辐射 感染 区 工作 的 人 员 隆 身 揣 带 。 佩 带 论 
胸部 ， 就 可 估计 全 身 所 有 的 辐射 曝露 剂量 。 
【 腾 体 的 性 质 】( Characteristics of colloid ) 
ES d ENS EE H : 
1 THBAIE( Tyndall effect )— KERRE HiH 6X Ro 
Bi o UAR E DOSUBIE 2 DA DEA ES T AA o 
2 布朗 运动 ( Brown ian movement ) 一 一 胶体 由 一 锋 条 光照 
射 ， 在 同 微 筑 下 观察 可 以 看 到 许多 质点 不 断 地 作 不 规则 有 运动 ， 称 坑 布 
893) - 
3 RETE — — 38 c IE 8 B EG DUE 09 E T MET TR EUIS CURE o 
4 透析 ( dialysis )——WB ROI EET SERRA > TRIE RT 
AB ^ ERSCKIEAECCR TUSCE TS BER URE  REEUR AE BOURSE SUD 
BRAMKE ? RA ELSE HH ERR TIER ZK DL. 38 ROS ARRAN 。 
【 胶体 溶液 之 表面 张力 】( Surface tension of colloidal so- 
lution ) 
一 般 朴 水 性 鹏 体 洲 液 之 麦 面 张 力 与 水 大 致 相同 。 若 有 改 释 亦 在 1 % 
LUF ° AEA > RER SEZ BERA -o 
RKEBRBAR H PALYA ERDE EREK o A RR > 
SEBR ^ ODE ES ER Z RERI BRICK ZEB. 。 GWB RARA 
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HESAR » JR IER D RUREE E e o XL 463 EIER METIRR o H 
ARDERE o -RUTERE SEI EE o» KRR o Heg 
强 o 
【 PEWA ] (Density of colloidal solution ) 

胶体 溶液 之 密度 ， 一 般 可 由 分 散剂 之 密度 与 粒子 之 密度 计算 之 。 裔 
分 散剂 、 粒 子 及 胶体 溶液 之 密度 各 垮 d。、d, Kd » BWAR 100 c.c. 
中 所 含 粒子 之 质量 需 卫 克 BRAA 100 克 中 所 含 粒子 之 质量 坑 x 克 ， 
站 假 定 分 散剂 及 粒子 之 密度 不 因 爵 体 洲 液 之 省 度 而 改 释 时 ， 则 100 cc 
体 深 液 中 ， 各 部 分 之 质量 及 容积 如 下 表 : 


d, 


(1002—-X)5x 


100a -X 
d. 


若 设 胶体 溶液 之 容积 ， 等 於 分 散剂 及 粒子 之 容积 和 ， 则 


.1004-X 天 
100= 一 人 六 + 元 
E oq de 
ipu il air ars 
或 d—-k,tk,X 


EBRAR AER ERBI S ATARAR 。 若 取 
100 克 腕 体 洲 液 时 ， 其 中 各 部 分 之 质量 及 容积 如 下 卖 : 


| | aam | F] 
HE 2, 


(100-z)x 
100- x 
— .-0€ 


w 


d. n) Sad TUM n) x 100 
v= k, + hx 

BRE Ez HEUS » BR —ÁáE BS CB PEARCE ARRERA o I] 

溶液 密度 之 测定 ， 可 按 液 体 之 方法 测定 之 。 

[i$] (Membrane) 

可 以 使 空气 发 生 振 动 或 对 空气 的 振动 发 生 反 应 的 薄片 。 耳 机 的 膜 片 
是 很 薄 的 钢 片 。 耳 机 电磁 铁 的 吸引 力 在 不 断 变 化 > 钢 片 受到 这 逢 吸引 力 
的 作用 而 振动 ， 因此 便 将 流 过 耳机 粮 圈 的 低频 交 构 电流 构成 了 乌 普 。 

【 膜 片 运 动 】( Membrane motion ) 

理 葵 上 的 膜 片 是 完全 和 柔软、 均匀、 非常 薄 的 片 层 ， 以 相等 的 力 在 外 

RRR RHE ry 面 内 横向 振动 时 的 运动 方程 式 信 

mag T. Tr pz 
式 中 加 是 单位 面积 的 质量 ， 7 是 张力 。 矩形 膜 片 振动 时 有 一 列 泛 昔 ， 其 
EER m T (i 5 
式 中 a 和 5b REMMAR o pA q 是 整数 。 有 (一 1 ) Bia 
DAFT’ (q1) RERNA ATT 2CHECREIERIRIETE o (RUE 
AEE » —BARERRE ， 其 主要 得 符 相当 於 久 = 4 = 1“。 如 贷 圆 形 
膜 片 ， 运 动 方程 式 的 解 较 复杂 » HERRER 
0.765 JZ 


2a m 


y. = 
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xh a RABRC S PETERE | REIR GB ERAT o AR LRK BU RR e 
最 普通 的 膜 片 是 鼓 ， 图 15 一 165 (BR 78 TREO, REH ， 
各 图 的 圆周 都 是 波 节 。“ + ”号 和 “ 一 ” 吴 代 表 相 有 反 的 振动 位 移 ; 在 一 
瞬间 ， 如 + 的 部 分 上 升 ， 则 一 的 部 分 下 降 。 留意 各 模式 的 频率 不 是 基本 
频率 v, 的 整 倍数 。 图 15 一 165 (0) EAER v , 的 振动 情形 ;图 中 所 示 
fr E Eod Obritn 3 » JG DUC, o 8k 
JE Hilo e TIN GERE UL e 
[i55] (Film condensa- 

tion ) 

Ji ve RES [i] 00 ze e — Il E S 
WORSE o h RR A ER EE E 
B ( liquid film ) 而 传 至 固体 上 “ 
URW] (Film boiling ) 

TE RME » ESSE DE SE — ELE 
薄 的 泡 膜 ( bubble film) Br3&sE 
NULLI LN o AZEM NASRA EE 1t 1 Pi 
ZFVJSUEPR RE (transition boiling) 其 现象 介 於 核 沸腾 与 膜 沸腾 之 间 。 
【 奉 耳 德 定律 ( Child's law ) 

二 醒 管 中 屏 极 志 流 7, SRBERCRUEHRAELUR E, 8 3 / 2 次 方 成 正比 
“此 碘 傈 即 所 讲 的 著 耳 德 定律 ， 表 示 如 下 : 

屏 极 电流 I, — KE, 
是 一 常数 ， 由 电极 的 秋 何 形状 决定 ， 羔 且 禁 耳 德 定律 只 是 一 个 指南 ， 
在 实际 情况 下 兰 不 完全 准确 。 
参天 “ 二极管 ( Diode )” 人 条 。 
【 蝴蝶 式 电 容器 】( Butterfly condenser ) 
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动 片 形似 蝴蝶 之 电容 器 ， 在 极 高 频率 电路 作 平 衡 用 。 
[853 ] ( Eclipse number ) 

MERREN E SERRE ， 所 以 每 隔 6 个 月 有 一 群 的 日 、 月 蚀 
Wink o Hfh [REED f UIN v FAARF RRHH fà » TEL BUD PR 
次 。 最 多 的 上 时候， 一 年 有 七 次 3 其 中 月 触 两 次 日 触 五 次 ， 或 月 蚀 三 次 日 
蚀 四 次 。 二 十 世 和 中， 有 日 蚀 228 次， 月 蚀 147 次 ”共计 375 X F 
均 每 年 四 次 。 

白道 交点 每 年 向 西 旭 转 19°.5， 所 以 太阳 以 346-62 日 遇 到 同一 交 
Bk ; 吉明 期 叫做 蚀 年 (eclipse year ) ° 

19 蚀 年 ”=6,585.78 日 

242 交点 月 = 6, 585. 36 日 

223 MZA = 6. 585-32 F 
由 以 上 三 式 的 关 傈 就 可 以 知道 日 月 是 以 6. 585 日 的 遇 期 * 对 於 同一 交点 
成 同样 的 位 置 ;就 是 每 6, 585 日 有 同样 的 日 人 蚀 发 生 。 道 6, 585 日 即 18 
年 11 日 的 遇 期 叫做 沙 因明 期 ( Saros cycle ) » — WW RO WR RR 
数 狗 70 次 ， 其 中 日 触 41 X > Afh 29 X 5 B flot» fh 14 X ER 17 
次 ， 全 人 触 10 次 。 
[ tE ] ( Eclipsing variable stars) 

Xe RARER 8 EUM EB » XC DA f E ; ENBER » 
可 以 认 做 是 分 光 伙 星 ( spectroscopic double stars ) HARR 是 
由 侈 星 卖 道 面 附近 方向 观测 所 得 的 烙 果 。 大 陵 滩 星 因 篇 伴星 是 微 光 星 ， 
所 以 光度 曲 粮 ( Luminosity curve ) 是 以 正确 的 间隔 ， 呈 两 种 的 极 
小 。 天 琴 座 6 星 的 主星 和 件 星 都 是 辉 星 ， 所 以 光度 曲 娘 是 有 两 个 相等 的 
极 大 和 两 个 略 有 差 殿 的 极 小 。 若 知道 它们 的 光度 曲 粽 ， 就 可 以 决定 它们 
ROS SER RC o ` 

$8388 EAD 300 个 ， 它 们 的 通 期 自 6 时 乃至 29 年 ^ W E 
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BERETES H o SERERE 6, 000 8&1 
[5 ] ( Opposition ) 
外 行星 ( 比 地 球 至 太阳 更 速 之 行星 ) 行 至 与 太阳 、 地 球 成 一 直 糠 时 
所 在 之 时 圈 上 位 置 或 时 间 。 
[ fiy ] ( Impulsive force ) 
fF FIBRAS » SEHEXEZI ° 
[ 7,86 ] ( Punch ) 
WAKE BR SY Zr BEDA. o 
[ i5] ( Impulse ) 
dk, 至 ts 过 段 时 间 内 ， 有 一 力 仿 作 用 於 一 质点 或 物体 上 时 ， 则 
FINO RESET » B0 
7=1" Fat 
A f RLUELBE LAT RE ICI lE FH e DRHE o ERI ANRH INE 
SBJ-FAt5At—-4-d4 。 
iE HESUSD HE —R€ » KERR’ 而且 具有 相同 的 单位 与 因 欢 。 
【 && ] ( Stroke ) 
ERARA H WENT HERUR o ESO » — (8088 EL 
d& ABER » Reppu eiie SESETEIERURU » EBREHE : 

EREE- HEERA ERU » EARRA ZERO UL Gr TR 
进 汽 饶 内 。 外 界 压 力 稍 大 於 混合 物 的 压力 ， ， 其 差 衣 足 以 造成 加 这 > DEAE 
服 摩擦 。 

DE d pL RESCT $0.3 POE Merit 3 9 直到 温度 
及 压力 增加 许多 。 活 塞 运 动 时 ， 会 发 生 摩 氛 、 加 速 以 及 AAR E RAR 
量 流失 。 

3 爆发 一 一 曙 火 花 使 前 迹 热 混合 物 迅 速 燃烧 。 燃 烧 生 成 物 连 到 很 
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高 的 压力 及 温度 ， 但 是 体积 不 变 。 EBES » HETRE E 
4 857 (E — RARE RA ERR v 把 活塞 向 外 推 ， 使 温 
度 和 压力 降低 。 过 是 活塞 的 动力 衙 程 ， 也 们 有 摩 控 、 A 3i CRI OE 。 
5 活 门 排 气 ( valve exhaust.) — —8)2) EK TE > NR 
烧 产 物 的 温度 和 压力 ， 仍 高 於 外 界 者 “。 有 个 排 气 活 门 使 一 些 气体 移出 ， 
iE E] RE 7] FE E EUA: SUE 72H49 o 3EDR EE B o’ 活塞 不 移动 
6 排 气 衔 程 一 一 活塞 对 剩余 的 燃烧 产物 ， 施 以 金 大 的 压力 (KE 
外 界 者 ) ， 造 成 加 速 址 克服 摩 氛 ， 於 是 把 苹 剩 余 物 交 乎 完全 排 斑 。 过 就 
EXP p 
[i ] (Ballistic pendulum ) 
di RAE ER — CK BREL E TTL, o hei TÉ BERE T3808] AK DE 
» 木 吉 上 升 的 高 度 而 测定 子弹 的 速度 。 
如 图 15 一 166 » —E RES MEX Bl » DL BESSER HR. o HER 
m Z TABUK ERES o, HAHH B ERR 
s Hh o HR ( 子 ; 
MHA IK BESE SSCK BRESER IEBT TE 
之 时 间 ) Ree ip 
o RAIAR EEE e 
故 碰撞 时 此 系统 FRH ) 不 
受 外 力 ， 且 水 平分 量 之 动量 守恒 
opi ERRE v, SERE TRE T 
[paca CL y EI EI 
率 极 易 量 得 ， 故 碰撞 前 之 子弹 速 
率 ， 可 由 动量 守恒 求 得 。 SUBIBISERUS M2 ACACR PUHTI 
ARREA mo’ — moHREEmlcTSo DRR vtt A 
恰 在 碰撞 后 采 硫 的 动量 篇 (m+ 0o ICRRIERED IIERCEREERE - 
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M) v, ， 故 mwu-(mM)v, 
LRLCZERE  URSOD DESI EE: 71172]41 91 
HE ^ METH BEÉE STR ELER PO ILES D ZED » (8 
$ (m+M)v,=(m+M) gy 
由 此 二 式 解 得 


+M 
v: D V 2g y 


由 量 取 mw、M 和 y， 可 求 得 子弹 的 初速 率 。 
碰撞 前 子弹 的 动 IE m vi » 恰 在 碰撞 后 系统 (T8 HB) 的 动能 


fI (neM)w s KRR 


—_ m 
m+M 


(mtm) v,* 


l2. 


9UDT RR Rm = 535 » AGRUM = 2,000% > ijo Lor Rog 


动能 存留 ，99 75 EI Eze IURE Ee RIA H AJER BE IR o 如 热能 。 
LHH] (Modulation ) 


EERROR RTSH » IESGRELRLBTIEACIG ERU LER 


LEE L2 y] 2/4 ZN HANA 
( carrier wave ) » 88 


HERSE EN .—m matz 

HER » BERAREN w 

xmemsx— mus AAA A- 

频率 而 发 生 杰 化 。 载波 pracy 
TAHRA E15 — 167 


况 ， 是 高 频 振 温 的 幅度 不 垮 定 值 ， 而 随 作用 於 它 的 低 FRETS » i8 
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种 情况 叫做 调幅 ( amplitude modulation) 9 E ZUJE AER E 
BRIEBUSSSI » MAAA (frequency modulation ) 或 使 相位 发 生 
S EB SRA » BIARRA ^ RIHAR > Je ED RR REAREA 
号 发 人 送出 去 。 低 频 调 制 振 温 相当 认 某 种 信号 ( 如 电报 信号 或 某 些 险 普 ) 
， 所 以 已 调制 的 振 漫 便 揣 带 著 过 些 信号 的 形 及 " 利 用 复原 过 程 ( 检 波 ) 138 
些 信 岗 就 可 以 从 高 频 已 油 振 温 中 分 万 出 来 。 和希 制 由 专门 的 苦 制 装 丢 或 调 
制 器 来 实现 。 在 然 统 电 广 播 中 ， 主 要 是 应 用 希 幅 制 ( 其 他 类 型 的 庙 制 用 
在 专门 场合 里 ) 。 振 净 的 幅度 她 化 越 大 ， 则 调制 度 越 大 。 珊 制度 ( de- 
gree of modulation ) m 通 常用 百分率 


ow fe à 
m-pIAR T x 100% 


来 度量 ， 且 式 中 J， 和 了; 分 别 玫 示 振 漫 的 最 大 幅度 和 最 小 幅度 。 
【调制 放大 器 】( Modulated amplifier ) 

ARA EIA AER R AKR 。 
【调制 度 】( Degree of modulation ) 

钥 频 电流 与 载波 电流 振幅 之 比率 。 

【 调制 特性 曲 久 】( Modulation characteristic curve ) 

[3 3 9S Di EN Id [DEN Ré DACULS EN 调制 器 工 
I RESE TE ENE h AR HOTE ARE IR © 
[3858€] (Modulator ) 

38 ge (1 80 EGRI o FA ESAI E JE IECEE BR EDT A A SRA TIT 
不 同 。 如 果 是 调幅 » DIEA E A DES E H EE CBS C T B s REA 
WE o ATEEK o XETEIE FIRE SOR AURUT- TE o BTFEKILF » RA 
一 个 高 频 振 漫 的 放大 器 » MAEN GU B CK IS BREF I- ERE 
REA TISHE ^ HINER » OBERE FEH RA Ge ELE DR B0 RA 
。 在 三 极 电子 管庄 ， SUSUTENEBUEIDSDHEED (MERA) ， 或 是 加 到 屏 
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极 (REAU) 。 在 多 极 电 子 管庄 ， 调 制 电 压 常 常 是 加 在 电子 管 的 其 他 
gi E 

如 果 是 调频 > PARE DERI ELE 07 88 LETT CIE i PRESA S AE 。 
f TifHHÉ 383 EE NERIBIRBEE DUE - RATEIE— BIER DL o TEASER 
BEBE FIN » 3E BIER DU AU] EREZE BHL GAETE EER RR 
fo REL h o A CRANE WR SHG » i AE k RA RV IRR 
AR AERHE o FIER Uo CUIRE ARA R DU Hr RREH o 
ERE 05 Ec EC B RERI BRE R RK ETT RA © 

Hide $3 fbl 83 Pl E 2898 01 SE R » CRH DAAA 
大 的 功率 » Zr BE GE E EP 28 d — ER LE TR E De HE Ak GE DU RI GO o R 
FIER » S djs 7 3 (6 — BOR TS IRE HEC, B 关 放大 器 。 图 15 一 
168 所 示 的 概略 图 ms 
RHERAHAKR EIS 
调制 器 。 

调制 电压 可 以 
串联 至 电子 管 的 任 
IE o BIELBRAM 15 一 168  MÉRGLECKISBUEUNER 
型 式 有 好 炎 种 名 称 ， 观 调制 构 压 器 的 二 次 级 组 接 至 某 一 极 而 定 。 例 如 调 
制 器 的 输出 串联 於 屏 极 电 路 ， 则 称 垮 屏 极 凋 制 。 其 他 和 三 极 管 相 接 的 负 
制 型 式 计 有 栅 极 项 制 和 险 极 凋 制 。 如 使 用 五 极 管 ， 则 有 人 禾 栅 极 兰 人 制 或 温 
止 极 项 制 等 型 式 。 
【 调制 噪音 】( Amplitude modulation noise ) 

因 射 频 信号 波幅 攀 更 所 成 的 杂 和 萌 。 
【 调制 稽核 器 】( Modulator monitor ) 

通常 使 用 示波器 担任 发 射 机 的 调制 稽核 ， 它 是 最 可 靠 又 最 稳定 者 ， 
因 饥 示波器 可 以 作 瞬 时 调制 百分数 速 楼 稽核 用 。 
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[58H X ÉRREES ] ( Tickler feedback circuit ) 

fc TE (S T RERUEESE E » ES — ISTE T- EHI RS EHH ( 
Major Armstrong TRE » 88 5SERHECER DUREE ( tickler feed- 
bach oscillator ) s RKT RE 15— 169 。 

图 15 — 169 85 SERRE Ch » WR ] 
槽 路 由 电感 工 ,及 电容 器 C, 所 构成 x d 
iE Ut FE BE h IRE REGEL Dt ER UR. E Br US ŽE 
， RREK EH- MERREA L, SL €: 1 
SS RSRÉREE ( L- tickler coil Í x 
) 所 形成 ， 直 容器 C, IE (HIE RE 。 加 15 一 169 peN 
容器 ， 仅 需 绸 和 节 可 释 电 容器 ， 就 可 得 到 所 需 之 振 漫 频率 。 旁 路 电容 器 跨 
ERRE LUCR E. » 88 BEURC BU Sz UL 2 A — IE TE DLE AE ^ EUR IER 
ERU RE C Br f BLU ET HERE o BRANAR o HEH END (dn 
fi] HH REOT A ^ ERRIRE » TERRA ( key ) o HU ERI 
LUI dii m 

一 旦 粮 圈 电容 器 C, W RRRA o MA — ee L2 2.1, 
极 电 路 出 现 。 部 分 屏 模 电路 所 构成 的 能 量 ， 由 反馈 入 图 L FEPER AREA 
L, ORE RIMEL, — C，)， 以 补偿 损失 » BET ERI E B) HR 
B Bj o TREE H ER BR HO EH SARE E HI A lt A CHR > MRAR AREE L Ba. 
ERRAL HERH)’ BR RE FÉ EK H ER ER SIRE HA EKRI E 
Hf » BrELIETE ERR o 

FUS —BUBUS » F SEGERUB EDU BRE HE AE ERE ERE 。 R R RE IE 
ERMAR » BET RE — (B iO EE REIR 5 如 果 有 一 反方 向 的 磁场 
存在 ， 感 应 电压 的 极 性 也 相反 o 

假设 三 极 管 的 险 极 已 受热 ， 凑 且 放射 电子 。 E ER RR ， 
FE ULED DH 16 E R FASA ER B 68 RRE LX ilh E chi) o HEE 
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KERRE L ARER — EREU ZA UB.» RHEA RE L, 中 AS E 
而 得 一 感应 电压 。 如 果 所 感应 的 电压 需 正 BHE (L, — C.) 上 端的 
EREERE - CIE SERE REIHE C, 充 志 ， 因 此 与 梢 路 ( L, C, ) 上 
端 相连 接 的 控制 桥 刚 带 有 正 电 荷 。 由 於 控制 栅 在 最 初 站 无 偷 压 存 在 ， 所 
以 此 正 电荷 就 使 三 极 管 的 屏 极 电流 增加 ， 也 就 使 反馈 次 圈 上 所 产生 的 磁 
BIRRA o PEME IRE L, 的 感应 电 历 也 增加 o 所 以 炊 柜 妆 电 容器 
C 充 包 ， 得 更 大 的 屏 枝 电 流 。 如 此 循环 的 影 痪 ， 在 祁 理 论 上 说 ， 过 种 
PETRER E o ERRE RUGER A AE > X E RYE A 
Rl » EL EERS RE HBI » EARRA FARERRE 
的 状况 。 

3t CUIRE 所 产生 的 磁场 停止 增加 时 » ERE La ch EIS E E 
EDATE » ERE ^ (HREZEIEC, 已 被 充电 到 一 最 大 电压 的 情况 ， 
所 以 现在 就 开始 向 反方 向 放电 ， 使 得 梢 路 ( L, — C，) 上 端的 电压 由 正 
LLLZELIEUIPETDDLOILLIITUT EET t 
下 降 ， 党 屏 极 电流 下 降 时 ， BRIAR L HORES GEHE ERREUR L， 所 生 的 感 
永志 奈 坑 负 。 此 负 志 灰 更 促使 电容 器 C, WE o RT ERAR ERES 
ES o RERU DATE » BERECLUDIE AMARE RER 
流 降低 » MTRO ^ ERRER v RE Ly 
BRA WRR LOIRE TENERE LAE » 18 UR REEF PLURI SR 
“ HDNELIEREE (6 ， 控 制 构 志 奈 已 比 截止 时 的 电压 高 ， 屏 极 电 流 开 始 坦 
加 ， 另 一 遇 的 振 计 也 就 开始 发 生 。 

此 种 振 洲 程序 的 发 生 与 完成 是 非常 快 的 ， 在 柱 短 的 时 间 内 » dan 
EEACE REA T » BR S HUGE DOR DOISÁRUR L, 与 电容 器 C, 两 者 的 大 
小 “特别 要 注意 的 是 ， 如 果 志 子 管 的 放大 或 反 饶 能 量 ， 不 足以 补 俩 模 路 
本 身 的 能 量 损失 时 » RANSE - IR EDS ERUNREIREN ,及 反 ndn 
Fl LIS EE RR» AEROB - TURRIM HS ESAE Ak » 互相 耦合 的 能 
DRA » HIR EE EEMEUS X» GTI REGINE IURATI > É RRS 
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会 停止 。 

IRRE EHR EHR REAR C 所 构成 的 电路 ， 就 可 向 电子 管 
提供 所 需 的 偏 压 ( 图 15 一 169 ) MESSER ( 阔 非 由 险 极 电阻 所 造成 之 
BERE ) ， 用 在 三 极 管 振 漫 器 中 ， 可 以 保 发 振 漫 器 作用 的 稳定， 站 使 
振 漫 器 自动 开始 振 漫 。 电 容器 C 的 值 极 大 ， 足 以 于 任何 激发 信号 通过 ( 
印 其 容 抗 很 小 ， 能 成 一 自由 通路 ) ， 因 而 成 坑 高 榭 漏电 阻 尺 的 旁 路 电容 

。 在 振 漫 的 正 牛 通 期 时 ， 控 制 栅 电 奈 需 正 ， 所 以 在 控制 栅 电 路 上 有 控制 

栅 电 流 存 在 。 电 流 由 控制 栅 流 向 队 极 烃 外 电路 的 电感 器 二 ,及 电阻 R， 
而 在 电阻 尺 两 端 产生 一 电压 降 ， 因 此 和 与 电阻 尽 相 连接 的 控制 栅 电 感 ， 对 
韦 阻 尺 另 一 映 而 言 ， 是 负电 压 ， 所 以 控制 栅 的 偶 压 就 等 於 志 阻 尺 的 电压 
降 ， 党 控制 栅 明 流向 电容 器 C 充电 时 ， 电 阻 尺 的 端 电压 仍然 存在 。 如 果 
BIRREA C 的 值 都 相当 大 ， 所 以 在 无 控制 栅 电 流 存在 的 人 负 牛 遇 振 漫 
时 ， 电 容 C 上 的 电荷 ， 和 经 由 电阻 R 放 电 的 速度 非常 小 。 因 此 ， 在 应用 上 
， 振 漫 的 一 遇 内 ， 电 容 C BP SER o PRETE ， 所 以 电子 管 能 绚 有 
一 相当 稳定 的 偏 甘 存在 。 

也 可 利用 栅 漏 偏 感 ， 使 振 漫 器 产生 自发 振 漫 ( self - starting) 
， 因 篇 控制 权 偏 压 最 初 是 老 ， 如 果 屏 极 电 流 及 放大 能 力 都 绚 大 的 话 ， 在 
电 键 ( 图 15 — 169 ) 接 通 的 一 瞬间 » — RE ( 由 电 键 并 上 所 引起 的 ) 
立刻 被 电子 管 放 大 ， 振 漫 就 开始 发 生 了 “。 此 种 振 漫 器， 只 需要 很 微小 的 
能 量 刺激 ， 就 可 以 使 其 产生 振 流 。 

【 询 栅 振 澡 器】( Tuned grid oscillator ) 

振 净 器 之 频率 是 由 栅 路 中 之 诗 振 电路 决定 ， 辟 电路 又 与 屏 路 耦合 取 
得 必需 之 反馈 。 

【 调 栅 电路 ] (Tuned grid circuit ) 

电子 管 的 输入 电路 具 介 调谐 电路 者 
[ 调 相 发 射 机 】( Phase modulation transmitter ) 


—4475 — 


TSOEREERE A4 ICSELH Zo TRUE EH ^ 
【 HREK ] ( Tuned- plate circuit ) 

电子 管 的 进出 电路 具备 证 谐 电 路 者 。 
【 PRBEPHHHIRSRSS 】( Tuned plate tuned grid oscillator ) 

HARIRA » ÜRERSTPTG - HER » ER R R ERR 
AREE» (15—170) «ii ç 
AL RL) PIE A FERRE AH 
傈 存在。 反馈 的 发 生 完全 藉 控 制 栅 及 
屏 极 间 的 极 间 电容 C, Br ERR, ^ ST 
得 到 正确 的 振 温 频率， 控制 栅 槽 路 与 
屏 极 梢 路 的 振 温 频 达 都 必须 兰 得 比 所 画 15 一 170 SAIR 
LII LII p 5 4 LES DICE Y vd 
[ 5589846 ] (Klystron ) 

EZBER » ETTORE VARA » -FüERI TERI SORS AP BLEU Be] 
JE o REET TINI o AZER MOIS h o h HAERE HO 389 EE (8 
EETA E» ESSI ERBORTHEE PU ES He BEI] EREA o 

而 过 项 限制 ， 使 得 微波 通讯 发 展 上 受到 了 很 多 年 的 阻 三 。 到 1938 
年 兰 速 电子 管 发 明 以 后 ， ut in 
才 呈 现 一 种 新 的 景象 ( k- 
lystron Jt 35 li hlyzein Z BA cQ i Ej rH. 
而 来 的 ， 意思 是 在 海 滤 上 波浪 
HWM ) 。 项 速 电 子 管 放 出 之 
RATS POCO RISE» ARER 


在 1mm 至 1cm 之 间 ， 在 一 n n 
g 一 A SEN B 15—17 
定 的 电压 放出 一 定 的 单一 波 攻 SAT EE UR TRU 


BS GE » BEHA PE FREU n] OB 在 共振 空 腔 中 交互 作用 以 放大 电波 
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出 微波 的 波长 。 

此 电子管 如 图 15 171R MARE ( tuned cavity ) 之 作 
HAREZ ARA RERHAU ? 目的 是 引起 共振 现象 。 在 共振 的 同时 ， 
我 们 促使 一 束 能 量 强大 的 电子 流 迅速 通过 空 腔 。 於是 二 者 ( 电子 与 共振 
波 ) 发 生 作 用 ， 使 得 电子 的 密集 与 稀 朴 隐 著 电波 的 波 些 与 波 谷 一 致 杰 化 

。 秆 樟 一 来 ， 电 波 就 妈 收 了 电子 的 能 量 而 得 以 放大 。 
[ 笛 速 管 振 漫 器 】( Klystron oscillator ) 

调 速 管 ( hlystron ) 是 利用 大 量 电子 在 管 中 的 过 渡 时 间 内 将 其 运 
动能 量 ， 传 透 答 一 个 交流 电压 所 产生 的 电场 ， TERA ° RAEE 
Mb » BAERT I RUD EUR AU ÉE E > 大 於 电 子 从 此 电源 取得 的 
[3 9XESJ3 DT 有 起 险 极 放射 电子 所 形成 的 电子 群 ( 或 称 束 ) 

» 在 通 当 的 时 间 将 能 量 传 给 捕捉 极 ( catcher) » 3 Bazz Ui RES D 8 (C 
TA » HERR BE REDGRGU IER ». PERSE ( velocity modulation ) ° 

像 一 般 的 振 漫 器 一 样 ， 调 速 管 所 激发 的 振 洲 频率 ?也 是 取决 於 谐振 
电路 (BEER )。 但 在 微波 频率 时 ， 通常 的 电感 电容 ( L- C) 槽 路 则 由 
微波 电子 管内 的 共振 腔 ( resonant cavity ) 所 代替 。 共振 腔 的 体积 
大 小 可 决定 振 温 频率 的 高 低 “ REF” WI b ce Hs E GER D 
作用 ， 过 与 一 个 屏 极 有 版 衔 电流 可 激 起 屏 极 梢 路 的 振 漫 相同 。 

图 15 一 172(@) 是 一 个 调 速 管 的 概 图 。 DS Pu To p. uj 
电子 枪 与 险 极 射 粽 管 所 有 的 电子 栓 一 样 ， 管内 主要 包含 了 一 个 险 极 及 一 
个 加 速 栅 极 ( acceleration grid )。 电子 由 热 队 极 放出 ， 受 加 速 栅 
极 正 电场 的 吸引 ， 向 此 栅 极 运动 。 BASM ERE IP A I EE 
成 一 个 电子 束 ， 然后 电子 东 穿 遇 由 一 对 机 极 所 构成 的 聚 束 栅 (buncher 
) 。 聚 束 栅 的 两 个 栅 极 连 在 电路 的 两 端 ， 在 谐振 电路 上 有 一 外 加 交流 电 
奈 ? 外 加 交流 电压 可 使 穿 过 聚 束 栅 的 电子 速度 增加 或 降低 “关於 志 子 速 度 
的 增加 或 降低 ， 完全 要 看 电子 进入 聚 束 概 两 栅 极 则 的 时 间 而 定 * 如 果 当 一 
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fi] ETE PE SECHE PEERS RE o zi ERENER » MEEF 
ETDE o ETERRA » XRDÉERRERSÉR o RUTECTDUSERESDEE EE ， 
反之 ， 交 流 电压 垮 正 ， 则 电子 的 速度 就 增加 。 此 箱 作 用 ， 可 使 通过 聚 束 
栅 的 电子 集中 於 一 点 ， 使 电子 流 形成 一 东 一 东 的 ， 束 与 束 间 ， 仅 有 很 少 
的 电子 存在 。 : 

38 E65 ch polo ET » BESOBAS SN WE ERRE ( cat- 
cher ) dj Ub MERRE E o X E BHO ERE UL RE IRAE 
的 安排 ， a S FO eR 
之 电子 配合 ， 使 电子 放出 其 
所 具有 的 动能 o K TAHE 
之 电场 ， 以 传 答 谐振 电路 ， 
最 后 放出 能 量 而 速度 降低 的 
电子 则 被 带 正 电压 集 电 极 ( 
collector ) 所 吸收 。 电 子 
束 是 以 捕捉 极 落 振 电 路 的 落 
RAE » 通通 捕捉 极 ， 也 就 
是 在 谐振 频率 的 每 一 遇 ， 通 
过 一 束 电 子 ， 因 此 可 使 谐振 
TREE BE 20 f AERE FF Hel E FH 
» Xt ESTO IRAE FRE PE IG) 
部 分 能 量 ， MRAR 
LEE ISOEoE EE (E 15 
— 1720) )， 因 此 产生 自 励 
振 温 。 此 征调 速 管 可 做 放大 ] TARIE 
器 或 混 频 管 ( mixer ) 用 。 

LII EPIIT 加 15 一 172 MERR 
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ERATES » EREN AHRR o ERER o FORME 
( 及 捕捉 极 ) Kora S EE EZ PERS ROG EC RT CIE 15 — 172 0) ) 。 此 
种 空 腔 具 有 一 般 电 感 电容 ( L - C ) SEIRREPERS— UJ AEUE » 3E BLÍE HE 
微波 频率 蛙 ， 其 效率 更 高 。 由 於 作用 频率 极 高 ， 而 空 腔 体 积 双 非常 之 小 
， 所 以 空 膝 封 在 项 速 管 的 裔 内 。 由 空 腔 放 出 或 吸收 的 能 量 ， 都 是 靠 空 腔 
中 的 单 图 糠 图 所 过 成 。 

fBl 15 一 172(o) 是 一 个 能 作 振 漫 器 用 的 简单 笛 速 管 ， 其 聚 束 栅 与 捕 
HEREKE o ERRENA ER (reflex klystron ) 
B — EHE o 0578 — FEHB EL ( repeller plate ) FE » 6 RUT- HH 
BEH o GB SERI » BHSGR — NW o ETE ARR SAE 
B » EWR ERRA RORHERS HERSTE 9 RTEA EL (E » 56 FE HE I 
的 排斥 ， 88 CIRUR CE TADRLRD o FELS HE o RAE RLRCE RB 
HEDEFE BERIE ERAMI » Br EL EE EE D Pn 
[ 调幅 】( Amplitude modulation 5 A.M.) 

届 幅 是 藉 声 频 信 号 或 起 频 信号 的 强度 ( 大 小 ) o DOS a RE 
振幅 。 由 单一 声 频 电波 所 形成 之 振幅 调制 ， 如 圈 15 一 173 所 示 。 假设 
s 15—173 (058 1 (T Bk Go RR » IL 15 — 1730058 1 FR ( KHz ) 
HRE ear RERU E REPRE QE RF DRE — (8 88 EE. E. » RERA 
波形 则 如 图 15 — 173 (《c) 所 示 ， 此 时 载波 的 振幅 完全 没收 释 ， 只 是 其 每 
过 电波 之 瞬间 极 性 有 过 炉 的 改 释 而 已 。 题 然 的 ， 过 站 非 振幅 调制 ， 一 无 
粽 电 接 收 机 和 无法 列 定 吉 箱 信号 的 瞬时 极 性 ， 所 以 也 无 法 播 出 声 频 信号 来 

图 15 一 173 (a) 是 所 欲 之 已 调幅 载波 ， 此 种 已 讲 幅 载波 是 将 载波 与 
疡 频 电 波 同时 加 在 一 电路 上 ， 但 电路 的 电流 与 所 加 的 电压 不 成 正比 关 傈 
» 也 就 是 此 电路 不 能 以 欧姆 定律 来 解释 。 因 坑 电 路 电流 对 电压 的 曲 粽 非 
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ER » SERE RSEIELRRERE (non-li- | 
near ) ° RÈIM EÉ 9 VA 
TI BHSEIB ARR RK » tt TAKERE 一 
明 ， 一 调制 器 ( modulator ) 必定 + 
EME REER 
功率 放大 器 的 失 览 ， 是 由 非 直 粮 
的 电子 管 特性 曲 乏 所 引起 。 在 意义 上 
» 也 可 将 振幅 调制 当 作 振幅 失 黄 来 看 
» 所 以 造成 此 失 时 或 调制 ， 必 须要 一 
非 直 和 糙 型 电路 。 再 者 ， 当 电子 管 作用 
礁 特 性 曲 综 的 非 直 粮 部 分 时 ， 电 子 管 (c) A EIBUR FL ENR 


(a) 射频 载波 


———— : 加 在 电阻 上 所 得 的 波形 
振幅 失策 是 由 原来 新 频率 所 造成 

DESTITIT LIT I Tl a TAE 

RSEN (N 15 一 173 ) "AREE LAM 


» 但 必须 藉 产 生 一 些 额 外 频率 才能 过 到 调制 的 目的 。 过 些 手 外 频率 等 於 
载波 频率 与 声 频 电波 频率 的 和 与 差 。 图 15 一 173 4) 是 仅 由 两 个 额外 频 
杰 的 电波 所 形成 的 诅 幅 载波 ， 一 个 是 1,001 Fi » t 就 是 等 於 载波 频 
率 1,000 任 殖 与 声 频 电波 频率 1 任 赫 的 和 5 另 一 个 是 999 作 区， 也 就 是 载 
D BUS 1,000 £F PLE BUR UE BUS 1 任 赫 的 差 。1,001 ADR BUR ， 
MRKAR ( upper side frequency ) » 999 ftis ZAR RRR 
RIERA ( lower side frequency ) » 

在 无 粮 电 波 广播 方面 ， PARERA EKARTE 10.000 
B » 49 — E BUDE EUR AS EE EAE — BURG BUR TE — REOS RS» BEA 
BEURUE BUE LE URAS PUR BUR S Fb» SUVS (FURUS » — RS 
FAROR EEE 1, 0104F ( 对 10, 000 BEBE ARRE ) » (E35 
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TRI E HOS HESSE OO 0T o RS 1, 000 FR CLR 38 RR PRU 
10 fF SUPR ARE FERRE » SERT EG 2c RU EE REA AUR 20/04 ( 从 990 
IFAS] 10.104 $) o RAR RERE ERAR ( 或 称 调 制 信和 跨 频 率 ， 
KARERA SE ， 在 调制 作用 方面 ， 就 是 一 个 调制 信号 ) 的 频带 宽度 ( 图 


15— 174 ) 的 两 倍 。 过 不 
REH IE ME 
WRABER » tE 
如 此 。 同 时 ， 就 一 般 频道 
的 炉 频 带宽 度 言 ， 也 都 是 


990 (Àj 


载波 类 让 


1,000ff $ 
Bi 15— 174 


1,010/f jf 


Hi 10 (FAEHEAG US UT 031,000 仁 杰 载 波 的 劳 频 素 


所 需 传 途 信息 电波 疾 率 宽度 的 二 信 。 但 单 劳 频带 ( single side band 
) 传 途 法 是 一 例外 ， 单 旁 频 带 传 泛 信息 是 利用 振幅 调制 两 个 旁 频 第 中 的 一 
个 ， [n CXOER P DES IG D-34333 C50 


* Ty 


lt nh 


Wi15—175 不 同调 变 深 度 的 调幅 载波 


由 此 可 知 何以 发 射 机 及 接收 机 
的 调集 放 大 器 ， 不 只 通过 射频 载波 
一 个 频率 而 已 ， 必 须 能 通过 整个 ( 
包括 识 频 电波 的 所 有 频率 ) 频带 宽 
BEDT o RT EERI RAE 
IR o ERIR EEA E 
Bo 必须 能 通过 具有 高 旁 频 带 及 低 
BRRR ^ MARK DA 
-FURSERIETI ， 使 所 需 的 频带 通 浊 
? 羔 排 斥 不 需要 的 频带 。 

FUR — 1:38 C D Hl SI (E 
EOS RCRSAG - BRIIBUEUS JE — 8 
非常 重 机 的 因素 ， 因 其 可 决定 被 传 
浴 的 信和 强度 及 特质 。 圈 15 一 175 
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是 各 种 不 同 程度 调制 的 载波 。 图 15 一 175 (a) 是 声 频 钴 制 信 号 志波。 图 
急 是 未 被 调幅 的 载波 。 希 人 制 深度 很 低 的 已 涯 载波 则 示 蕉 图 15 一 175 (c) 
， 已 苦 载 波 的 振幅 大 小 构 化 ， 完 全 随 疡 频 兰 制 信号 的 释 化 而 改 营 。 但 其 
Til BB OS RE REUS o HEIC OG ER UE BRE ERI » R NRI DO BERE LEE 
AE REBE, » TIRE QURE ZIEL DE CO B GRE RUINIS ， 
BURUS HORE AKA » 3E Ef B TE Gr CES OSDTREDE PEE o HRS 
人 制 深度 大 ， 声 频 信和 肪 一 定 非常 强 而 又 清晰 。 
骂 15 一 175(W) 的 射频 载波 ， 已 各 被 调制 到 最 大 的 可 能 程度 ， 振 幅 
的 最 大 值 ， 是 原来 未 径 苦 制 前 载波 振幅 值 的 二 倍 ， 需 百分之百 的 项 由 。 
AR SBUR EI E ( BITE FREUE). 志波 的 振幅 再 增 大 的 话 ， 所 接收 的 信忠 电 
波 ， 将 产生 失 时 的 现象 。 
已 项 幅 载波 项 制 深度 的 最 适当 表示 法 ， 是 用 未 调幅 前 ， 正常 载波 振 
幅 的 百分率 来 表示 。 只 要 已 知 调制 信 峰 ( BRUA B) 电波 与 载波 两 者 振 
幅 的 相对 大 小 ( 如 图 15 一 175 BER) 9 就 可 从 下 列 大 傈 算出 凋 玫 深度 
的 百分率 (图 15 一 175 ) 


Wurzigm MACE x ggg MIN x 100 


上 式 所 用 的 Y 等 於 原来 载波 ( 图 15 一 175 (6) ) 振幅 的 二 倍 。 

ARS LR UE ( BAAM) RUE —HEESEQE ( 如 图 15 一 175 (a) 
BUR) ， 上 雨 式 所 算得 的 精 果 必 相 等 。 如 调制 信号 志波 本 身 泵 担 ， 上 坪 
式 所 得 的 精 果 就 不 等 ， 通常 都 用 百分率 均 大 的 。 

例如 调幅 百分率 篇 100% ( 如 图 15 一 175 (4) 所 示 者 ) ， RAM 
(MAX ) 是 了 的 二 售 或 者 说 最 大 值 等 於 2Y ， 此 时 的 最 小 值 ( MIN ) 
篇 零 ， 因 此 特此 人 条件 代入 上 面 的 天 保 式 ， 可 得 


mungm-2r-Y 


x 100- 100% 
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g Y-0 
Y 
[ 调幅 百分数 ] (Modulation percentage ) 
MEZES o CIE ULBUEM EZ AUS o SOR IRURE EZ IRR 9 
fS SRARTEL MC o dE EUR SR TU | 
s In 一 I: 


[| - zo = x 100 = 100% 


MWM= 一 万 
Rp I. BRRL EREN 。7。 RRR AZIE EARR 
BE) REEE (APARER ) 。9%6M 需 调幅 百分数 。 
【 谋 幅 收 襄 机 】( A.M. radio) 
普通 的 收音 机 ， 大 多 是 调幅 式 。 收 至 机 村 敏 度 大 者 能 接受 歼 地 之 慷 
小 咒 号 、 园 择 性 佳 者 能 区 别 郑 近 电台 、 传 里 度 傣 者 毫 不 失 贤 、 频 率 稳定 
性 强 者 收 区 时 可 沽 少 随时 调节 之 势 ， 此 人 需 收 将 机 四 大 特性 。 可 分 需 : 
1 矿石 收 朝 机 一 一 由 电容 器 及 糠 图 构成 之 贰 振 电 路 及 磺 石 、 耳 机 
等 组 成 之 ; 构造 简单， 不 需 志 源 ， 各 方 传 来 电磁 波 中 ， 与 蕴 振 粽 路 频率 
相同 者 ， 方 经 天 粽 进 入 收 竺 机。 由於 矿石 具 单 向 传导 性 ， 故 有 检 波 作用 
» 能 检 出 原来 成 亚 讯 号 ， 以 备 耳机 收 区 。 然 硕 石 无 放大 作用 v CREARE 
BS » BRIH BU] o OSEE IRE HERE 。 | 
2 再 生 式 收 霄 机 一 一 以 三 极 管 代 蔡 左 石 检 波 ， 联 成 再 生 式 检 波 电 
路 ， 印 成 单 管 再 生 式 收 袁 机 。 夫 敏 度 较 矿石 式 略 佳 。 通 常 风 震 三 管 再 生 
RKE: 由 天 入 收入 之 调幅 波 讯号 ， 先 烃 第 一 管 高 放 ( 高 频 放 大 ) ， 
第 二 管 再生 检 波 ， 得 低频 讯号 ， 然后 再 烃 第 三 管 低 放 办 出 。 霸 敏 度 、 渤 
择 性 篆 比 单 管 再 生 式 需 佳 ， 但 仍 不 易 接受 极 各 处 之 弱小 讯号 。 
3 EHE E — — EHEZ CERE o HEKE REH SUR 
IRE E. BURBOE PE IIR: BEAE SCESUE o 380 DEORCRIIS TAI 2 
ORM- EG RA o RE OEC,» REELT H ERR 
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相同 “ RER HERAK  BR-ER E o HBZIOHIUB EE HK > 用 
BICI ABUS e SERM RE EIE 。 : 

(2) 差 拍 及 第 一 检 波 一 一 过 去 用 两 管 ， 现 在 用 五 栅 复 合 管 构成 之 ， 其 
一 部 分 产生 略 低 或 略 高 从 高 放 输 入 总 怠 之 振 旭 频 率 ， 而 使 两 者 之 差 拍 频 
， 牵 保持 一 定 ; 例如 接受 频率 坑 5,000, 0000 » ARE HEB 5, 000.000 
+ 455 fF M o ARAE 455 TR rb 。 另 一 部 分 即 的 任 温 
波 差 拍 作用 。 混 波 差 拍 亦 称 第 一 检 波 ， 只 将 载波 高 频 绝 中 频 ， 仍 由 原来 
Bt EE SUR RR 。 

人 @) 中 频 放 大 一 一 将 差 拍 所 得 中 频 调幅 波 放大 之 。 常 用 中 频 如 1753 
ASSER » RETE © HARIRA SER E r BURNER ， 构 成 甲 类 放 
K v TAMRE RERE o nbl ELT EE» 至少 一 般 。 

(44) 第 二 检 波 及 AV. C.— — Eb BREL REREN ， 检 波 后 得 成 至 讯 
HLEA o TURLI o BEERA o PRR RK H o U 
通 收音 机 旋 扭 刻 有 “ Volume ” 或 < A.F. Gain ”之 处 ， 夭 以 请 节 朝 
RUN o * AV. C" EEUU E Hb dg o E AE KRETE RE ， 而 
BB ltlich » SGBSR URGES SRANDRA o“ AV Ch 
BEBHEHCRRBESREE » Hk QUEE o GRE TSR CHER » D 
E DAAL RH EHI - (H3 G8, NER ， 杰 有 若干 损失 ， BREUI 
"DAY. C. ”， 逻 延 其 自动 控制 井 量 之 作用 。 第 二 检 波 与 AV C ”党 
用 一 复合 管 。 

OVE BRECK X REL ` BRE — 15 Ry HL E HUEE PUO RE 
ECK 2G SIEERUMER » WERIBGLT Bo» EREN o TURAE 
号 机 : 第 一 管 汤 波 差 拍 ， 第 二 管 中 放 ， 第 三 管 第 一 检 波 AV CARA 
您 放 ， 第 四 管 第 二 低 放 办 出 ， 另 一 管 整流 供电 。 最 后 般 低 放水 有 用 两 管 
扒 挽 式 放大 者 。 

人 收 这 机 电源 一 一 直流 式 4 、B 世 乾 志 池 或 著 电 池 供 给。 交流 雨 式 
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» FIER ER 38 ELA EHA BERRA BRETERE  ELESIESRCREDIE UD 
供 屏 极 等 。 有 不 用 构 压 器 者 > AZ ERUR » ERN o 18 SEA TET 
TEREE » BRE AS JE HELUE ERE E HEREZ 

【 调幅 法 】( Modulation methods ) 

ERR AERE o RERE o BREE HAR 
ES o Az.» KAAM: ORREN RM ( antenna cur - 
rent absorption ) 5 QHR RW » HEFRREBHEZ PI ( grid bi- 
as modulation ) 5 (3) 海 心 式 或 屏 极 再 幅 5 ORAE ( screen 
grid modulation ) ;(5) 温 止 栅 极 调幅 ( suppressor grid modu- 
lation ) 。 ` 
【调幅 波 】( Modutated wave ) 

各 调幅 过 的 电磁 波 叫 调幅 波 或 载波 ( carrier )。 

【 调幅 波 之 包 虱 】( Modulation envelope ) 

调幅 波 载波 正 负 两 向 之 轮廓 ， 普 通 代表 声 频 的 振幅 。 
[ 调幅 发 射 机 】( A. M. transmitter ) 

[I3 [4311 I-UCIG DEGERE GE U I ALL 
IET 34b LIU LEES E PE EN ZEE ER 
是 使 射频 载波 的 振幅 o BERE aE TAI (GAS RF o tot JEU 
BRRR SIDR N o ARRERA PRG RUE. » FEAA RE 
HIERAR ARRE REE o AE RE AE 
HEE ` BAKARAR TB 55€ » RERE S EKAR 
频率 的 增高 完全 相同 ， 甚 至 於 可 利用 同样 安排 的 发 射 机 以 过 发 射 目的 。、 
所 不 同 者 ， 只 是 需要 再 加 传声器 及 声 频 放大 器 (MER) ， 使 射频 载波 
的 振幅 ， 随 声 频 信号 的 强度 而 构 化 。 

图 15 一 176 $3 PAX AER ER ERA URS CCS PLE oo ERE fi 
BEPRBISEAE BS BEDE » KE DUE RU S ERDRE » SECURE ERR EH 


—4485— 


(815—176 ) > 


BED LU HALBE RR SE R AED GE o E ROS BE AAKE TAK «Tn 
射频 载波 


d WW W [or od 


射频 振 射频 级 竺 | pii 射频 功率 | 中 
L1 放大 器 放大 器 放大 器 Xm 
| E 


至 各 级 


mg "hn ! 2" 
) "v wm | 人/ 
y Wb ^id mag T 
mum 
加 15 一 176 ARRIR RIE RETE 


RS PEE ERN SX,» 2S QU XP AR GLAS DRE HH 15 285 — E » 36 BLUR 
28 AURRE TO RERA RERR 28.» 20 TERREA USE — RR X SIE CERE ( 
FERES) ， 或 加 在 中 间 表 的 射频 放大 器 (BERE) 上 (Bl 15—176 
虚 粽 傍 头 所 指 的 位 置 ) 。 表 於 射 频 部 分 ， 完 全 与 等 幅 波 发 射 机 相同 ， 其 
中 包括 有 振 流 器、 楼 征 器 、 中 间 般 放大 器 、 最 后 一 级 的 功率 坎 出 放大 器 
， 以 及 天 各 与 供应 发 射 机 所 有 各 般 电 源 的 电源 供应 器 。 

【 调幅 检 波 器 ] ( A. M detector) 

EARR RRAK > BEA ARE RRT o N R 
AG EB BE PRU 88 HLO DRR RE n RI o ARE LOREK ， 
3E EUREN PORC OE ERE:  RERFHE—HP » JEXEENERORR D AY EUREDR 
， 也 就 是 先 将 其 负 中 遇 的 电波 消除 。 此 箱 整 流 是 必要 的 ， 否 则 载波 振幅 
的 正 负 罕 值 将 有 相互 抵 销 作用 。 检 波 程序 的 第 二 步 ， 是 消除 载波 的 身 
电 频 率 ， 因 此 只 留 下 声 频 信号 频率 ， 天 於 此 一 步 ， 可 厅 滤 波 电路 来 完成 
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oH HHEGHERBGBAS EUER » MEERE ( diode detector) 
\ 栅 漏 检 波 器 ( gridleak detector ) o REHIA (infinite 
impedance detector ) ^ 
【调节 】( Accommodation ) 

4p EIH DAI » REESE o 7S — GE RAE S BERIL A S E RS 
Tk f& EBD BE 7) » 6E EGIT Zo 07 » BERR DAE. F^ dg ERAR 。 
【调节 相位 ] ( Phasing ) 

DJ I EE IR. E Ll Luv. 
【 调节 感应 器 ] ( Tuning inductor ) 

— uJ ERR JE SR » FEE DRAMA o 
[m] (Tuning ) 

J& 38 — RKR E 78 BEL A e EAE o A EE 
一 直路 或 多 电路 发 生 共振 。 
【调谐 天 入 】( Tuned antenna ) 

利用 感应 量 与 电容 量 配 谐 到 需要 之 频率 的 天 物 设 计 。 
【 调谐 放大 器 】( Tuned amplifier ) 

用 一 个 再 区 到 待 放 大 频率 的 振 证 怒 路 作 怖 屏 极 人 负荷 的 放大 办。 过 个 
L CBE (HH 的 放大 了 的 电压 或 者 经 过 耦合 电容 ， 或 者 利用 释 压 器 精 合 
, en RI BETTE - 因 信 在 小 联 性 振 时 ， 振 漫 坦 路 的 阻抗 迷 到 
最 大 值 ， BEEURUB BS s RAZI SA P DD HR E RE Ht f DU AG Let > TERR 
fiU BSTCAECEGSCA S. o ER DAGB LER,» MRAR RE TRAH 
RA’ DALEET RUSO SERIE ^. BrDUfE Bele BRA SAA PARAKH H 9 
AEMRIB PRSE CK RR PERHE Ro MRKAR E SU IEEE 80 E 
WAEI » PRESTACA BRTEZIS BEXEGIL BT RE SE BU E E » RA e C RT BERE 
ERR o AMERRE h » Son] SEXESIGS PRBU ER AE o TERR SUE ” 
f$ T ERR AGIR. » DURER BR RU 3 PLE ERE SS Er REIR o AURE 
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MRKAR AE a Hc ELE 8] AAR ， MEH SZ D ic 
HER » BEA E3EE BU ^ WAKARA TARAH v t 
TER FH BEL UB ERR (C88: BREAD HABLE 。 
【 RER ] ( Tuning dial ) 
刻度 的 标 读 是 表示 谐振 电路 的 谐振 频率 者 。 
【 调谐 射频 放大 器 】( Tuned radio frequency amplifier ) 
HARAR V] 4) RI BE E SERU TER, » JURE TTE dE REC EREK 
BA] » ERARE DLA 5 E HABERE BE. EAK HE ETRE RN 
以 放大 。 
L AMEA E PA ER KARR o MERRE (class 
A amplifier ) » SX TEMA (8 8604 2 Bw PNIS Di ENS B0 T 
X" 
2 第 二 箱 形 式 一 般 均 用 两 类 放大 器 ( class C amplifier) » 
或 者 是 功率 放大 器 ( power amplifier ) » RAHA H RHEE HERR 
AUS LE AER » BrEUCID IS REB KA » MARERE » HRERREKH 
A LE AIRE > Pr USER EUER TEEI RA 信 民 电波 之 中 遇 波 内 流 
HA AAA ER BEES BR CREE AUR.» ACRI A RT ERE GR HERE BI RUIN o 
此 两 种 主要 形式 的 放大 器 ， 都 可 不 加 谐振 电路 。 但 大 多 数 的 射频 放大 器 
都 具有 幽 振 电 路 ， 以 放大 某 一 特定 的 射频 频率 > 或 一 次 频带 和 范围 的 频率 
» AE BEER flat JR 。 JUSTE — B8 Vias oq — Pob E FR OE JB » 
EXCESS DULCI Dd JUL 
fl 15— 177 JE BETAAEIR ER REICH ， 最 初 数 圾 甲 类 苦 谐 射频 放大 器 
Li dps DI Yr 9 IE SETTE — (8 ERE FERE D — X 
RE. MEGER AREAK HERR SRI Br 25 SE lc no TRE Jas 。 此 
SHEER ER — AAR H hg RH EE ， 直接 加 在 第 一 般 射 频 放 大 器 的 控制 林 
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上 。 同 时 ， 第 
一 航 放 大 器 的 

屏 极 电路 ， 也 
是 用 同样 的 耦 
合 电 路 与 第 二 
般 放 大 器 相 耦 
合 。 此 两 个 硝 
合 电路 的 作用 
» REFER 回 15 -- 177 AREIA TS PRI LR 
AREARE HERRA” METER ALERTER EE £ 
Io dk AB BERRRE » Z2 HRA ARKAIA » H PRE 
BUB» RH RERERA » HARRA FRIES UBUSCK. » HER 
谐振 频率 时 ， 阻 抗 最 大 ， 在 大 於 或 小 於 谐振 频率 时 ， 阻 抗 都 急速 下 降 。 
因此 调谐 电路 ， 在 园 择 所 需 的 频率 方面 ， 有 非常 高 的 效果 。 

E dc BERE RR — CORR ESL SAU ARCA, RA AE o 及 一 次 煌 图 与 二 次 贸 
Eg a arg 48.6 d t S E REIR » MERA RR: RT (8 CA, ERRA » TEIG 
情形 下 放大 因数 攀 需 3 

在 谐振 人 条件 下 的 增 侈 = 277 f, gm MQ 

AHS, 元 讲 振 频 率 ， 也 就 是 前 级 放 大 器 的 作用 频率 3 gm RAKETE 
FEHER ; MR- ARAR —CRRERIIRI BUT RRAE ORC S; ORARE 
端的 有 效 阻抗 比 ( = 2T f, L/R) ° 

调谐 射频 放大 器 所 用 的 电子 管 ， 与 电阻 灶 合 放大 器 及 起 频 放 大 器 所 
用 的 相同 ， 都 是 五 极 起 子 管 。 三 极 电子 管 不 般 合 在 射频 电压 放大 器 用 ， 
过 有 两 个 理由 : Ao — CEP AU PEREESEH EZ RR E o YER RARO: > 
KERRE G9 HE. ERE CUM.» DRUG AERRURCACOR UH ZEE ; 第 二 ， 三 极 
^ PR Ba ies (UH RELAS R PE] RRU c ERE EKA ER LH BE BERE UL TRAE IC 
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乌 答 控制 机 电路 。 因 需 此 反馈 禹 正 反 馈 ， 抽 以 振 温 及 不 稳定 的 现象 就 合 
发 生 。 

丙 类 射频 放大 器 ， 都 用 在 无 入 电 发 射 机 的 电压 放大 或 功率 放大 方面 
。 在 发 射 机 ， 放 大 器 控制 栅 所 需 输 入 信忠 电 灰 比 甲 类 放大 器 大 若干 倍 ， 
六 且 两 类 放大 的 功率 地 出 及 效率 ， 都 比 甲 类 及 乙 类 放大 器 需 高 。 除 了 丙 
类 放大 器 的 电子 管 作用 条件 与 4 类 不 同人 外， 电路 精 构 可 能 与 图 15 一 177 
的 电路 相同 ， 然 而 有 关 丙 闫 放大 器 最 重要 的 一 点 ， 是 必须 在 屏 极 电路 加 
LRN o ERZAR o NMAKE EARI HRI DA 
[pur P ? RERA PRERE 30 o RET ABR 
Ei o A RSULEÉ UK ODER. FR Ut AUR ACC: » AAZ BEE EDAR 
H o NER GERD A, BEER SEE DILE» WRI A E £k E IE 2A DRE E 
H » XE DAI RA AURI IU e 
[ 调谐 射频 接收 机 】( Tuned radio frequency receiver ) 

St PRI IHR TROE TUE » ie fE E R FE UC aH. A IIR 
。 调 谐 射 频 接收 机 ， dec] — UR CER EIS AAKRE A ERES ARA Wi 
都 有 一 电感 器 电容 器 ( L - C ) RS ^ I PUO FERIA ERR ， 及 一 级 到 数 
级 的 声 频 放大 器 以 推动 扬声器 。 
关於 调 谐 射频 接收 机 之 方块 图 ， 
及 各 部 分 的 输出 波形 都 已 奏 於 图 
15 一 178 中 。 

LJ'esd DEL EE: 加 15 一 178 调 吵 射频 接收 机 
电感 器 电容 器 ( L - C ) HEROS RISE » FERRIE HARA T EL 
放大 ， 图 15 — 178 HERE FR ROBLES AERE. ， 所 调制 的 射频 载波 。 
BARAKON Bülkak ER UE EUSUE 6» RATRE HR ARA » RR 
可 用 栅 漏 式 、 屏 极 式 或 无 限 阻抗 式 (TRE ERAH SE RE AAA Rh 
， 都 不 用 二 极 体 检 波 器 ， 因 二 极 钵 检 波 器 的 舞 敏 度 低 ) - RER 


— 4490— 
出 的 瑶 频 信号 ， 径 -一般 或 数 级 声 频 放大 器 的 放大 ， 然 后 推 动 扬声器 。 E 
AN ( 或 耳机 ) BEST EUIS BERUR UL FE SERE RUE TE e 

EETTIES REA RECESSU IU. OE i3 MW px D 
路 ( 图 15 —179 )。 崔 然 通常 调 庄 射频 放大 器 都 用 五 极 管 构成 ， 但 篇 
了 方便 起 见 ， 图 15 一 179 的 调谐 射频 放大 器 ， 仅 用 三 极 管 楼 成 。 

iil 15 — 179 "h > RRT 
接收 的 信号 ， 径 射频 杰 压 器 工 
的 稍 合 ， 泛 入 电感 器 户 及 电容 RA 
器 C, 所 构成 的 控制 栅 调 主 模 
路 。 由 雁 电 感 器 工 电容 器 C， 7 j 
MRAR SERVER OS ug GUN RARE 
载波 频率 ， 因 此 槽 路 可 将 其 他 频率 的 信 虑 强度 减低 ， 而 使 所 欲 接收 之 射 
频 载 波 强度 增强 也 可 貌 是 在 欲 接收 的 射频 载波 频率 时 ,电感 器 电容 器 ( 
L- C ) 植 路 的 阻抗 大 因此 可 在 电子 管 V, 的 控制 栅 端 ， 得 一 较 大 的 电 
压 。 对 於 其 他 频率 的 载波 ， 村 路 的 阻抗 低 ， 因 此 都 径 旁 路 而 流 同 。 

pil ( L, —C, ) ARRUA ， 称 电子 管 V， HA > TEHA 
FERE T, 的 而 合 而 返 到 次 般 放 大 器 的 输入 村 路 (CL, — C, ) o HERR ( 
Lı 一 C，) Bo SE IRR BRI (LL, — C, ) 相 同 ， 因 此 对 不 欲 接收 的 频 
率 再 加 以 抑制 > 这些 射 频 放大 器 都 是 甲 类 放大 器 ， 所 以 可 得 到 最 小 的 失 
昌 。 其 控制 栅 偏 压 ， 是 由 险 极 电阻 尺 ， 所 生 的 压 降 得 到 的 ， 同 时 包 阻 R， 
36 6 — 95 RE RE C, 作 需 射频 电波 通路 。 

4$ —ELBHBUICAC HRS — FFLÉRCA, TEE» HRR EGEE 
Br SEEICUG AT EATER MAERT RESLE SURUSEPERE » Zr EREREBU TUR 
— git o EAE E REED BE Tm a Pr AKA AE ， 而 抑制 其 他 频率 
HRE » FUE — lE FEER o HARDARÆ o MIH TERR RUE FEE > T 
paga ak dh ag4c S ERE DRE - WEiinb ER Ac GRE E o WRAAE H 


BEH ( HBE EG RS PR GS RE LER HI 


频率 时 电阻 的 比 ) 。 抗 阻 比值 越 高 DI 

， 再 卉 曲 穆 就 越 尖 够 ， 同 时 所 和 欲 按 i 

KERON EREURERN(E M 

H 15—180 ) -HEEM ERR o 

» BRFUSSGREER PE ERR RUK 全 n 7 

大 了 ， 当 然 其 他 频率 也 就 被 压制 。 PRSE ATOMS 
(BN BS REUS ERIT Ac SR 2 FE GS m 


BERI » COBEHE t AEUR 
制 ， 因 得 需要 放大 的 频率 不 只 是 所 3 
ERRER > X HR 
IERS RERIT - ID URS 
DII DII VT ZEIT EN 
MONDISNEE NOE, 
AORERE E "nn a” 
HARER BEDUS T ERU RS t) 


THO THRUE RUE > MAREK ERRE Miu: 

的 调谐 程度 又 必须 苛 当 。 "a an 
SABANE Bon anto P ape 

BUR» EREDE EREKE Ho in 

， ETETEA e E 15 一 180 H 4o] NG 


出 
t 
ONH EREE RR» TARR T , LLEN 


Vt HORT HRS MS SRRA PERREN] 

» tite n] 383859 F2 GRE GS S E -30 -20 -10 0 +10 420 430 
HIR 

广 ， 其 他 频率 完全 不 能 通过 ， 但 实 DN 

Win ME BE JETDUE - M 15 一 180 RH SURG E PA li 
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(D &— EE RE MERRER 1, 000E ， 在 不 同 抗 阻 比 条 件 
TAREA o RHEB 150 时 » — ERBAA 100 22 ° RRRA 
接收 载波 频率 的 高 任 两 旁 频带 各 震 10 任 赤 ， 其 炮 频 还 的 范 转 则 坊 990 
一 1,010 任 赫 。 过 也 就 是 说 播 途 的 信 屿 中 ， 含 有 声 频 频率 洒 10, 000 
DAORA ， 过 也 就 是 诅 幅 发 射 机 的 实际 情形 。 

E 15 — 180 0) 中 ， 抗 阻 比 需 50 HHE ( 谐振 ) EME o 
所 以 只 有 很 少 部 分 不 欲 接 收 的 频率 被 抑制 。 载 波 频率 及 其 两 旁 频带 都 非 
常 容 易 通过 ， 但 其 频道 已 延伸 到 30 侍 赫 以 上 。 抗 阻 比 需 100 Bo dbi 
尖锐 ， 所 以 载波 频率 附近 更 多 不 欲 接受 的 频率 可 被 抑制 ， 但 对 10 (0s 
的 旁 频带 也 同时 产生 相当 的 抑制 作用 。 抗 阻 比 需 150 的 曲 粮 则 非常 的 尖 
够 ， 对 欲 接收 的 频率 而 昔 ， CHEER PIA TTD GRE ERE TE KORE ， 在 所 和 谷 
接收 的 载波 频率 向 两 锭 延伸 ( 见 图 15 一 180 0) ) 至 3047s ( 序 970 任 
HEBR 1, 030 什 赫 之 频率 ) nos SATEEE ED o ARRA ( 1,000 什 
iik ) 的 10 %， 因 此 不 欲 接 收 的 频率 ， 所 放大 倍数 仅 希 谐振 频率 的 10 % 
。 帷 然 过 表示 此 曲 入 的 钢 择 性 好 ， 但 对 从 谐振 频率 劳 频带 所 包含 的 频率 
» 确 有 远大 的 抑制 作用 。 由 图 15 一 180 8) 中 抗 阻 比 镶 150 o bli (A 
，10 什 赫 所 具 旁 频带 的 最 大 频率 ( 即 10 44k RE o EBRE R 
的 35 %。 过 表示 记 频 信号 中 最 高 频率 ( 10 仔 献 ) BARCA S BC o RSS 
所 谷 接 收 载波 频率 的 1 / 3 。 也 就 是 声波 频带 中 最 高 频率 的 父 度 ， 僧 狗 
ARE RAAR ( 序 接近 载波 频率 的 频率 ) 的 1/ 3。 由 此 可 知 ， 崔 然 此 答 
选择 性 特别 好 o BARAKE RETE o NEA - 

WERE SEE AREE TERERAA ARAETA BUR 
o RRE EORR EA ARAE PAARE ， 主 要 只 对 谐振 
BARRIO E » TIN REOR REEERE 。 当 增 
DIFIR CA GR 86 RIKS » ETE BE G3 attulit ( ERRIRE AT GERI 
EROR o IURE BR DO PELEAS BERGE OU RE» du 
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RRD ERE CHR. UH RR E o MPE R E mS F AERE 
， 所 以 两 旁 频 带 也 可 以 通过 o ARRE KE o AA o MERRE 
而 言 ，10 任 赫 旁 频率 穆 久 谐振 频率 的 50% ( 图 15 一 180 (c) 的 第 三 
调谐 曲 粮 ) ， 表 於 此 点 » ORSR AKARO TH » FAR » 3017 
Mag BERRTS 275 (图 15 一 180(c) ) ， 娄 乎 此 频率 的 电波 完全 被 抑 
制 。 如 果 再 加 诡 航 ， 抗 阻 比较 低 的 前 谐 放 大 器 ， 可 得 不 氢 的 秽 择 性 ， 但 
传真 度 则 大 篇 增加 。 有 时， 利用 特殊 的 通 带 滤波 砂 ( band pass fil- 
ter ) 以 代替 询 诺 电路， 如 此 更 能 使 炉 调谐 曲 入 接近 图 15 一 180 (a) 的 
XB TERR ER 。 
EKORRE » RE ELE AERE — SE DURER RH o NEGRA 
的 射频 壹 入 电压 而 言 ， 如 此 似乎 是 只 要 增加 射频 放大 器 的 级 数 ， 就 可 得 
BE ARE o RAKIEM > AAAA REEE ° Æ 
FEKO ARR o ETA Eh T BERE EREE ^ CRUISER 
BRRR ARITE EARTE ， ERRI He o Y aki 
R9 58 —EUACACAE o EAEEREN » HRED E Tet ER E 66 PT A 
的 涟 波 ， 电 子 管 的 不 稳定 放射 电子 ( 散射 效应 ) 及 电子 在 潮 体 或 电阻 中 
RS ERR, 运动 ( RUBER ) 等 所 形成 的 。 吉 些 接收 机 的 内 在 及 外 在 杂 波 ， 同 
时 与 所 和 欲 接收 的 信 屿 ， 烃 各 级 放大 器 所 放大 ， 因 此 最 后 从 提 屋 器 或 耳机 
HAKEA » 非常 不 清楚 。 
显然 地 ， 一 个 接收 机 的 埃 敏 度 站 非 由 其 输入 信号 的 粮 对 强度 所 决定 
?也 背 非 由 放大 器 的 圾 数 所 决定 ， 而 是 由 在 埠 入 端的 输入 信 艇 强度 与 在 
输入 端 之 炉 杂 波 比 决定 的 。 因 此 在 轰 入 端的 信和 层 与 林 波 比 ， 限 制 了 接收 
机 的 最 大 有 效 才 敏 度 。 对 礁 接收 机 或 调制 系统 中 信和 角 与 杂 波 比 的 改进 ， 
是 非常 困 妈 的 。 因 怖 信和 髓 与 杂 波 同时 在 一 频带 中 出 现 ， 信 号 被 放大 » E 
波 也 同时 被 放大 。 A TIUMEQE FEDERE EST 8355) i » BEEUASSER HA 
RERSEEE » BETIRI REDE » (ARR » SEDE D DIUR BE t FIBER 
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o GERUCH» REFA DEAE RSXCEEBUEQ SR o rA iE FE 
收 机 的 频带 宽度 已 减少 到 只 可 接收 信息 的 最 小 程度 。 很 题 然 ， 频 这 调制 
系 炳 不 受 振 幅 概 化 的 杂 波 影 痪 ， 过 也 是 何以 调频 系统 任 优 的 原因 。 调 频 
接收 机 的 有 效 挨 敏 度 及 情 呈 与 亲 波 比 ， 较 调幅 接收 机 昼 大 。 

一 询 谐 射频 接收 机 ， 所 能 增加 射频 放大 器 的 级 数 ， 将 受 不 稳定 性 ( 
instability ) 所 限制 。 因 需 整 个 系 坑 各 般 的 作用 频率 都 相同 TUR AR 
入 级 与 输出 级 间 由 电源 或 其 他 电路 引起 少许 的 耦合 作用 ， 都 会 遵 臻 驶 重 
的 正 反 馈 现 象 。 系 闹 如 有 足 绚 的 放大 作用 ， 此 正 反 馈 就 能 潜 成 不 稳定 的 
振 温 作用 。 一 般 来 说 ， 顷 谐 射频 接收 机 只 适用 於 音 一 的 低频 或 中 频带 ， 
如 广播 方面 。 由 於 在 高 频带 ， 其 射频 放大 器 的 放大 作用 及 寻 择 性 都 急速 
下 降 ， 所 以 在 应 用 上 ， 调 菏 射 频 接收 机 ， 冰 不 适用 在 多 频带 接收 机 的 高 
频带 。 

[HEREZ ] ( Tuning condenser ) 

FRERE E h KA A 可 变 徊 容器， 当 改 变 曙 容量 时 ， 就 可 以 改 
释 频 率 。 可 释 电 容器 有 一 租 动 片 ， 可 在 另 一 组 定 片 中 转 入 或 转 出 ， 动 片 
和 定 片 间 的 介质 是 空气 ， 以 珊 控制 其 值 ， 当 动 片 从 定 片 中 转 出 上 时， 电容 
TEBDQRLS 。 

大 多 数 无 入 电 收 冶 机 的 射频 放大 器 都 有 好 奖 个 调谐 电路 ， 每 个 调谐 
电路 都 需要 一 个 可 权 电 容器 ， 如 过 些 可 杰 电 容器 都 分 别 安 装 ， 则 调谐 时 
必须 各 别 调节 o ETHE RADERA o TA KARKE 
AH RERE o BERERA M ( ganging) EE 251 
— i8 HER » 3t fb AES HZ ER E NEE R Hel 。 

ARERR (gang condenser ) 有 一 极 大 缺点 » MARARA 
器 各 租 的 大 小 和 间隔 都 是 相同 ， 但 电容 量 仍 有 些微 差 办 > 38Jé HA LS 
两 件 大 小 完全 相等 的 成 品 ， 在 事实 上 是 不 么 济 的 。 访 了 补 仅 过 秆 电容 量 
WER ， 常 将 一 个 很 小 的 可 爸 志 容器 和 同 轴 的 每 租 相 兰 联 ， 分 别 调节 过 
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些小 的 可 要 电容 器 m 
TUTTA —. E rZ HE: E 
器 都 具有 相同 的 电 


Gp ESSE 
容器 叫做 微调 电容 
器 ( trimming i15 — 181 
condenser ) 。 如 图 15 一 181 所 示 。 
[AREK] ( Tuned circuit ) 
AURESEPEERER » 38190: — ISTE EGO HRS o BEER — IRGESE ze E o 
此 项 责任 均 由 此 调谐 电路 担负 。 本 电路 是 由 电容 器 C KERRE L BÉ. 
成 ， 其 中 电容 量 或 电感 量 是 可 以 变动 的 ; 适当 调整 其 量 值 ， 可 使 电路 区 
振 於 需要 的 频率 。 通 过 调谐 电路 的 过 种 作用 ， 接收 机 才能 将 需要 的 信号 
从 若干 不 需要 的 信 肯 中 导 择 出 来 ， 发 射 机 才能 发 出 规定 频率 的 信号; 
IERIE o AAA EK 。 
[RRR ] ( Tuning sharpness ) 
He i ERA RE A BHES BEKR BER E ERR IE. o E MR A CRI ERSE 
» BEBCRIE RU SEE BUR ZU» RI RIESE RA ^ ERROR REDE DEI 
OBRA AU Jc RERE ^ PEKA RES GO EE BLAN AO EISE HIE +A 
ARRIR o MERER » RER Bb o 
[HRA EK ] ( Tuning - coupling circuit ) 
FARE FEBR P a SE T. ERG s PERSA A AO ERU RE EHE ie 9 
3E TRONER AR - ELA » BRRR ARA ETER » RTI 
dic hi RIE catt i v DURS AR ， TIER SUID SR ICA: 28 08 ER GU UR Bode 
BECK ID BGR - 
DEL ASSET M ILLPLIITEETSCU NI 
182) HOUR GE SEULELTRDESR EE ( current feed ) » TELS St zp 28 
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放大 器 和 低 阻抗 粽 相 匹配 
E ERA 
DEL i Lo ASSES ERIS 
LIES CURA RAA R 
合 ( 如 图 15 一 183)， ^ ur 


"'EULOCERRRRR EE (vol - LItESTEES 17 731 


a ` tage feed) » PRR 
( : p Xue EBK AORE IE HAN IRIRE 
E fux 高 输入 阻抗 相 匹配 ， 可 得 

7 i BAHEN o 


男 15 一 183 3 REA T i Ei RU M A BEH 
PEMER » 则 在 凋 节 上 述 两 年 笛 谐 志 路 时 ， 务 使 瑚 诗 电 路 的 电抗 和 传 
轮 粮 的 电抗 巨 相抵 销 ， 以 便 芍 得 一 炖 电阻 性 的 负载 ， 此 乃 是 最 大 功 牵 传 
A DREE f © 
[98s RES ] ( Tuning coil ) 

LICET EE 3 8 wap 153 1- o 

许多 射频 糠 图 实际 上 就 是 构 压 器 ， 它 有 两 个 镜 租 ， 即 一 次 砂 粗 和 二 
砍 简 租 。 每 糠 图 常 比 在 甩 木 或 硬 邦 简 上 ， 一 般 都 是 空心 的 。 在 低频 率 糠 
轿 中 有 时 可 能 使 用 铁 粉 芯 。 

LEER. ICT IA TU LI LO JE CL PL EIE 
Ak» BUE x RICAE GE RRESL ER ERKE o BEELEERI E RATI » W 
LJAE d Qd m 
[93:588 ] ( Tuner ) 

TECH ERRR Eo» EBORE EKE RAE Z BS o 
[ĦA] (Frequency modulation ) 

JU » TEISEGRRSIEUS E.» SEL PRLIEEL IEGAREE o CECI ZUR 
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HER » BHIUCE RRREURCUH LARE ARRE » BUBIOEIARERA BS 
WR » ELE SUB IREE ^ REI] ^ REB DEAS > BU BE ll SUR TE 
EIJTTIcEE T4314 42k L 17:7] E C723 
KA » 3E ELFERGREZU T2 RSS 8 RORE o [15 RS AREE DAUEUE » BT 
ARKE > RIS DU EE UCET RERE RA, » E IEH i ES REI S 
BIJETE BST -RAR RIH ID AEOB AE » T3838 AE ELA HE 9 此 
18 FUETST HHÉ UMORE LEAN» TIBACREAL AR HH 2S9 EE BER 
KA » 3E EL EU ERRE » CRUS AREE 。 

78 —BUROH EB o Soto RH E ORE RER ERE o dn 
ERREKAR > A SURE JE Br ERESIA (R03 15. 000 ik) ， 都 必 
须 能 由 接收 机 播 出 。 内 此 过 需要 一 个 30, 0005: 30 F ( 包括 雨 个 
SHEEP ) 频 种 寅 的 频道 ， 但 苦 幅 广播 站 的 广播 烦 道 宽 ， 被 限制 坑 
20 ffl » 36 EK & 33898 RR BOR RE EFEK 0 LEUR 15 E o 
TE RU E BR» 3B DOT CS OU REL E BE REDE AE RERA 500 ， 此 条 
BURARUELS ZKZTSRE EHE E O0 3893. ( 尤其 是 高 频率 的 宫 乐 ) RAN. 
制 所 用 频道 如 此 次 窜 的 原因 ， 是 因 篇 在 早期 建立 振幅 调制 电 训 时 ， 仅 有 
500 £F li. 1,600 任 蘑 的 中 频率 范围 ， 适合 电子 广播 设备 的 存在 A 
了 能 在 1. 100 什 赫 的 全 中 频 RANA ， 守 可 能 的 多 设立 广播 这 ， 
所 以 每 一 广播 训 的 频道 寅 就 大 受 限 制 ， 天 於 高 传 趴 性 ( Hi- Fi ) 的 需要 
， 是 在 庆 播 站 的 频道 宽度 已 却 规 定 以 后 才 有 的 。 除 了 由 於 以 上 对 频 消 宽 
度 的 限制 原因 让， 振幅 将 制 本 身 ， 益 没有 任何 对 音乐 及 高 家 等 高 传 潜 性 
的 限制 ， 反 而 言 之 ， 只 要 频道 约 寅 的 话 ， 振 幅 剧 制 也 可 作 到 高 传 闫 。 

FER MR TE — 7 BE REICRR EUR E HERI » 3E ELBUIS REAL RORCR ， 
BE IRL TREE ER LA o BUR GL R-RE GUB C DE IS RU LE TT > W 
波 的 振幅 保持 便 定 ， 因 此 在 接收 后 ， DERE RR EHE » REREN 
出 现 於 志 频 志波 中 ， 所 以 由 亲 波 引起 的 振幅 绝 化 ， 完 全 没有 作用 。 过 也 
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PET IIS IL d DII PEE LEER 
频率 调制 发 射 机 的 功率 巍 低 ， 也 可 以 得 到 相同 音质 的 接收 。 再 者 ， 因 人 镶 
频率 调制 载波 的 频道 ， 包 含 所 传 泛 20 iii 15. 000 蘑 的 整个 评 频 频带 
， 所 以 频率 调 变 具有 高 度 传 芮 性。 频率 调制 所 需 频道 的 频带 宽 ， 上 比 振 幅 
射频 调制 所 需 者 大 。 在 发 展 频 率 调制 的 同时 ， 很 宽 的 特 高 频率 频带 从 
30, 000 任 再 ~ 300, 000 fri ( 30— 300 兆 赫 ) 内 的 信息 传 泛 ， 已 么 
可 到 了 。 频 紊 调制 广播 所 规定 的 息 频 豆角 88 兆 蘑 ~-108 光 林 ( EIA 
VES 20. 000 5) ， 每 一 广播 电台 所 允许 频道 的 类 带宽 镶 200 £488 
; 过 表示 在 同一 地 区 ， 可 以 同时 有 100 KEEFE ° 

调频 亦 有 它 的 缺点 ( 图 15 一 184 )， 如 要 过 到 调频 的 作用 ， 狠 射 
机 的 载波 频率 必须 E MM 
35 tc E ERIS 8 
波段 内 偏 移 。 败 然 
优良 调 症 广播 ， 阔 
不 需要 发 射 机 的 频 
EHB ERE AE E115 — 184 JEHUN N 
限度 ( dESE ru RS ER 75. 000k ) » (BIS ELE REPE RER 3 A 
DT 23221 20 0: A AEECE- 3 LEE pad ENE 
扬 波 段 是 无 法 容 灿 的 ， 故 商用 调频 发 泛 指定 於 88 ~ 108 JST - tE 
频 这 波段 中 ;调频 满 遇 到 和 电视 观 拉 所 如 知 的 同 樟 缺 陷 ， 过 便 是 调频 的 接 
Jk 338 FRIAMEREAEKCASURLAR ( line of sight ) ERP » SIUS ( 
( fringe area ) 的 接收 素质 ， 在 每 天 内 的 构 化 极 大 。 

另 一 苦 频 的 缺点 是 每 一 发 射 机 需要 一 党 的 频率 波段 ， 在 波段 重奖 的 
情形 下 便 只 能 收 到 最 强 的 发 射 机 。 过 样 便 需 要 把 全 国 各 地 发 射 机 的 工作 
频率 ， 小 心 的 加 以 分 配 » MERET TENER 。 运 在 固定 电台 的 情形 
下 ， 称 过 一 次 的 指 配 ， 过 问题 便 可 解决 了 。 但 在 移动 军训 情形 下 ， 频 率 


— 4499 — 
的 指定 必须 要 特别 小 心 ; REXESECEBERE o EA ARAE ARK t 
核 。 
【 调频 接收 机 】( F . M. receiver ) 

笛 频 信号 的 接收 机 ， 常 常 是 用 超 外 差 电路 构成 ， 因 需 只 有 此 逢 电路 
FAEH EARRA ( 放大 )， 使 微弱 信号 的 振幅 大 到 可 利用 限制 器 
， 以 限制 变动 的 振幅 ， 而 得 等 幅 电 波 。 以 达到 无 亲 波 干 摄 的 目的 ， 只 有 

调幅 超人 外 差 式 


dew es img mne onn dj) 


LIE EN 


频带 中 FLU 
Wii das 


Wi 15— 185 油 幅 与 调频 超 外 差 式 接收 机 方块 加 的 比较 
在 载波 信号 的 振幅 永 带 保持 一 固定 值 方 可 。 圈 15 一 185 是 调频 超 外 差 
接收 机 与 调幅 超 外 差 接 收 机 的 方块 图 。 

由 图 15 一 185 知 ， 调 频 及 调幅 超 外 差 接收 抽 非 常 相似 只 是 调幅 
接收 机 的 检 波 器 ， 被 限制 器 及 忽 频 器 所 代替 。 调 频 接收 机 有 时 可 用 上 比率 
检 波 电 路 ， 代 蔡 限 制 器 及 色 频 器 。 人 无论 是 那 种 情况 ， 限 制 器 和 色 频 器 或 
上 比率 检 波 器 的 作用 ， 都 是 篇 了 使 信号 载波 的 振幅 保持 恒定 值 ， 产 且 将 载 
V PAZE R AEE DAT BE PIRE IE > 

调幅 接收 机 与 调频 接收 机 间 ， 另 一 有 意义 的 不 同 点 ， 在 两 者 的 中 间 
频率 放大 器 上 。 广播 所 用 绸 频 信 艇 的 频带 寅 坊 150 fF AER EE, » DUE RS 
BUB BATIS EUR TL SEP a REL BA E E RIH f 。 因此 调频 接收 机 中 频 放 
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KRHA D Z5 Fe DUTIES 38 K 8 BURG (E FE ERU E 100 兆赫 的 
REETA HARER 10.7 兆 赫 CR ec P no c RS 45 5 FF BR)» 
[58558 518€ ] (F.M. transmitter ) 

RANS ARU » WEN o (8A RUE BE A (ei o 
BIRETE - sb ECKAUSEUE » BERE RA AREARE PUR (EE ( 广 
requency deviation ) » MH H% (i25 USE PEE UE B 98 E RIE HE e 
ERISA H BURU DU RER ERR ED NICAS 7S BORED FRIES Jis » TE DUI RH 
ABERA DL VERE UE DU UR RIO » B SA E PRA AHE e 

图 15 — 186 是 一 个 调频 发 射 机 的 方块 图。 图 中 包含 有 和 传声器、 局 
D. EEUNELI IEEE I UID. b Re P orctor LEN 
10 兆赫 的 发 射 机 振 流 器 ， 及 一 序列 的 频率 多 倍 器 以 便 将 10 Jo AE 
» SEES BLA B8 100 兆 薪 频率 ， 另 外 河 有 一 般 射 频 功率 放大 器 及 天 党 。 


15—18 ”具有 自动 频率 控制 的 调频 发 射 机 方块 加 


Fi 15 一 186 下 面 一 排 电 路 的 作用 ， 主 要 在 称 定 发 射 机 已 调频 戴 波 
的 中 央 频 率 。 由 於 调 频 发 射 机 的 频率 成 念 一 个 固定 的 偏差 要 动 ， 绵 然 是 


不 可 以 用 频率 非常 稳定 的 晶体 振 漫 器。 然而 美国 联邦 通信 委员 会 务 要 求 
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» 调频 载波 的 中 央 频 率 必 须 鸽 定 於 一 个 极 马 的 限制 内 。 因 此 在 图 15 一 


”186 的 解决 办 法 是 利用 一 独立 的 晶体 振 温 器 先 产 生 9 兆 薪 的 频率 。 然 后 


将 此 9 兆赫 的 频率 烃 频 率 多 倍 器 多 需 99 光 蘑 ， 此 99 兆 芯 与 发 射 机 办 出 
的 中 央 频 率 差 1 兆赫 。 频率 多 倍 器 的 轰 出 频率 ( 99 Jib ) 与 100 Jl 
的 频率 ， 同 时 进入 温 频 般 (mixer stage) 得 LABES BL RER 
中 类 ( intermediate frequency )。 中 频 信号 E T EAS CY 


”1 兆赫 的 中 频 放 大 器 予以 放大 » 28 6 RLR A RHA ( discriminator 


) 5 SE PARE RA (8 EO PRATER. » RH REMTE EE » JUR. 
ERA HIER EEEN » RH IUE EE LER AET 。 此 直流 输出 被 
尖 至 电抗 壮 制 器 中 电抗 管 的 控制 栅 ， 以 此 参考 电压 (ERR RHEN 
FRE) 就 可 以 使 发 射 机 得 到 适当 的 动作 频率 。 

假如 发 射 机 振 录 器 的 中 央 频 率 称 有 声 加 ， 混 频 级 输出 频率 随 之 增加 
.》 因 需 发 射 机 频率 与 晶体 振 广 器 频率 之 差 已 经 雹 大 。 RR SABBIA ERA 
HERA » HRH IECUR FERE LL BR e RE (E o Pit CBS IEEE EO IARE DAS 、 
管 的 控制 栅 » BETI KE TE PLATO TS TRTEJB » 36 EE BUURERE RT CHER Ac 
频率 加 以 改正 。 所 以 此 一 邓 圾 可 将 发 射 机 的 变动 中 频 子 以 稳定 ”同样 的 
自动 频率 控制 ( 4 , F.C. ) 系统 ， 也 用 在 电 需 接收 机 中 。 
【 调频 广播 】( F . M. broadcast ) 

自然 界 的 各 箱 事 物 都 有 其 一 定 限 度 ， 中 波 广 播 亦 不 例外 。 在 过 去 国 
内 雷 训 少时 ， 自 然 无 问题 ， 但 时 至 今日 ， Lt: 4v EE Til Es 
广播 所 用 的 频率 波段 已 有 不 数 应 用 的 趋势 。 因此 各 电台 的 广播 ， 互 相 之 
H o REFI > 而 且 还 有 来 自 大 外 的 强力 雷 训 的 干 援 ， 泛 使 我 们 对 於 调 
幅 式 的 利用 价值 不 得 不 重新 估计 。 

Itó o Eh REIRE ( 如 日 光 休 、 电 现 机 等 ) MX BORSE» po 
器 具 所 生 的 杂 晋 亦 易 混入 收 宫 机 中 ， 使 收 著 效 率 格外 降低 » ERES DER 
度 (Hi - Fi) KEH ， 但 党 将 中 频 放 大 器 的 波段 放宽 时 ， FERE 


— 4502 — 
ZB» SATER ^ 

ELERT » SEUBUSGARHGEIEGETU AE - 

ERRIA’ AAEE » MR REE RERE » AGA 
JC IU EF HH BUTS R o BD E ERRE REE o 

KIE » AR A ELI BUR RT AUR Bapt 16 RC ÓEE ETE — MORSGEMEH RUN 
HARHA ° 

ARAWE » REFERERE o WRIA EH 使 高 频率 电流 
RS JE AE RIO o EERKTARD ^ ELSE TRUE TE4P HERORU REUS T » (8 
4i Et RES 8 E ERE 0 R83 EAS MRE BB] o th FR RO DRE TE RS PERLE 
流 ( 载波 ) » (E FERE RE REUS FART E » 是 一 种 杂音 极 小 的 广播 方 
X 

Él 1940 FEAR » & BUS DETTA TE EE AHR » RR SKAR 
Re Ani] BUS SENE MEE E » BELL SII CECRVB CA o 

FEIL E » XA K RRRA o HRA ER ZI TE DD PEE Se i PR 
式 通信 ， 在 亚洲 方面 ， 日 本 最 先 开始 调频 的 研究 ， 二 次 大 战 合 所 有 各 广 
播 志 训 、 通 信 社 、 警 察 电信 、 电 现 诅 信 等 都 探 取 此 征 方 式 。 

按 绸 频 式 的 主要 优点 大 致 有 下 列 三 点 : 

(OR HERES IE o EERHIR S GA RS * KETER o 

OEHR » TIE BABIES OR o HAERERAA o 

GOES SECURE 6 FE ER SUE o M fioi EL BLA B 3 FE BEER n tt a EE I 
N 

it o BUBUS S IEESEAR 75 X ISIRI Ze 8848 Ab o ERRIRE 
方式 之 不 同 ， 和 将 调幅 式 广播 及 调频 式 广 播发 射 机 的 系统 图 ( 原理 ) 示 於 
15— 187 及 图 15 一 188 > URHE 。 

图 15 一 187 傈 调幅 式 中 波 无 烷 电 广播 ( 530~ 1,650 KHz ) 的 发 
射 机 系 硫 图 。 当 井 等 输入 广播 电台 播 香 室 的 传声器 ARARA ， mi- 
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crophone ) 1 调幅 志波 
woh Mi pana Te E- 27 
dte: Ira ELLE LO axe 
HE o RE CI 
Mc BHCHR RR & ap mer 
交流 后， 再 将 
ERAR HK EI 15 一 187  Büizbu fS RUE EUR AGER 
AB» ECKCEGBME IS AI » PRERA 59 I5 IE CIC 
体 振 漫 器 所 产生 的 高 频率 ( 530K Hz; ~ 1,650 KHz ) 加 以 放大 ， 使 此 
高 频率 的 振幅 
FE EF DER QE 
L2) XE. 
t EUM ME a 
E FERRE 
AA (9 化 的 高 频率 ( 
图 15 一 188  JAWCH NAUAS TAABRI 

波 ) 作 强 力 放 大 ， 使 其 过 到 一 定 的 电功率 ， LIT Lb MARE 
将 志波 发 射出 去 。 此 印 需 我 们 平常 所 收 匠 的 中 波 广 播 。 

如 此 楼 化 射频 率 振幅 的 广播 方式 称 坑 调幅 方式 ?简称 4.4[. 方 式 。 
此 镍 询 幅 方式 被 广播 电台 探 用 以 来 ， 已 有 五 十 年 以 上 的 历史 ， 随 著 电 子 
管 的 进步 而 逐渐 发 展 ， 对 从 今 天 收 各 机 的 普及 ， Le I 75 o 

Ii] 15 — 188 RU GS BUB IRERS L0 3 B REG IB Eo D JE = 由 
A FRIA EG OR AERE DED BE RDA > 故 仍 须 志 加 逢 提高 频率 的 装置 
BULL EEG II: 72 o 图 中 (1) 的 振 强 频率 ( 振幅 一 定 ) 用 
GS CE: PRAES DL HER RR ， BIS SCO) BEI ÉS BESHQETEE 。 其 与 询 幅 式 不 同 
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ZR o eÆ E E A e RE ETE RS MR BU BRIS 3E » IESU US NUI ( 频率 
) RISE AE ZG) 898 (E o 

此 种 构 化 如 图 15 一 189 所 
Zr EE SERIE ( + ) 方 的 最 
KE, AEREE RRA Ly 
高 ， 在 负 ( 一 ) 方 的 最 大 处 ， 则 
常 较 振 漫 频率 希 低 。 此 与 调幅 方 
式 必 化 振幅 的 情形 相似 RRA 
JE DUEEUEBME BUR » KERHA LEI IT 
Xo fm P.M.X- 图 15 一 189  EGUEIHE DS I6 
[PIAURREXER] (F.M. broadcast antenna ) 

[E UE PIS PSUCSENSET b ES RA AR A E z:-À 
» D AABERICREAT EEHRCIIEEBUBRE AUR. ^ AER rh » UBER 
介入 ， 不 致 被 接收 机 检 得 ; Rh » BE Ae IRURE 2G JR 
REG » BUERURC E APA PURA. » MAIAK A BE ATI R I t 
LES IE PS LERSIEETEETITILIEECLOIE. 
收 机 中 的 限制 作用 可 予以 消除 。 

Lpdticpa P E TD PESE y 
RREH o RORE ELEZ — 150KHz 的 上 类 带宽 度 ， 或 发 射频 紊 的 
WAA 75KHz 。 更 宽 则 更 佳 ， 因 最 大 偏差 量 处 的 有 效劳 波 带 可 向 载波 
MFA SE 100KHz 。 

SEIBBERUBUSSERIRERIS UR » HER RTL EDU RUE Zo 

OREM 2E 88 EET CALI] o 

DEN SEHE SERIES» XERMEXCAR TRE STRE o 

G) 天 糠 的 有 效 高 度 。 

在 两 固定 点 间 的 通信 ， 最 希 世 辐 射 信号 作 狭 束 状 ， 使 在 不 对 淮 接 收 机 之 
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ZETA SERRE HELD » DERI TEIR ^ (TERRAE rh» RU fEULSE ARTI IRI 
SER BUS AURSERUISGEUE ISI TS HMS > MAE GUB BE Ze RR ( 
service area ) » 

HRK SUE PER. T PF PAGES BB» EIU URL EAR CK IG L 
在 必需 的 面积 内 ， ARAKERE o CRUS RUM (HERE DOR BEA JUR 
W ERE ^ — PER BERKR ( half -wave dipole anten- 
na )， 在 水 平 及 垂直 面 中 ， 有 其 一 定 的 辐射 六 型 ( radiation pat- 
tern )， 如 图 11 一 190 所 示 。 立 中 (a) 表 示 其 完整 辐射 图 型 的 一 个》 
ESEBOEKCESLE o 我 们 垂直 向 下 看 ， 则 
昂 一 横 8 字形 的 辐射 图 型 ， 如 @) 所 示 。 若 
伙 极 在 垂直 位 置 ， 则 可 见 一 图 形 辐 射 图 型 
3 如 (c) 所 示 。 

WADAH ， 包 含 互 差 90° 的 交 多 的 
向 场 及 磁场 。 通 常 所 说 的 电波 之 极 化 ( 


"dm 
(a) 幅 射 图 型 


polarization ) ， 是 仅 指 其 电场 的 方向 
*CESERCKUEZK Tr IE UBER » HERR 
FHES ( lateral motion) zz 358 "s 


? BRK FERAE o E BERRE Br DEC (b) (ui Ed 20 

BIER » 其 电场 作 上 下 的 交 杰 运动 ， 被 称 

FERRE HARER RUAKERE 

» 但 亦 有 例外 。 SU 
RREZ o MARE ERKEK 

务 区 城 的 中 心 ， 故 其 水 在 辐射 图 型 撩 作 圆 

形 ， DU ASE PT E O ET BA 。 例如 » tE HPE (9 

REER RIMEH o Rx T B 15 一 190 

TEERSREUMED | 


RFK F EUR IBI - 
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BUBACEARSAG RIDE RUM IESU RS GRE PUR I AO. ， 有 下 列 各 种 


L 图 形 天 粽 一 一 此 逢 天 和 粽 傈 由 上 
下 间隔 相等 而 县 贰 在 一 起 的 数 个 押 县 式 - 
A2 CK BUS TRA — FB IRE RR. o "p Uwass p 
图 15 一 191 @) 所 示 需 四 单元 圆 形 天 粮 
。 图 (o) 才 示 一 单独 的 辐射 单位 。 每 一 个 (b) 
[A rXi Ws LII EDI 加 15 一 191 HERR 
节 每 一 辐射 单元 ， 使 其 谐振 於 调频 发 射 机 的 工作 频率 。 

15 一 192 表 示 由 八 辐射 单元 组 成 的 圆 形 天 糠 ， 其 最 底部 的 单元 
RA LfEIS107MHz 时 ， 所 测 得 
的 水 平 辐射 场 强 度 的 图 型 。 天 粮 
柏 对 辐射 图 型 的 影响 甚 小 ， 且 当 
KERK E EAS o HARER 
Wo ERTE IURE ， 在 某 
Hih o A RER o 

党 辐射 单元 数目 增加 时 ， 垂 
直 辐 射 图 型 降低 "图 15 一 193 


[e] d Li 


ASHER) ERXRISORÉY 


C 


e f 15 — 192 ; TARBUKA ER NOU EE 
八 幅 射 单元 组 成 的 圆 形 天 线 ， 其 ya " 

最 底部 的 单元 ,党 工作 闪 107MHz 对 福 射 声 给 度 “ 对 ” 自 水 平 之 仰 
时 的 水 平 辐射 场 强度 的 图 型 。 角 ” 的 并 傈 而 给 成 " 当 辐 射 哩 元 


增加 时 ， 垂 直 辐 射 疼 型 径 常 向 下 接 向 一 点 * 当 用 十 二 单元 时 ， 均 挤 向 自 
水 平 位 冒 的 仰角 约 5” 之 处 。 在 此 图 中 ， 二 个 单元 阅 距 一 波长 的 空间 ， 
且 发 现 车 用 二 单元 圆 形 天 哲 ， 其 功率 增 倪 镶 1.7 四 单元 者 篇 3.63 ;六 
单元 者 袁 5.50。 


-2 正 交 叉 式 天 粮 一 一 正 交 叉 式 天 糠 傈 由 布朗 (G.H. Brown) 


所 发 明 ， 是 用 失调 频 广播 .ot E 
SEI ZORUEBURÉRAU SA, o 2 
338 — (BER YER Y 
IX SERO» gnk o PLAN L| 
不 位 置 ， 有 等 量 的 功率 馈 od IV 
至 每 一 部 分 。 每 一 伙 极 天 E 
REMEH » 3:25 909 0.2 


^ BOR SUBTR & BERE T 
式 ， 但 均 可 产生 如 图 15 一 5* 10°% 15° 20° 25° 30。 35° 
194 所 示 的 大 致 呈 图 形 的 圆 15 一 193 ”图 形 天 入 的 垂直 幅 身 


水 平 辐射 图 型 。 所 含 正 交叉 的 单元 愈 多 ， 则 功率 增 俭 亦 苹 大 ， 因 其 垂直 
硬 射 的 功率 减少 ， 而 水 平 硬 射 的 功率 增加 。 

图 15 一 195 表示 二 种 不 同型 式 
» @) 图 中 包含 四 节 ， 每 节 各 含 二 正 交 
叉 的 牛 波长 
EI GHI: | 
中 亦 包 含 四 
节 ， 但 每 节 
€$- Hf 
li 15 一 194 正 交 的 件 波 ^ TERE 

W-GEXGURGMRRUKIBARIMEDU — RDEBAAIUSS GE 。 正 交 又 式 天 和 线 

在 大 多 数 多 元 天 粮 中 ， 二 单元 的 间隔 ， 常 等 从 工作 频率 之 波长 的 一 
部 分 ， 其 实 值 常 随 不 同 的 天 粮 而 刁 。 但 一 般 导 之， 其 遗 夏 原则 ， 常 能 使 
每 单元 的 一 部 分 垂直 辐射 与 部 近 单 元 者 相抵 稍 ， 而 使 水 平 辐射 二 加 。 当 
单元 数目 增加 时 ， 可 使 垂直 辐射 更 有 效 地 抵 销 ， 而 水 平 辐射 则 更 塌 97K 
DEWRDER e 
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PENEXÉ-—EÉEXEXSS— 

发 的 金属 片 ， 将 其 的 成 一 图 简 形 ， 但 有 一 
开 槽 ( slotted ) 部 分 "图 15 一 1960) 
ELIGE LEE] 9.3 (1375, 
ELI ES IDEE [ERI IT IE 
TURARA ERFARE IKT RH 
EX 7-13 (ps3 RETI, 1a 
» Wife —B XX UD RS —RURS MO - 

KRHA » TUOEJCK TRUM IIR 
» JOE HERAUS AE B Zr REDE 
o WORE » FU SCA ALI Dono RC 
ZAR NAMER e o. BIGCK TE REUM 
HPRAKRH e 


(a) 


LL 


图 15 ~- 196 HiK 
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图 15 一 197 JjBUGAAMRIUK PEDES S 


十 FL i OOOH 
a n aD ZiO zo zo 3v) IW I Go 320 do Ho 
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LOG EUEXÉR— —RE BIBARSRB A RLOCÉEE HA » RIZ; BUE UT 
EC IBUE BIE S SUCK BRI HR GERSC, RAN (FELH) BSEERERO Esa 
BUREBEZ co JE ag RE 330^ (HREH 360?) 5 HENE 
ES 13 L2 2:2 o 30° 60° 90° 60° 30° 
E 15 — 197 Br 
示 傈 数 个 不 同 的 环形 
RAR HRW s: 
RE ( 以 度数 表示 ) 对 
KFR i T f 
HJAR o RIFLES 
目 增加 时 ， 其 功率 增 
YS ERES 
HU ZR S, o CERE 
JR RS FELRRE ÁO f — HE 
长 ( 360? ) Bs » iK 
现形 租 合 可 得 实效 上 
的 最 大 功率 增 分 。 。 s " 
E 15 一 198 € ~ 人 7 ~ NA 
示 三 种 不 同 的 现形 组 ; KY DXX \ 
合 ， 即 各 篇 2 ，4 及 “二 W 
8 个 环形 组合 的 垂直 
秀 射 图 型 。 贺 中 表明 
其 功率 增 倪 及 环形 单 zoll -60° e E MEE. 
LREN » THR — ipis 198 Elit 05775 BUE X UR IE AUNT RR T 
lil 15 一 197， 以 校 验 过 些 功率 额定 值 ， 而 发 现 其 正确 性 。 
水 在 辐射 图 型 车 用 数学 加 以 计算 ;其 图 型 则 晤 一 方形 。 因此 项 计算 
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» 对 每 一 方 环 之 个 波 长 元 件 的 末端 效应 ( end effect ) 不 予 考虑 。 端 


效应 对 天 粮 上 电压 及 电流 的 分 所 测 得 的 水 TIBERI 


330 30* 


[EET S17 3-5 E ELIO 
EWA RUXCZK ERAT 
型 与 实际 所 测 得 者 一 样 ， 如 图 
15 一 199 所 示 ， 均 呈 图 形 ， 
合乎 所 需 。 

It SX » ARAR 
一 种 ， 应 由 下 列 因素 决定 > 


(1) 软 途 入 对 辐射 元 件 的 阻 
抗 匹配 。 
(2) 服 务 面积 中 的 地 形状 况 。 —" 
GRE E ERE CIN o J UC ME SK PAGS IRE 


A BEES (I E HE HEHICR » DU AROB Ar LUTTE. > HENA RA 
faskhg 3:3 3e » PORRO ERK ETHE ( average terrain 
) 上 的 高 度 。 

调频 发 射 天 粮 须 公 可 能 置 於 高 处 ， 使 辐射 之 波 被 导向 至 更 涉 风 地 面 
上 处 » 使 产生 地 面 反 射 波 的 机 会 少 。 用 此 方法 及 因 水 平 增 丛 的 增加 ， 可 使 
包涵 面积 亦 增加 。 摸 冒 之 ， 天 糠 登高 ， 对 一 已 定 的 发 射 功率 输出 ， 其 所 
包涵 的 面积 亦 钨 大 。 

在 装置 一 天 糠 时 ， 对 天 糠 的 影响 亦 应 有 所 考虑 。 除 天 入 本身 外 ， 天 
和 粮 查 支架 的 精 构 ， 亦 应 有 怪 实 的 机 械 设 填 。 二 者 均 须 能 耐 强风 及 冰雪 。 
【 调频 检 波 器 】( Frequency modulation detector ) 

调频 检 波 器 的 作用 ， 是 从 已 调频 的 载波 中 ， 将 原来 的 声 频 凋 制 信号 
电波 分 出 ， 其 目的 与 怖 幅 检 波 器 相同 。 由 於 已 调频 载波 信号 的 性 质 不 同 
， 调频 检 波 的 程序 ， 和 与 涯 幅 检 波 器 在 实质 上 完全 不 同 。 山 从 凋 频 检 波 > 
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TABAH ^ 85—48 ARCA EROR 09 988 08D DE AY 9 A ELE o EH 
AB IL LING HR TID FUE HEU Ze BE ^ HEREDES FI RUD SR ARE 
xESEICKRRAU ELS EURCUE S ， 受 杂 波 影响 ， 已 有 爸 动 。 如 果 振 幅 有 炎 
化 的 载波 振幅 通过 检 波 器 ， 移 引起 有 杂 波 及 失 黄 的 接收 状 沉 。 关 於 切 在 
已 调频 载波 信号 的 振幅 ， 是 利用 调频 限制 器 ( F-M. limiter ) 完 
成 的 。 
调频 检 波 的 第 二 步 ， 是 需 从 检 波 器 的 壹 出 ， 得 一 隋 载 波 频 率 构 化 的 
坎 出 电压 。 换 言 之 ， 对 於 一 未 凋 频 载波 ， 检 波 器 的 办 出 电压 应 坑 震 或 某 
一 定 的 直流 电压 ; 对 已 调频 载波 ， 其 输出 电压 则 随 载 波 的 频率 而 灵 化 。 此 
Ti Fr E E FARE ( discriminator ) 所 完成 。 
[ 调 压 水 反应 器 】( Pressurized - water reactor $ P.W.R. ) 
调 奈 水 反应 器 需 美 国正 致力 发 展 的 一 箱 设 计 ， 因 仿 过 箱 设 计 ， 可 肇 
成 需 一 箱 基 本 的 船用 推进 反应 器 ( basic marine- propulsion re- 
actor ) » 或 成 怖 一 箱 动 力 生产 单位 。 过 是 一 征 使 用 省 化 燃料 (ER ERR 
ERMITE ) 的 热 反应 器 ( thermal reactor )? 渡 化 燃料 保 装 在 铬 
合金 ( zircaloy ) 或 不 锈 岗 的 套子 之 内 。 混 合 冷 务 剂 和 稻 速 剂 是 普通 
的 水 或 重水 ， 需 避 殉 沸 膀 ， 对 过 些 水 都 保持 著 高 压 ( 到 过 每 平方 时 
2,000 Œ ) » HEX (Dressurized-water ) 由 心 子 到 过 换 热 器 ， 温 
BERJdE 250? C 左右 ， 然 化 在 痊 印 状况 下 则 到 反应 器 ( 如 图 15 一 200 ) 


$& ( Zr ) 及 钻 合 金 因 饥 和 铀 燃料 接盘 或 和 反应 器 中 的 水 接盘 时 ， 
都 具有 抗 腐 的 特性 ， 所 以 过 丙种 东西 在 水 痊 促 的 设计 上 都 具有 特殊 的 
重要 性 。 对 含有 氨 N ) 丫 味 的 水 ， 王 射 效应 之 一 就 是 会 形成 稀 确 酸 ( 
nitric acid ) WW > RHE RUR S DECORUS o 

3 BECK EIS G6 HERE FS OUR o KIRE WSI SRIH » 38 E RIDO 
FAD » CHER jo URS QUU SR ECRUCIR SEES DU AZ — e BEALI. 
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TUE BR » FUACEEUH EL STU o d 
种 设计 可 以 加 入 U -238 F ( 

blanket ) 9 PRZE TR H (Pw 
) 之 用 。 

(BP.W.R.MiBU SEU RES 
限制 : 

(由 於 使 用 汉化 的 铀 ， 燃 料 价 
格 较 高 。 

(fS TRES Sb o AA S ES 
MEARE (A 58 8E 7 75 2,000 
5) ， 因 此 而 增加 了 容 炳 问题 。 

(3) 对 昂贵 材料 的 使 用 ( 例如 元 


EFR, BAM KKRT: 
3h) ， 产 生 有 天 腐蚀 方面 的 特殊 giei RAMMAR DEKEN 


问题 。 » BUS BE Et. » int KEERI » MAA 
KZ BR: 装 在 络 台 金 套 内 的 燃料 ; 
(4) 使 用 此 种 反应 器 ， 所 需 的 安 Pom xin NUR 
EB ECREA REARS o 2,000 磅 ; 目的 : 动力 与 船用 。 
ORHAN RES » DRE 图 15 一 200 调 历 水 反应 器 
需要 设置 独立 的 机 油 过 热 器 ( oil superheater units ) ， 或 需 接 
ie dE ( low - efficiency turbines ) ° 
[AF ] ( Proton) 
É 1879 年 克 汝 克 士 ( Crookes ) EI ATRGS » (RA ELO 
力 秦 此 项 现象 之 研究 。1886 年 德国 物理 学 家 哥 德 斯 坦 (E. Goldstein) 
改装 队 极 射 粽 管 ， 以 多 和 孔 之 金属 片 替代 原 有 之 队 极 ， 烙 果 发 现在 放电 时 
， 阳极 之 对 面 ， 有 闪光 和 粽 条 自 金 属 片 之 孔 中 射出 1895 年 帕 偷 (7-Per- 
rin ) ARREN » BERULALLAPRIETRTI © 1898 4ERERL (WWien 


) WISELILTR BHECVE RU GU ES b 2e f Ur TU » EAT lo zr PER 21907 
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年 汤 木 生 力 定 其 名 篇 正 射 久 或 正极 射 入 (positive rays ) » 


IEBHRERTEMERUEREAUR + Eee) 
同 外 ， 其 质量 亦 速 较 电 子 垮 大 m 
同时 其 质量 亦 随 放电 管 中 之 气 钵 b 
TR (BEHR E HKHH ZEF 加 15 一 201 EREHE 


， 其 质量 与 电荷 均 与 管 中 之 气体 扰 开 ) -KERRE PRO URRE GET 
正 电 之 原子 或 分 子 ( EHF) 租 成 。1914 年 英国 物理 学 家 拉 塞 福 (E- 
rnest Rutherford ) RRE NEET o 其 质量 与 氨 原 子 相同 ， 其 
带电 量 与 电子 相等 ， 唯 电 性 相反 ， 称 坑 质 子 。 通 常 质子 均 以 娟 或 1 鼠 X 
之 o 

PUT RCEVBIE RIZ SRCT-Z » SUECT- E — EUT-8R— EFTER % 
高 速 电子 撞击 所 原子 时 ， 和 氯 原子 核 外 之 电子 被 撞 出 ， 泛 形成 里子。 实验 
室 中 使 用 之 质子 ， 是 利用 氮气 放电 所 产生 的 。 

质子 之 体积 非常 微小 ， 通常 可 以 忽略 不 计 。 其 有 效 中 径 ， 可 由 一 高 
速 质 子 接 击 其 他 质子 之 实 欢 中 了 予以 定 出 。 质 子 之 牛 径 物 篇 3 x 107 米 

和 带 有 一 单位 正 电 荷 之 基本 粒子 。 荷 电量 与 包子 相当 ,其 质量 篇 1.6725 
X 107 "* 3g ， 与 中 子 相似 ( 1.6748 x 10"*g ) ÁO ESPECIE 1,837 
f& » t gt Ae t SURCTHS ICT ^ EUCTAE PUB IBCE US RLUAT < PRA 
子 序数 就 是 原子 核 中 的 质子 数 。 
【 质子 、 质 子 反 应 】( Proton - proton reaction ) 

力 由 两 个 质子 互 碰 并 始 ， 么 肖 一连串 的 反应 ， 再 构成 氮 ， 半 是 星球 
上 产生 能 量 的 原始 过 程 ， 其 反应 过 程 如 下 2 

1H+!H>?H+et +v 
( 平均 反 认 时间 14 x 10? 年 ) 
iH E H>iHe+y 
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( 平均 反应 时 间 6 秒 ) 

Het iHe—iHe-iHciH 

( 平均 反应 时 间 9 x 10* 年 ) 
上 述 之 平均 反应 时 间 以 近似 太阳 中 心 的 情况 念 准 ， 在 太阳 中 心 卫 = 15 x 
10*?K» p = 1509 / Sz B BOCK ° REB RERO HE AE SER T* REH ELE ARS 
一 式 的 反应 所 限制 ， 因 过 反应 最 慢 。 第 二 和 第 三 式 反应 太 快 ， 故 在 星球 
中 HA He 的 平衡 省 度 都 非常 低 » 38 — ZGBELB TRUE RER VU ECT- 
构成 一 个 氨 iHe ) BCFERLIERUG » MHH BERE ( Am ) c 


HA o Am 是 四 !H@ 

质子 的 质量 与 一 m 
a 粒子 和 二 电子 H " He 77 iHe 
质量 之 差 ， 得 能 外 一 ~ 外 To — &— 
iílfS24 7MeV SU i 
«fil 15 — 202 $ e 
RRE HF mo om 7 m iHe 
反应 的 全 部 顺序 “四 一 一 外 9o -一 一 

。 太 阳 产 生 能 量 

的 主要 反应 就 是 

质子 、 质 子 反 应 DI 


15 — 202 
【 质子 同步 加 速 器 】( Proton synchrotron ) 
一 共用 以 产生 非常 高 能 量 ( 通常 是 要 个 Be ) 的 质子 射 柱 的 加 速 器 


o 


【 质子 捕获 反应 ] (Proton capture reaction ) 
[Di ra EE EB LI EE EE XU EE SEDES o 
dub SCRTRRTS p - TRE? 例如: 
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SC-IH >( 4N) "NT 
SLPCGH —(iBe) —iBe*tr 
HERE ec | HERE EIS » S SEDIEUEL-T- 6» BRERA A 
子 序 加 1 之 新 核 ; 当 其 由 激发 能 “ S EY EET 432701: 
波 之 方式 ( r AAR) 放出 。 
[AXAR ] ( Mass - luminosity curve ) 

由 恒星 质量 与 光度 (ALAR) RRARTRZ HR o BA EEA 
RRRA o FOG E RO OE ER AT FEE RCK SCBURCET A (Edding- 
ton ) R 1924 年 出 版 之 英国 皇家 天 文学 会 刊物 上 发 表 之 质 光 天体 曲 粮 . 
轿 ， 休 以 质量 篇 上 横 坐 标 ， 冰 以 太阳 质量 需 一 ， 下 横 坐标 以 太阳 质量 之 
WERFEN o ARER MESIAS ( absolute bolomet - 
ric megnitude ) 之 一 4.5 ZREN - X MEAS BREST IB o RAXM 
( intrinsic luminosity ) » JKEUCKIBSOEA 8153— o MAKE ^ 
MEE ` pa yp dEe 215 tA8 BA*t-[ 13.2 
全 圈 之 曲 粮 平顺 。 

参天 “ 质 光 天 保 ( Mass - luminosity relation ) ”人 条。 

[ 质 光 天 保 】( Mass - luminosity relation ) 

RARE S AS URSI AA RAS ( absolute bolometric magni ~ 
tude ) 和 质量 对 数 ( logarithm of mass) 对 比 之 适当 位 置 调 秽 成 
， 则 硕 内 曲 述 近乎 光滑 平顺 “过 种 天 傈 傈 英国 数学 家 天 文 家 天 女 物理 
学 家 爱 丁 顿 ( Sir Arthur Stanley Eddington ) 5 1924 年 发 表 。 
近代 .， 决定 剧 星 等 级 及 其 质量 时 » UEBER ANTEA 。 

从 爱 丁 顿 所 发 表 之 质 光 天 傈 中 ， 可 以 看 见 当 恒星 发 光 本 俩 增加 时 s 
其 质量 亦 相对 增加 。 恒 星 如 具有 起 对 星 等 2. 5 等 ， 则 其 里 量 构 需 太阳 
ZHE ERI KS, 则 篇 太阳 质量 之 四 倍 。 伍 星之 质 
量 如 与 太阳 相同 ， 则 其 契 对 星 等 怖 4.8 ”如 质量 元 太 隅 之 三 分 之 一 ， 则 
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蔽 恒星 之 稻 对 星 等 倚 十 等 。 下 去 数字 傈 依据 太阳 坊 准 者 。 


【 质 能 方程 式 】( Mass -energy equation ) 
EUSEB SX Einstein equation ) ° 

[ 质 能 相当 性 】( Mass- encrgy equivalence ) 
在 相对 花 中 ， 质 量 在 相对 运动 系统 的 灵 换 是 


m ( 0 ) 是 静止 质量 ， 副 能 信 则 是 
= 2 1 = 
T-m(0)c'( 17772 1) 
-m(v)c*-m(0)c* 


因此 » EWER E » MERR EE (0) c'RSBIERHPRUSIE 
量 ， 则 炉 能 量 已 应 是 动能 与 m ( 0 ) c? 之 和 ， 则 Dg 
E=T+m(0) c =m(v)c’? 
上 8 天 傈 称 需 里 能 相当 性 ， 襄 明 质 量 可 现 角 相当 的 能 量 mc”， 而 能 量 也 可 
以 合成 一 定 的 质量 ， 亦 部 质 能 互 换 。 
【 AWEN ] ( Mass-energy relation ) 
1905 FERAHA ( Albert Einstein) 发 表 其 著名 之 质 能 天 傈 公 
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X: 
E-mc! 
4g Sir Z tE S188 8E ER E DCTD RO » AD EOL ROB DU fS 
|m-E/ c! 


AHERE mRAR c 需 光 速 。 如 以 公制 需 单 位 ， 此 公式 中 能 之 单 
位 震 尔 格 ( ergs ) 。 示 格 需 极 小 之 机 械 能 单位 ， 一 尔格 大 狗 等 於 一 艇 
六 子 轴 趴 一 厘米 高 所 需 之 能 。 质 量 单 位 垮 克 ( grams ) XARIX 
10! cm/ sec ， 因 光速 之 值 极 大 ， 故 以 极 小 之 质量 即 可 瑟 变 需 互 大 之 
能 。 

受 因 斯 坦 之 质 能 天 傈 ， 在 物理 学 上 具有 革命 性 疯 念 ， 目 前 已 广泛 应 
用 於 核能 上 。 

【质量 】( Mass ) 

震 物 理 上 针 於 物体 的 主要 惯性 的 量度 。 所 永 主 要 惯性 是 指 对 认 平 移 
运动 方式 之 改 释 的 反抗 性 ， 至 从 精 动 运 动 方面 的 惯性 ， 则 由 惯性 矩 表示 
其 大 小 。 当 运动 速率 束 小 於 光速 c 时 ， 物 体质 量 放 平 与 速率 无 天 。 和 过 有 时 
伐 ， 我 们 可 使 两 物体 相 作用 ( 例如 相 碰撞 ) ， 比较 两 物体 的 加 速度 的 大 
小 | ar | 及 |a| ;而 得 其 质量 m, Aim, 的 比值: 

m,/ms- las|/ la, | 
ERRERA DI ( 例如 标准 任 克 ) ， 则 可 得 到 另 一 物体 的 质量 


o 


事实 上 3 根据 特殊 相对 论 » PEER v IIS » HRAT : 


nOD 
式 中 m。 RERUAD BIER LE ROLE HU UH EAS > mE v 
B SE EARN PO ORO D RE ELS LR ^ E <c 时 ，1.7/ 
J 1-7 v! 7c 1， 所 以 党 速 率 很 小 时 » ELEDSECEBUREGEAUN ， 但 在 高 
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EE UCIES DES turp o 

.ERiBrSRRS ELI SURE EL PEERE ( inertia mass ) ° 车 以 在 一 固 
定位 置 的 大 质量 物体 (AMER) ， 对 不 同 物体 所 施 重力 已 及 F 的 大 小 
来 比较 

mi/m: =F, / Fs 

TOf E RES » RURSESR ILE ( gravitational mass ) ° 

相对 论 中 的 等 效 原理 陈述 重力 质量 和 惯性 质量 相等 ， 事 实 上 一 切实 
B RE DR tE Z RE M o 

由 於 牛 懒 的 万 有 3| 力 定律 ， 或 说 是 由 秦 爱 因 斯 坦 所 指出 的 重力 质量 
和 惯性 质量 的 等 效 性 ， 相 等 的 质量 在 重力 场 中 同一 位 起 所 受 的 重力 相等 
， 所 以 划 天 在 或 弹 得 征 可 上 比较 不 同 物体 的 质量 。 

质量 的 重要 性 在 於 它 是 守恒 量 ， 不 会 被 毁 注 或 被 创造 。 因 此 ， 一 个 
孤立 系统 的 质量 是 常数 。 在 特殊 相对 座 建 立 之 后， 人 们 发 现 能 量 书 和 质 

' 量 m 所 代表 的 是 同一 量 ， 他 们 之 间 的 天 保 是 爱 因 斯 坦 质 能 天 保 式 ，? 即 
E=mc’ 

质量 与 重量 阔 不 完全 相同 ， 重 量 是 在 动 的 影 澳 下 所 作用 的 力 ; 但 在 
实用 时 ， 同 一 地 方 务 可 以 用 重量 来 比较 两 物体 质量 的 多 寡 。 在 空间 物体 
可 能 拓 掉 一 部 分 或 全 部 重量 ， 但 构成 物体 之 质量 务 未 消 减 。 质 量 与 蕊 所 
无 天 ， 是 物体 固有 而 一 定 不 释 的 量 。 

质量 是 比 远 出 来 的 ， 任 何 合理 而 有 采 篱 的 比较 方法 ， 都 可 以 用 来 测 
定 物体 的 质量 。 一 般 比 较 实 量 的 方法 是 探 用 天 在 

我 们 可 以 用 等 臂 天 平 的 原理 来 狂 质量 下 一 定义 ; 等 臂 天 在 ( 图 15 
— 203 ) 就 是 支点 在 其 中 点 O 的 对 称 式 天 平 。 当 两 个 物体 C 及 C' & 
REREH ， 能 使 此 天 平 保持 平衡 时 ， 我 人 就 鹏 过 两 个 物体 的 质量 相 
等 。 实 妥 立 实 ， 假 如 天 平 在 地 面 上 某 一 地 点 星 平衡 状态 ， 则 在 其 他 地 鹦 
也 旦 平衡 状态 。 因 此 质量 的 相等 性 ( equality of mass) 就 是 物体 的 
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一 个 特性 ， 不 因 它 们 受 


L L Í L 1 
测量 时 的 所 在 地 之 影 痪 : —1 d 
。 如 果 C' 是 由 标准 音 LJ 
ELED o BIC 的 质量 可 
由 过 一 栋 准 质量 乘 以 倍 
J 


数 而 算出 。 由 过 样 方式 c 
算出 的 质量 ， 事 实 上 是 加 15 一 203 ”比较 两 物体 质量 的 等 臂 天 平 

重力 质量 ( gravitational mass ) 。 由 动力 而 得 来 的 质量 称 之 爷 惯 
性 质量 ( inertial mass ) 。 质 量 不 同 的 两 个 物体 ， 受 同样 大 的 力 时 
» 质量 大 的 物体 加 速度 小 ， 运 动 不 易 磷 化 。 由 过 一 点 可 知 o AERE 
性 的 大 小 。 由 过 两 征 方 式 量度 质量 所 得 的 精 果 站 没有 什么 不 同 。 

质量 通常 以 克 ( grams ) ^ V ( pounds ) SEURT ° AWA 
量 的 单位 是 标准 公斤 ( Rilograms ) 。 

质量 之 控制 单位 坊 一 块 被 保存 在 巴黎 之 重 一 公斤 之 钠 ( platinum 

)， 作 篇 国际 性 质量 比 园 标准。 在 英国 及 美国 亦 有 标准 磅 。 
质量 单位 之 换算 : 
1 公斤 ( hg )=2.2046 磅 ( 10) 1 磅 (18 ) 20.4536 & rg) 
13À&(gm)-0.0353282: (02) 1 次 斯 (0z)=28.3495 克 (gm) 
1 AM (metric ton)=1,000 公 斤 1AF ( kg )=1,000 克 ( 2) 
1 克 ( gm)=0.001 公斤 ( kg ) ”1 毫克 (mg )=0.001 克 (g) 
【 质量 比 】( Mass ratio) 

RETKE RHEE ADEL Zn R ， 需 火 筋 整体 重量 与 其 减 除 燃料 后 
重量 之 比 。 高 质量 比 、 高 喷气 速度 或 高 比 衡量 是 决定 火 稍 速度 和 可 巡 距 
赂 的 最 重要 因素 。 考 虑 地 心 引力 和 空气 阻力 在 内 ， 一 个 火箭 的 质量 比如 
是 2.72 : 1 时 ， 火 复 的 速度 可 于 与 其 火 笠 引 擎 喷气 相同 的 速度 ， 如 是 
7.4 : 1 时 可 当 喷 气 速 度 的 两 舍 ， 因 此 可 看 出 增加 质量 比 也 就 是 改进 火 
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MED » GB IESEBUKTE NIRE A RES MAGRAN — » 3B TR GC 
WEERA Bh HEIDE BR EB E — SERE 2E — OMA HR (6 — 10 
KATET E185 IR » TELE ST EURUEEL GG CREAR. o M OEIL — cat DE 
Jie o ECIUASE RE UE -MRE » ZIIE B86— G9 MEUSE CREAR 
ZERO GET SEE BE » FHIEL AR RE ET 2KCHR DE REG B9 BETIS E FR c RT BE 
过 到 的 ， 此 多 季 火 条 的 质量 比 物 等 办 各 季 火 条 质量 比 的 乘积 

[ 质量 中 心 】( Center of mass ) 

物 钵 或 质点 租 中 的 一 个 特殊 点 ， 其 运动 与 单一 质点 ( 其 质量 与 物体 
相同 ) 受 相同 外 力 时 之 还 动 相同 ， 且 整个 物体 或 质点 组 相对 失 靶 点 之 质 
基 矩 的 和 爷 零 ， 我 们 称 此 一 点 需 此 物体 或 此 质点 组 ( system of par- 
ticles) WA BirpuD UMS RVEDD. ^ AA » 6 — IRA ER RED A h > A 
铁 链 上 每 一 点 对 地 面 之 运动 情形 都 不 相同 ， 站 且 极其 赣 杂 KARAY 
发 现 过 条 铁 链 之 质量 中 心 的 运动 ， 与 一 质 量 和 铁 链 相同 之 质点 的 抛射 运 
BIRD » BU BRE" T Bc 8 Sb TMR APR 。 

Eim, m... m. SEE Y 


TES Nx. x. ons xL BU RAT 
JE RGE KLUB Bir boDs (RF fr " 
IR 


_ WUIX 1 十 MY 2 "+m rn 


Xo 
E mi +m, + +m, 


= Smr /Sm 5È m, x/M 
MRR KARRAS > B Bi 15 一 204 
M=È m, 在 平面 上 三 个 质点 的 质心 


设 有 三 个 不 在 一 直 季 上 的 质点 ( 如 图 15 一 204 ) ， 则 它们 的 位 是 
WIRE ABI RUDEE HUS TE I E89 — BOE AHBEGER m> mH m, 
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BIB SERO RURS (iyi) (zs,y:) 及 ( ri，?，)， 则 过 一 想 质点 
的 质量 中 心 的 位 置 ( * es, yo) ER 
Miz: c*m.x.ctmixs 


x 
is m, +m: +m, 


_miy: tmmsys +msys 

Tas m: tm, +m, 

同 理 ， 分 伤 在 一 平面 上 的 * HARGAR DES 
Xou =È m /M You = my/M 

M=È m BRTENIERE - 


TIL n HARS MTA TB ISTA E — 7E il [c » 我 们 仍 可 定义 其 质量 中 
心 ( Zox» Yox» Zou) 


X ou =È mz /M Icu -X my: /M 
Zou =2 mızı /M (1) 


Wim, ARARE ( x. y, , zi) TEREP R 0 MA = aT 
yG tah o MARPO (xou. you» zou) AT AIK EEG i 
Rox SER» MRou = zou? yox] + zoxE >ik ( 1) REMMER 
可 用 下 面 之 向 量 式 卖 示 
Rox =È m7 AM (2) 

RFRA R REDE » E R E E E R E h 
心 上 的 坐标 系 ， 我 们 称 过 一 坐标 系 坑 质量 中 心 坐标 系 ( center- of - 
mass coordinate system ) 如 图 15 — 205 HHX’, Y’, z' 4k 
B o 

Em 质点 对 质量 中 心 的 位 起 向 量 需 交 ，， 则 由 轿 15 — 20574 9 
m 对 原 华 标 采 及 质量 中 心 坐标 采 的 位 起 向 量 有 如 下 的 天 傈 
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DIES JE 
将 过 些 关 傈 代入 (2 ) 式 ， 得 


Rou sEm 
= 工人 om Rou +L Lin ri 
“Mé c iM Cu (这 


m. " - rS 
-Euin rhin 


= Rou (alm li 15 一 205 
故 对 质量 中 心 坐 标 和 而 嘻 FERME 
Enc -0 

我 们 可 用 ( 2 ) 式 的 定义 求 一 群 极 密 集 的 质点 的 质量 中 心 。 例 如 刚 
体 ( 如 米 尺 、 碎 等 等 ) 可 秽 坑 由 数目 极 大 ， 而 间隔 极 小 的 一 些 原 子 所 租 
成 的 特殊 物体 。 仿 方便 起 见 ， 我 们 可 将 过 些 物体 现 仿 由 质点 “这 " 粮 ”分 
体 租 成 的 。 篇 求 过 粮 物体 的 质心 表示 式 ， 我 们 可 将 物体 分 成 WARR 
Am: É o Am: WARE ( xi,y:,z: ) ^ PSI o PCS (ez E 


R Ro~ È (Am) 7 /È Am =È( Am )7: /M 


MRoRRRon o WERA LUCR eI o FAE ENRERE Am 
AERE ^ ER » TRA 2 BBC n AKERRA o B4 Am 
趋 近 办 零 ， 则 上 式 所 定 出 的 及 ERAR OKIE RET BE » BD 


È ( Am. ) 7. 
-Ú ist 
Rc =lim —; 
âm>0 È Am: 
卫 一 co ia } 


FESSES TS 


上 式 中 dm 所 在 之 位 置 需 > [.EAGREÓBSCHGE 群 质点 的 空间 积分 
。 运 些 密集 质 点 的 分 做 情形 ， 可 用 一 密度 画 数 p (分 ) =o(z，?，z) 
表示 。 我 们 定 闵 在 了 处 物质 的 密度 希 在 该 点 附近 单位 体积 所 合 的 质量 ， 
BU x 
e (Gr y z)70 (7) =F% 
dm 需 dF 体 积 内 所 含 的 物质 的 质量 。 因 此 ，( 3 ) 式 亦 可 被 写成 
— vrodV 
ST fvodV 


【 质量 欠缺 (Mass defect ) 

原子 核 的 原子 质量 与 质量 数 之 差 。 原 子 核 本 身 的 质量 是 要 稍微 小 於 
AE ME TER A AEA o HRA ARRA ENR i e 

参 并 “车 合 能 ( Binding energy ) ”人 条 。 

【 质量 不 减 定律 (Law of conservation of mass ) 

任何 物质 系统 之 籽 质 量 ， 不 受 其 个 别 部 分 问 反 应 之 影 净 ， 其 灿 质 量 
BEA 3B DD INI NU o 
【 质量 再 也 一 】( Renormalization of mass ) 

坊 一 条 将 粒子 的 机 械 质 量 ( mechanical mass ， 或 裸 质量 bare 
mass ) 加 上 粒子 和 它 自己 所 产生 的 场 交 互 作用 ?所 产生 的 额外 质量 ( 称 
REFAH self - mass) 的 方法 ， 兰 认 篇 他 们 个 别 是 无 法 量度 的 ， 可 
量度 的 质量 力 是 他 们 之 和 ， 称 篇 再 锯 一 质量 ( renormalized mass) 
。 过 种 方法 在 量子 场 论 中 特别 有 用 ， 因 人 骗 利用 微 报 法 算出 的 自 质量 都 是 
无 限 大 。 类 似 的 方法 应 用 到 电荷 上 ， 称 坑 电 荷 再 电 一 ( renormaliza- 
tion of charge ) 。 粒 子 的 裸 志 荷 ( bare charge ) 加 上 本 身 电 荷 
( self - charge ) 是 实验 所 量 到 的 再 圳 一 电荷 ( renormalized 


= 二 [v Fav 
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charge )。 自 质量 乘 光速 平方 就 是 本 身 能 量 (self - energy ) ° 
【 质量 数 】( Mass number ) 

质量 数 倚 原 子 核 中 ， 质 子 数 与 中 子 数 的 炉 和 ，4= Z ON. v RE 
内 核子 nucleon ) 粮 数 。 它 是 极 近 於 原子 量 之 最 大 整数 ， 质 量 数 之 
SAHAI 至 错 ( nobelium ) 之 254。 

【 Editi 】( Mass doublets ) 

EARBA? (BERELEERIPB ZEE — BECTRRLIRUT 0 TIAE S h 
ARABERA RER EDE ERRE A A » BU RITE RE DIRE 18 2627 8 
Br Seng EL. o HITRA ELER AFAT : 

质量 数 原子 (BETA) 质量 差 ( x ) 


2 H, —D 1.547 x 107 * 
6 D,—c** 42.32x 107° 
16 C 一 0 36.41x 10 


【和 质点】( Mass point $ Particle ) 

53 3877 SEU ERE 2E BLAU fro e AE S R o UL (RR 
ZLSSCK/INTI 6 FUEL ZN o MRAR o (ELEEII M] EXTR AUN o WARTI 
ERZ o (E3549 RORIS Xo] ER UP 2 ERE ERE] NT T Ae RU 
可 将 物体 看 成 质点 。 例 如 ， 吞 论 天 体 有 运行 时 ， 几 大 如 月 球 、 地 球 ， 亦 可 
RRAS 而 均 到 物质 构造 时 ， 几 小 如 原子 、 分 子 ， 人 尚 包含 若干 质点 ( 
粒子 ) 。 

【 质点 之 能 量 和 守恒 】( Energy conservation of particle ) 

尝 作用 在 质点 上 的 力 是 守恒 力 时 ， 我 们 可 以 将 方程 式 W = 二 EE,,。 一 
E, 与 方程 式 WW= Erns -Era KEME 

Ek -Era = Eja — Epp 
或 (E +E, h =( E+E) C1) 
E, +E, BEULECELRESSRRBE » TUERRZ 5 BU— (8 RERO FEE UE 
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质点 之 动能 与 位 能 之 和 ， 或 

E-E,-E, sim V? +E, 
( 1 ) ADRFARARELZDRSFEDE » HRR E zr EBEN 
[ 3 

因 用 4 与 妃 指 示 的 状态 是 任意 的 。 蕉 是 对 质点 在 任何 一 个 位 置 时 ， 

其 状 驴 下 之 入 能 可 写 之 如 下 

E-E, + E, = 常数 
HRED ， 质点 上 的 炉 能 是 守恒 的 。 过 就 是 我 们 访 什 么 说 当 有 位 能 存在 
时 ， 其 力 序 需 保守 力 的 理由 。 例 如 在 自 由 落体 的 场合 ,= mgy ， 而 能 
BESPIS Zr ACT 

E ELA *mgy 三 常数 


SORGE y, 之 高 度 而 速度 篇 > URRER Smg y. » 而 有 


i" v? mgy —mgy, 


或 v? =2g (y. =y ) - 2gh 
【 质点 系统 】( System of particles or system of mass- 
points ) 


DARRER ARERR DE GRECI FS ARR e METRE 
-A RAE fi ERE IS A E ERGO RRER. ， — UU GER f RT R AER 
的 极限 ， 因此 质点 系 的 力学 可 成 需 连 炉 物 体力 学 的 基础 。 

TE RINER RRE RE RR H TA RO RAHE AH » 和 (2) 在 
质点 相互 之 间作 用 的 内 力 。 半 内 力 ， 作 用 、 反作用 的 定律 成 立 。 没 有 外 
力作 用 时 ， 各 质点 的 动量 和 及 角 动 量 和 ( RRD ENADE ) 保持 
一 定 。 

【 质点 流 密度 】( Particle current density ) 
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3H BAD EHE RS BEI RE ISIPS » GEGEHGCU IRI LEEM GETELTRT BC ER E 

ELEC o ERRDDCEEEDUm s :单位 表示 。 CMIRCSIS HIS» HARI 

密度 7 RF E75 38588 — 75 Eh RE ICE SR I 75 150 E ER UIS o E 

PARAREKA 81:2 PERS TEX £1 3€ o SEEIEE RUE PRSE [RE ME o TT E 

PARM UE ERR Er DR - 

【 质 讲 法 】{( Mass spectroscopy ) 

MARB (mass spectrograph ) WiEMCE EUR EIER VA 
RE o 
【 质谱 计 】( Mass spectrometer ) 

W GE RECTE FERE ROLSS GER RS PU A RET o di d RR 
LE did marA0A- 4-6 EX E" EE I 1 Z ° 

B^ REGE (Mass spectrograph ) ”人 条 。 

[ REGE] (Mass spectrograph ) 

j& —fE (UR BH IRL E R GR RS. o 24 R T EGIDIUS TROU 
磁场 时 ， 凡 电荷 与 质量 的 比值 不 相等 的 ， 便 被 分 开 。 

图 15 一 206 篇 但 普 斯 特 ( Dempster ) ARAHI o h I R 
MEE UR ( VIUR BET TSTRT- » RURE 
TJARAE—RER) ，S ,及 5, SH 
MARE » METRIH S, K S, 
尚 的 电位 差 亚 的 加 速 后 成 一 平行 
METR 2 DL ETE S. SUM 
出 时 的 速度 篇 


Biis 一 206 BERNERA 
e*z2(f)v (1) 


ERRETA — SEIECIE REIS HIR 35 £) REIS ^. IE MET YO RARES 
KUARA REIS BSIRUE: ^ HETH — e [LT HR FEUIRUS Hr PS 
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t'E EB RIRERo[HBELGÉTSr-—mv/qB»18 
v= (2)Br (2) 


$8(1) (2) X» Bv > BS 
a- 2V 
m Br! 

ARV BAr 可 被 直接 量 得 ， 所 以 如 果 我 个 能 缴 用 其 他 方法 决定 钦 子 
所 带 的 电荷 9 ， 则 由 上 式 我 们 便 可 求 得 欢 子 的 质量 。 我 们 可 以 利用 质 便 
黎 将 电荷 相同 而 质量 不 同 的 雌 子 分 并。 科学 家 内 用 过 种 能 在 1920 年 左 
右 发 现 了 同 种 化 学 元 素 的 原子 其 质量 可 以 不 相同 5 这 些 质 量 不 同 的 同一 
种 元 素 的 原子 被 称 需 同位 素 ( isotopes )。 

BK| Thomson ) 首先 利用 电磁 场 测定 电子 的 带电 最 与 质量 
的 比例 的 原理 ， 同 橡 的 可 运用 到 带 正 电 的 甬 子 ， KWER ERKETZ 
带电 量 与 质量 的 比值 ， 从 带 一 个 数值 ， 很 容易 地 就 可 计算 出 恋 风 子 的 质 
量 。 正 同 子 通 常 之 带电 量 等 於 一 个 专 子 ， 但 有 时 亦 带 有 两 个 甚至 三 个 电 
子 的 电量 。 最 早 渴 木 生 用 来 研究 正 座 子 e /m tiik gas 15 — 207 
所 示 ， 上 蕾 少量 要 测量 的 气体 从 该 装置 中 ， 管 中 高 速 流 动 的 电子 擅 蜀 到 管 
内 的 气体 ， 气 体 原子 ( 或 分 子 ) 受 撞 测 其 所 持 之 电 子 常 被 击 出 ， 而 使 于 
气体 的 原子 ( 或 分 子 ) 成 需 带 正 电 的 赔 子 。 过 样 形成 气体 正骨 子 受 包 声 
的 作用 而 向 险 极 加 速 移动 ， 如 图 上 所 示 ， 一 部 分 加 速 的 正 亡 子 穿 过 队 极 
及 栅 屏 而 进入 一 组 有 赤 曲 
tE ( deflecting) 之 电 BE 
磁场 中 。 利 用 电场 与 磁场 © 
之 平衡 作用 ， 不 同 带 电量 
或 不 同 质 量 的 气体 原子 { Bis—20 最初 的 质 寻 仅 
分 子 ) ， 在 和 后面 营 光 屏 上 所 投射 的 位 置 各 办 。 渴 木 生 利 用 一 粗 平 行 的 电 
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BREH » [0] —SOSUERET- ( 带电 量 及 质量 均 相 等 ) KALEH GE > 
EELA E 8 — An YR - XE BEDLOS RECT- Hr EcL » SEBETS OU RET PIE 
多 ， 故 沙 在 抛物 粽 之 外 端 。 不 同 电量 及 质量 比 的 识 子 落 在 不 同 的 抛物 烷 
上 “= 

第 一 个 被 测量 的 气体 是 氛 ( We ) ， 当 时 自 化 学 上 求 出 的 氛 的 原子 
量 震 20. 183“。 渴 木 生 利用 上 述 的 方法 来 再 测定 它 。 最 初 他 测 得 的 千 果 
和 氛 的 原子 量 坊 20. 0 ， 过 个 数字 和 与 化 学 上 所 测 得 的 20. 183 相差 太 大 ， 
速 超出 实验 的 不 兴 确 秀 围 。 再 经 过 更 仔 粗 的 分 析 渴 木 生 发 现 氛 欢 子 经 电 
REHITA o TEREE RMR o 而 是 分 落 在 三 条 曲 度 不 同 
的 抛物 粮 上 ， 在 和 三 条 曲 稼 中 一 人 条 主要 的 有 90.5 % 的 氛 驹 子 落 在 其 上 

， 其 质量 需 20. 0。 另 一 条 估 9. 2 2289 » ARR 22.0 。 还 有 一 人 条 非常 
TRIR A 0. 3 ALAETH RAER 21.0 。 

氛 气 有 三 种 不 同 质 量 的 原子 ， 38:6 RFE ERER ENE A 
均 相 同 ” 仅 在 质量 上 略 有 不 同 ， MEER TA AEREE o SEDE 
我 们 遇 到 的 氛 气 力 是 以 上 三 种 不 同 质 量 的 氛 原 子 的 混合 ， 所 以 在 化 学 上 
UH AK BSEC RS 20. 183“。 这 数值 是 三 种 不 同 质量 氰 原子 的 混合 平均 
值 。 

过 些 不 同 质量 的 所 原子 ， 我 们 统称 储 氛 之 同位 素 ， 同 位 素 壳 名称 来 
BAE RERE AMR” ”， 其 合意 是 过 些 质 量 不 同 的 原子 在 遇 
期 才 上 估 同 一 位 什 。 在 表示 同位 素 时 我 们 在 元 素 符 屿 的 左上 方 加 上 雹 同 
位 素 之 质量 数 ， 如 氛 同 位 素 分 别 需 Ne , 2 Ne. ”Ne (或 氛 - 20. 58 
- 21 ,和 氛 - 22 ) 普通 氮气 之 化 学 符号 需 We (5) 。 

以 后 泾 科学 家 们 林村 的 研究 ， 发 现 效 乎 每 = 逢 元 素 都 是 由 於 数 箱 芒 
元 素 的 同位 素 所 混合 而 成 ， 只 有 很 少数 亲 箱 元 素 仅 含 单 穗 的 一 条 稳定 同 
位 素 。 仅 合 一 箱 同 位 素 之 元 素 如 爹 ( Aw) SW CUT SE (Mn) 
等 。 
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FERAH ELE GE CELSUS TIS Je JE ERE RE GU GR 3X » EMET ELI Hit 

H3 ER oT fer SIE Z6 REEL RE » E STU RE AERE for SR ZG SR Hh BT (SO ELA IG 

^ AEE S ERR Dn EK » W TERARI RE o ERE GRO RU SA f 

& » (HBTRREÉS 3:98 SCR CREE GIC IRL /] NR. - E 15 一 208 所 示 是 一 架 

EXE LI IEEE $EEE1.3 6-2 3 z2/1- Du: 

HARGER S 进入 一 曲 图 形 之 电场 C,C。， A 
PHELC,C, RUE FERE ， 可 讽 择 一 定 能 量 之 正 婴 C] IS 

Fo BLEEE ERS 90^ mE // 

入 一 个 中 图 型 的 均匀 磁场 中 o RBH 75 18] Sa D] ! 


iS EARMS INE TE RED EMNE E 
MEMBEN o KERF e /m 之 大 小 不 同 ， 

献 道 形成 大 小 不 等 之 企 圆 RU RE RUDI 

不 向 之 位 置 上 如 图 pp Bron o Bi 15 — 208 

[ khh] (Wheel and axle) ARAR HAZ ERG b 


由 两 个 千 径 不 同 的 滑 坦 ， 固定 在 同一 转 坦 上 的 构造 。 牛 径 较 大 之 滑 
LESS] ER L1 A Epod] 
— 209» MANMARK o xe 
BHE o 2 B o b ES KER 
DITE S DENT Y R 

v rË 7 RER EHRT HE ERW n8 
E 15 — 209 LI-EE T: Nus] wap akops v 
EEFI » BERETO SERE» RUSRMADU RARI, > REHA 
TAR BRER o AE 

` Wxr=FxR 

而 械 利 会 = 名 = 各 

ICRQESPRCELE BROT P RR » RUR £7 » FORI IRAE RIEF 
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LACER ERAS o CAR EURCKÉS DER RUE EM E SEM > 
tatah HE E RS 2 PR RE ^ itj » Bai UR TERR E EE REUS 
以 代替 坦 的 ， 如 扳手 MOI EIE: 11 
[HHE] ( Glow discharge ) 
是 当 二 板 航 间 的 堆 位 差 大 於 充满 其 问 的 气体 游 能 能 时 ， 两 产生 的 放 
EAR o AK 9 KIE ° 
【 郑 近 效应 】( Proximity effect ) 
EE HM LIE AU PLU MRI 9 BOK UU BER P5 [9o o 
【 郑 道 干 援 】( Adjacent channel inte rference ) 
由 於 一 发 射 机 工作 於 郑 道 所 引起 之 干 援 
[Æ] (Zinc ; Zn) 
dE Nose PA — 10 IIOG SR» RIEG. 37 CEPR R30 ?在 电池 
中 用 钙 片 作 需 人 电极 。 
[RHH] ( Sharp resonance ) 
配 谐 电路 效应 频率 乞 图 多 小 ， 兆 择 度 特别 高 。 
【 锐 截 止 管 】( Sharp cut-off tube ) 
小 量 偏 压 朗 能 将 屏 流 截断 之 电子 管 敲 管 栅 圈 的 构 滥 是 密 而 均匀 的 
CRRA] (Sharp series) 
参阅 “ 龄 金属 原子 光谱 ( Atomic spectrum of alkaline me- 
tal ) u o 
[$$$ ] ( Solder ) 
低 溶 点 的 铅 鲍 合金 
[3] ( Lithium? Li ) 
PELTELIES TT. fc Z8 EX EEG IS E 
E 0.534» SEREH ^ RE o ETE ARRIUS ELTE ? 须 峙 存在 煤油 中 ， 
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与 水 、 氧 及 氮 在 常温 均 能 化 合 。 炊 点 需 179^ C » 98061,3177 C 。 

S8 EE REGARDE SIUE ^ HLH ( SS » MENES LIALH, 
) RATHKEI o GEZIRTSEER OG OBRA IB o KAE RARE 
JB FH GER EG 6 E - 

【 铝 膜 错 】( Aluminum-coated mirror ) 

在 黄 空 室内 使 绍 菊 发 小 使 之 附 著 在 镜面 上 成 铝 膜 错 ， 久 一 — SE RUS 
反射 镜 。 膜 之 厚度 狗 与 长 波 之 波长 相等 ， 其 反射 率 在 百 分 之 八 十 至 九 十 
间 ， 一 般 金 属 钞 只 具 百 分 之 六 十 之 反射 率 。 过 条 锁 如 果 保 斑 得 宜 ， 耐 久 
时 间 狗 需 数 年 。 绷 膜 镀 则 需 六 个 月 翻新 一 次 ， 因 银 极 易 氧化 。 

分 光 储 中 反射 之 能 射 光栅 ， 亦 怪 惯 用 铝 坑 玫 面 ， 其 刻 PED 
软 之 软 玻璃 。 

[$] (Zirconium ; Zr) 

是 第 四 族 之 金属 元 素 ， 原 子 序 需 40 ， 水 冷 式 核心 反应 器 中 最 理想 
的 原料 。 在 原子 潜 族 的 核心 反应 器 鲁 造 中 ， 和 铀 向 属 重 要 原料 。 铬 比 钢 
轻 ， 防 腐 性 强 ， 炊 解 点 高 ( 3:452? PF. ) ， 了 坚固 而 易 图 加工。 核心 反应 
器 中 铀 原子 分 裂 ， 使 原子 引 莹 不 断 开动 ， 完 全 依 琥 中 子 。 核 心 反应 器 中 
探 用 铬 时 ， 中 子 绥 无 被 浪费 之 外。 有 许多 金属 吸收 了 中 子 ， 因 而 妨碍 原 
FAR S 铬 小 没有 过 种 缺点 。 钻 是 一 种 脆性 矛盾 的 金属 。 处 理 得 当 ， 径 
Df peli d PINE OI EEG EE 1 o DRAEK 
^ $E— ELM BK HKEERE o EURUKC BU AR RS rio » B8 OE DT 
起 动 » [ISEGRUAEH SIUK. » (GE E GLO [EARUIE - (BR o YERCT ROB Hp IHRE 
IECEHÉS CERE — » GUXEDIRS E AES TREES EU HKA BE o MEHRA 
"BTE SE o EUROS ^ SR S SES E58 o RASARE s RER 
SK ^ Miet Hr D EA Do $8 GIRL OR DS SUPERO ME BE. » RUE BEIDE AERE 
有 很 重要 的 关 傈 。 


提 簿 过 程 中 * 有 六 多 互 型 金属 闭 和 活塞 必须 在 高 温度 中 工作 ， 同 时 必 
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AESMA o igit BROTS ED ZEE ER FERE RICROESSE TI U — TERR 
RABE co BEIROR UP BOEGEET C9 & BIA Gro. ARHAN 
PUT ETT TL ESI BHAR LM ENS 
EEUU EENSULET UTR U IER IIIA ET 
HEMS FERAT o» SEXUM DNUREI ， 人 金 性 软 ， 便 於 填塞 ， 
又 不 怕 高 熟 和 腐蚀 作用 ， 且 可 以 接二连三 的 加 以 利用 。 

DET o EER — EE RET MEET SL LITE IIT Da 
EMER o PUERO BUD BE o PETSIRBEAR BREM o (CHRON 
若干 杂质 ， 必 须 清除 后 才能 探 用 。 

铬 海 棉 疾 进 了 互 形容 器 之 中 ， 容 句 中 过 有 一 焦 四 碘 化 铬 的 小 桶 。 然 
DERIT IT EZ L o HLERA MNRE NEC EE 
ik cS RUMEBE ACAD o (E RR DEAS REED MYE » DEA ICI o 

IRALE UU CAR DRIA » o B f URSI COMI KERRE » dpa 
碘 化 猪 中 发 放出 来 的 碘 又 同 到 剩余 的 络 海 棉 中 去 > RURAS o E 
BERZAL o SOHIR RERI LAS RANE TR i o EERE 
ETT o ETRE MER 3 o TE DEINDE E EET E 
DI ITE 

PE (312-225 11 325 2 RE: 12:7 7 o DR ED 
[s&5& ] ( Zirconium lamp) 

B ROEURSUAT PHEOGUR ?如 图 15 一 211 在 管 球 i 
REWE BERERE PARSE - BERH Į 
RE o REOEDNIA o IARERSER EHE ERR EDH » RB 
模板 的 小 孔 取出 使 用 。 

因 迄 的 放电 -，Zyr O, 将 分 解 而 成 金属 状 的 铬 将 在 Tai i WE 
队 极 面 上 发 光 ， 此 时 光 屁 角 氧 化 铬 的 连 粮 光 婴 上 呈现 anis 一 210 
金属 铬 的 糠 光 兹 -光源 直 德 很 小 ， 例 如 100W 的 性 » RR R81. 5mm s 10W 
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RIR 0.4 mm > 
[$] (Front) 

性 质 (特别 是 黎 度 ) 不 同 的 两 种 
气 团 的 分 界面 ， 叫做 锋面 ， 锋 面 和 地 
KRIAR o UHSE ( 如 图 15—211 

) o ARE o HRR RE Ao 
天 气 等 多 数 是 很 不 相同 的 。 S 
[HARE] ( Coherer ) Eis—21 锋 与 锋面 

无 生 电 发 明 初 期 使 用 的 一 箱 能 单 向 传导 的 粉 未 检 波 器 。 
【和 做 中 】( Epicentre ) 

BI RES. o 

SB] " RR ( Epicentre ) ”人 条 。 
[ ER ] ( Epicentre ) 

地 震 是 由 一 有 限 地 区 以 一 定 而 可 测 的 速度 向 周 图 传播 ^ 地 圳 发 生 处 
叫做 露 源 " 在 地 起 学 上 怖 方便 起 见 v 都 将 震源 看 需 一 点 ， 能量 由 此 点 天 
HARAI o RETER ， 也 不 在 地 下 700 pm 以 下 » 震源 深度 小 从 70 
AmO TS VERE E 70 ~ 300 hm ASIE » 在 300 ~ 7004m 
RER HR o REWERS ， 物 估 全 地 震 的 70% ? (H5 fy] HERE o E 
层 地 震 之 地 表 搂 动 小 ， 不 能 用 表面 波 来 观测 。 但 地 震 受 感 地 区 广泛 ， 直 
搓 查 看 各 地 区 炎 千 情形 ， 如 属相 同 则 必 信 深层 地 震 。 

垂直 震源 的 地 表 ， 叫 震 央 ， 起 央 受 到 垂直 震动 最 帮 履 。 El 3.77: 
地 方 ， 则 受到 水 平 震动 。 一 般 说 来 和 与 震源 成 四 十 五 度 角 的 地 方 ， 所 受 
的 震动 最 剧烈 ， 因 需 它 受 垂直 水 平 允 重 的 震动 。 BUB HoSE KESE 
FE ATRA SUM DRR EAE BEA HERUM A ER BE RERE ee 

震源 深度 在 深 府 地 震 比 淡 己 地 震 容 易 求 ?但 不 能 契 对 人 准确 o 1115 
—212 » IU ZEUSESS ;在 S 正 反 对 方向 之 观测 站 A 收 到 p' 与 pp 波 时 


ELT 
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R3 2E FEE COE RE E BRRR ZRN o WARR (KUR EE SEHE  BURT 
RER RAE ^ teur ER RAA B ZI RITHS 
PREP .之 收 到 时 间 差 求 得 之 ， 但 其 精确 度 
fát 25 km o TE(KUEGE EE 8.3 m/ sec 之 
Ed EE 2 KE AD 

fpe RESEAE TEdK A Zo Ho » H » AUTT 
HL EÉEHEE Ze SREESE Z^ o HEUS RU S v 
Rl RTEH ZIS[] 8 PE or 8 RO UST RE o EFA 
均 质 地 层 中 ， 人 震波 之 传 潮 速 度 7Y。\T ER 图 15 一 212 震源 深度 
HB RT 篇 地 震 发 生 时 间 » RU PER SAREE A zo Rif fS : 


Te =T, - gu 
Bei 
T-T =4 (T uL) 


以 在 任意 三 个 以 上 观测 站 之 到 过 时 间作 需 个 径 ， 画 三 个 以 上 的 圆 必 交 认 
— Ri » ILREBURS ERR. e 
NEEDS. ITE R RR AR 9 B 
T, -Ir Ve -TsVs 
Ve —Vs 

[ ik ] ( Shock wave ) 

党 观察 者 静止 不 动 而 波源 以 大 於 v 之 速度 运动 时 ， 在 一 定时 间 内 
» 波源 就 在 波 之 前 面 ， 例 如 在 已 知 时 间 t 之 内 波源 从 4 点 到 连 8 点 ( 图 
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15—213 ) ， 在 4 点 发 出 之 波 仅 从 4 点 到 过 4 点， 与 相 联 各 波 相 切 


之 面 需 一 圆锥 ， 其 珊 储 波源 运动 所 经 之 路 粮 ， 其 孔 角 a RER 
sina = A 
V. 


dnte Bez kb ES—S EE ( conical wave ) WE 15 一 213rbfif 
rZ I6 H8 » ECREDUG ERES SERE (Mach wave ) RER ( 
shock wave) »38 M E SE IRUK KE ARAN BEE RAT Ze ARTT 28 ZN 
的 声音) 此 种 波 也 可 以 在 船 之 速度 大 於 水 面 波 之 速度 时 由 船 肪 中 看 到 。 

可 压 糖 性 流体 流动 之 
际 ， 正 获 力 的 摄 动 传播 时 
会 造成 陡 内 之 波 前 ， 近 种 
现象 也 称 坊 震波 。 当 流体 
坑 完 全 六 体 时 ， 诸 如 速度 
S EZ) ^ TREE S BEAR 
场 等 变数 在 去 波 之 前 处 发 
生 不 连 禹 性 的 改 构 ， 送 征 
震波 之 前 的 速率 或 马赫 数 T 15—213 ”马赫 波 或 震波 
与 直接 传 予 介质 的 能 量 大 小 有 天， 在 欢 子 体 中 之 震波 有 

1 EMED ( electromagnetic - driven shock wave 
) — —i6 86 FR URGE SRL e E EIE (C00) ME F Bb H RT RRCBU RS EE RE RU o EUG 
和 与 磁场 作用 时 半 欢 子 体 产生 大 加 速度 的 力 ， 过 箱 策 动 型 式 可 产生 马赫 数 
过 数 百 的 震波 ， 而 物理 或 化 学 方法 策动 的 震波 管 能 产生 马赫 数 过 25 的 
圳 波 。 过 些 账 子 体 策动 震波 的 性 质 与 通常 的 气体 动力 震波 非常 相似 。 
2 BEEEZK ZO REUE ( magnetohydrodynamic shock waves 

) 一 一 在 厂 声 中 传播 的 高 度 账 子 化 震波 称 需 磁性 水 力 震 波 ， 在 震波 之 前 
的 表面 上 可 以 产生 极 强 的 电流 ， 此 电流 又 在 震波 之 前 处 使 磁 扬 产生 突然 
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DRR » CLBERUG IE IR IUBE 0 25882 8S" REKI RSI ” - 
[2858t ] ( Vibroscope ) 
Li9:i r4 ESTO IE 
[ZW ] ( Earthquake focus 5 Epicentre ) 
BÉBH" ER ( Epicentre ) ”人 条 。 
[ Èw ] ( Standing wave ) 
不 向 前 传播 的 波 拉动 与 传播 波 不 同 。 ^ 驻 波 波 援 动 的 任 一 分 量 ， 均 


可 写成 一 位 置 画 数 乘 以 一 时 间 反射 该 

的 正 吏 醒 数 。 胜 波 是 由 两 信 顷 A TN ON 

38 REST RE  L—3À—— y. WA Xx 
FESPA TIRÉS o m S NW IN A m. 
—214BUR » SERLO 傈 固定 点 y ETT 


， 一 向 左 端 运动 且 具 有 方程 式 
6 —Asin ( wt + kx) ZARR O RE ET 
EHK’ 产生 一 向 右 端 传播 旦 具有 方程 式 6 = 
A'sin( wt 一 kx ) Z Sil o lt v EHE 
-MLER — UP RU AED RR ， 即 是 

€ = Asin ( ot + kx ) 

* A' sin (ot — kx ) (1) 

图 0 点 ， 则 有 x = 0， 因 此 

8a; "(A M ) sinwt P— 
但 0 点 保 固定 者 ， 此 意 谓 : 无 论 在 任何 时 刻 恒 
HG, = 0， 杰 序 4 = - AREZ IH 一 
在 一 固定 点 反射 时 ， 它 发 生 一 相 沁 更 +， 但 振 
WERE 相 之 变更 可 从 图 15 一 214 之 图 片 ey 
系列 中 看 出 ， 此 圈 是 示 一 入 射 且 动 与 一 反射 且 。“ 反射 波 之 相 的 多 更 。 
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动 。 因 此 ( 1 ) X RES 
Ê=A[( sin (et * kx ) — sin ( ot — kx )) 


3 引用 三 角 关 保 式 
sina — sinB—2 sin i (a-B8) cos T ( ac) 


则 得 = 24 sin kx cos wt (2) 
因 表示 式 wt 士 &x 不 再 出 现 ， 故 ( 2 ) 式 不 表示 一 行进 波 。 它 在 效果 上 
表示 一 振幅 随 点 而 爸 的 简 谐 运动 ， 其 振幅 之 值 访 
V-2Asin&x ( 肚 波 之 振幅 ) 
此 振幅 已 於 图 15 一 214 "EUR SIBI o 2€ 
kx—nnu 


BAR E 22/2» IESUGIBR 
z-laa (mm) (3) 


2 (3) 
ig EROR SERERE ( nodes) 。 JUABIDRUIZ IRR 4 ， 然 而 波长 4 保 
任意 者 ， 由 频率 与 传播 之 速度 ， 依 据 2 = > /v 一 式 而 定 。 在 波动 进行 中 
» BUBE AGREE SIE » TIER IA RSS AINBURO SE» MOCISSEBERSAR » I 
JW SUE 827 FSEEQE ° 
假定 现在 再 加 入 第 二 人 条 件 : RZA a = LINMRISDE » XEBx 
= 工 之 点 垮 一 节点 ， 且 必须 满足 人 条件 
kL= mnn 
或 者 ， 引用 ( 3 ) RR 
L -in (4) 
此 式 指出 ， RREDARI 4 之 整数 舍 ， 因 此 ， 第 二 人 条 件 自动 地 将 能 
锡 在 入 上 行进 之 波 的 波长 ， 限 制 锥 ( 4 ) 式 所 表 之 值 内 > DE 
a=, 
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[ES LEES E PS 


v= E zm. 
值 中 。 当 我 们 惰 及 麦 波 沿 一 受 张力 人 且 单 位 长 之 质量 坑 思 之 弦 传 播 之 速 
度 表示 v = VT /m 时 ， 可 能 之 频率 由 


EON UNE PT (5) 


其 中 ncgp Z 
被 称 垮 基 频 ( fundamental frequeucy ) * 如是， 可 能 的 振 漫 频率 
(ABARA) 均 需 基 频 之 倍数 。 吾 人 则 疆 频 率 及 波长 被 量子 化 ， 量 子 化 
仍 是 於 科 之 两 端点 施 以 泪 界 条 件 之 结果 ， 此 逢 情形 出 现在 许多 物理 问题 
ke 

Wi] 15— 215 示 出 最 初 三 个 振动 方 
sk (mode ) (二 1,2,3) 之 振幅 
分 俐 。 和 节点 或 零 值 振幅 由 ( 3 ) ANR 
[AE | bw 13341] ( antino- 
des) xi Bi» 48S c P RATED e EB EZ s 
2 / 2， 当然 一 节点 与 反 凶 点 之 间隔 是 
2/49 由 阐 可 见 ， 当 在 节点 上 时 ，€ 
= 0 ， 而 在 反 节 点 上 因 振 幅 最 大 ， 则 

d£/dx — 0 


图 15 —215 


然而 吾 人 亦 可 加 入 其 他 人 条件， 替代 两 端 固定 之 和 弦 上 之 圣 横 波 图 形 
久之 两 端 所 加 入 = 0 之 杀 件 。 如 图 15 一 216 所 示 之 烙 中 ， 因 端点 的 
物理 情形 不 同 ， 我 们 应 以 一 组 不 同 於 ( 4 ) 式 与 ( 5 ) 式 所 定 的 波长 与 
频率 解决 此 问题 


考虑 有 天 管 内 ( 如 风琴 管 ) 空气 中 脏 波 之 另外 两 简 例 其 人 怖 有 伟 。 先 


(a) 
£70 £0 
x20 X-L 


(b) 
i15 —216 


考 虞 的 第 一 个 简 例 傈 两 端 开口 之 管 ( 
BI15— 217 ) o 空气 坡 由 吹 口 一 端 ! | 
- 钦 入 ， 因 在 另 一 端 发 生 反 射 ， 管 中 产 
生 一 往 波 ， 过 情况 与 前 述 的 两 端 固定 
之 烙 的 情形 ， 基 本 上 之 差别 傈 在 管 之 
两 端 垮 自由 者 ， 因 此 在 两 端 上 & 具有 两 端 归口 之 空气 柱 中 的 压力 肚 波 圆 形 
TERM REZ o AENA E o RE ， 在 一 开口 管 中 ,他 点 
SRR (ERG BUCH CERE (T ITE M» 过 情形 已 在 久 15 一 217 上 
用 不 粮 示 出 。 因 此 o FATER : 如 在 两 阐 被 固定 一 科 之 情况 ， 管 


之 长 度 必 须 念 2 之 整数 售 ; 即 是 = 十 #4 或 


2L 2L 2L 
=% =e £L £L 
z 2L, 2'3' 


亦 序 ， 肚 波 之 允许 频率 入 


LX, —7»£,2w»,,3»v, a 
XhPa-1,2,3-- ?因此 ?公关 频率 包括 以 ，= 5/2 LESSEENG 
—Wf& 8 e 

RCEIE OTHERS DAE (图 15 — 218.) ,在 关口 
EO ERE DRE > TER CMS REA e RR ， 因此 
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在 吹 口 处 ， 必 须 再 度 具 有 一 反 节 点 ， 但 
EADH (x = 工 ) 必须 具有 一 节点 3 
于 管 中 ， 节 点 与 反 和 节点 之 分 伤 ， 已 由 一 
EHR 15 一 218 中 示 出 ， 从 图 中 显 
而 易 见 ， 管 之 长 度 与 波长 之 天 傈 需 志 = 


l i 
2^n1*42 》 或 者 


4 4 
ARS o og 6 CB 
Ett Zoo EUR TS 


i LE 
» 2$ -(2n*1l)imy 


-5,3v»,5v pp 4175 
Wi 15 — 218 . 
现在 ， 振 动 方 式 不 同 於 两 端 开 口 之 管 者 ha he 


。 一 端 封口 之 开口 管 仅 能 以 其 基 频 >，= v / 4 之 奇数 倍 谐 频 振动 ， 此 
坑 于 口 管 之 重要 特征 。 就 等 长 之 闭口 管 与 开口 管 言 ， An ELER 
口 管 基 频 的 -个 。 

【 &&f$] ( Electret ) 

是 一 种 电介质 ， 它 能 在 外 加 电场 消失 后 ， 仍 然 保 持 有 电 和 从 的 现象 。 
首先 从 卡 瑙 巴 蜡 及 旱 和 松香 的 混合 物 ， 负 成 肚 极 体 的 是 江口 ( Eguc hi 
)。 他 将 过 类 物质 加 涩 到 燃点 以 上 ， 然 后 在 强 电 场 ( 狗 每 厘米 一 万 伏特 
) T» BE XEEL SES USE SR. ， 朗 成 一 肚 极 体 。 和 后 来 发 现 花 不 需要 加 热 
至 熔点 以 上 ;而且 驻 极 效应 也 非常 普 表 ， 多 种 电介质 都 有 此 效应 。 由 於 
昭 状 电介质 表现 强烈 的 电介质 吸收 ， 所 以 烃 常 用 作 肚 极 体 的 材料 。 

f Ar ELS c ECRIRE ERRES > 三 温度 的 下 降 而 急 降 ， 所 以 
只 有 在 高 温 时 才能 完全 充电 ， AORiBES JU E 5835 » A816 EIS GU» RIR 
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Ic 5 8E SERERE GO SEDRAERT b » TAK TERAMO HE > dE BLU EE REC 
。 REFIR DIREIA GU AD E o TIA BEE A 。 
【 歼 希 曼 混合 定 则 】( Richmann mixing rule ) 

从 车 我 们 将 二 种 不 同 沁 度 的 物质 ， 用 接 解 或 是 混合 的 方法 使 温度 均 
等 ， 则 下 列 的 热量 在 衡 必 可 过 成 : 由 较 熟 物质 所 释放 出 来 的 热量 ， 必 竺 
Jo th Ec o ECHTE Mc o DEDERAT AARRE ht os ARR 
MEE o 

Bom. FERE tC 的 水 和 ms 什 克 +。"C 的 水 混在 一 起， 其 中 心心 
RREZE » Xx 需 混 合 物 之 温度 出 较 冷 之 水 所 增高 之 温度 需 (X 
- t, )?C ， 其 所 吸收 之 热量 需 z，，( x — +:，) Fo ERRAKI 
减低 之 温度 则 篇 ( ft。 一 x ) "C o KSBIRICE PH m. - (12 x) 
。 由 於 熟 量 在 衡 ，m，( x t) =m。( t, x ) ， 由 此 算出 混合 物 
CUBES xcó(m,t,t*m;t)/ (m, +m ) E 


此 一 公式 印 需 黎 希 曼 混 合 定 则 ， 比 定 则 必须 含 有 下 列 的 假设 条 件 ， 那 就 
是 ; 其 中 所 有 的 热量 ， 策 不 释放 至 器 壁 ， ORRERA LARE 
及 外 界 之 空气 。 谷 车 我 们 要 得 到 十 分 准确 的 千 果 ， 以 上 的 假设 条 件 党 然 
是 不 容许 的 。 

【 Mht ] (Whiskers ) 

SE RR ih IO E JARA BERRAR Hodh R8.» EPE ia BEC E E RRG F E 
生 时 ， 只 包含 一 个 错位 » BERR hEn o Ski phoe E » f 
E ARERI » KAHE d S OVER AGREE » 26 I AH SERRI IR 
体 中 观测 得 知 。 

【 邦 输 】( Gear wheel ) 

d Ride Riu — TERIS DE 。 ERDARA RERA o ERR 

"9 BER Dg BE T TEES II SCR DS EL GR DU ^ HB NES V GU eíR ， 常 
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在 需要 把 旋转 的 速度 正确 传 过 ， 或 传 过 大 的 动力 时 探 用 。 
瞻 输 有 逢 种 形状 ， 或 可 使 旋 炉 夏 慢 ， 或 可 在 妊 币 之 问 传 动 等 。 襄 明 
如 下 : 
1 平角 此 翰 一 一 是 最 常见 的 商 翰 ， 也 叫 正邦 输 ， 用 於 两 靠近 的 平 
行 轴 之 间 ， 使 旋 圭 速度 、 旋 于 方向 或 旋转 力 等 改 构 时 探 用 。 如 图 15 一 


219(a)° Diu 
2 8d d 

— — ibn AER 

[ni EE 3 1: 

AZRA EAA ORAR (OHEAN AREA (et 

Lu [6d Top 图 15 一 219 gi 


BE ， 也 可 用 於 非 直 角 相 交 ,使 旋转 方向 作 种 种 的 改 灵 。 如 图 15 一 2190) 
3 ARTE BUREAU D A — — Tc e lib LE I ARR o (E BRUT fel 
HAA o 1877 FEE EHARUE th RUBRA GRE 9 PERDER < 
JE i BUR LE E — 1 » AED LR FREE RE». RT ELE e b A RS E t 
o 常用 在 张彻 球 或 排球 粒 等 处 。 如 图 15 一 219(o,)。 
4 ^il ES Edd E — — F8 — S ito e b ERU CELA e E. 。 
Mop SCRI Ze e BERE » IRR E FEGE » nl 15 一 
219(e)。 

设 互相 嘱 合 的 两 个 此 输 A、B 的 此 数 各 访 
T, ^T, » 旋 瑟 数 各 篇 N, 次 / 秒 、N, 次 /种 
^ BREBAN A BB DEA GO CURA» RU 

T,N,-T,N, 
因此 » BER iE BEBO (18115 一 220 ) o Hiüs—o20 ie RR UC 
7f fü RUE QURCA Hit BOR Ae » AKTRRRERRHE E AMES 
一 221 » SAP y asbl IER A B EARS o RR IBRUES S re 


— 4543— 
P BTE RUR A RRR BERE » SEA TE ARRI FP » BRRR 
F-PxL 
a 
38 (87) FREU BED E B BLA 0 YE BRI IXEAEZI 。 


RESI YE B BUS 7358 Q » RUGS 


Q-rFxL 
r 


M F=P x fixe 


r b b B 15 一 21 
: ý KURR KEH 
可 得 P. 
BETTA » ERIE » Bai Go ECC» BO USC HE D o DR EE 


Ba lie BBIUAL GEL » BUG RC MEE 7 Ba e B c HE e 
因此 » UIN EGO Hie BEIC» STRA AE RCIEBEAU o 
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十 六 € 

[EARMA] (Power sliding wheel ) 

赛 欢 滑轮 租 是 由 若干 动 滑 翰 和 一 个 定 滑 坦 所 和 粗 成 (图 16 一 1 ) 。 
动 滑轮 一 个 接 一 个 地 联 烙 在 一 起 ， 把 楼 索 的 自由 端 接 在 毗 郑 滑轮 的 珊 转 
上 ， 而 最 上 面 一 个 动 滑 输 的 懋 索 自 由 端 则 从 一 个 定 滑 坦 上 面 比 过。 至 於 
所 有 动 滑轮 的 左 端 则 都 是 各 自 固定 在 横 标 上。 每 用 一 个 动 滑 输 时 ， 恒 能 
将 作用 力 注入 作 用 在 获 动 滑 坦 上 的 负荷 之 一 个 ， 但 是 在 最 后 一 个 定 滑轮 
上 印 无 省 力 可 冒 。 价 车 共有 三 个 动 滑 坦 时 ， 它 们 所 承受 之 负荷 则 自 左 起 
依次 各 篇 Q、Q /2、Q@ /4 5 而 最 后 一 个 负荷 因 篱 是 分 做 在 耦 索 之 两 
Xung: &P-Q/S8-Q/2*» Z 

AR FERAE RI LET O BB s 时 
， TERAMAN 2 s o LEERS 
2x2s=4 s 9R ERLAR JEEE 
HDH 2x4 s= 8 sU o RE » VERI IZLGERLISAR A 
负荷 行程 之 8 = 2， 倍 。( 但 在 此 情况 下 ， 作 用 力 之 功 
仍然 是 等 於 人 负荷 之 功 。) 就 z 个 动 滑轮 而 车 2A 


NE^ 
P-gs 


力 之 行程 则 篇 负荷 行程 之 2* 6&3 WBE IERISPIQ 
=1: 2* ， 所 以 要 上 比 普 通 滑 输 租 之 具有 同一 数目 4 个 动 滑 输 者 ( 1: 
2n ) ERAF o 
[X5] (Nilpotent ) 

XT Ad A" = 0 的 特性 。 
【凝固 】( Solidification 5 Freezing ) 

JVUEEB ARE» YSAUTETHTÉBUIREE » 而 凝 成 固体 的 现象 5 叫做 凝固 。 波 


图 16 一 1 
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体 开 始 凝固 时 的 温度 » M, t LATE SERRE o — 170 ETE ISTE» m ps 
其 熔点 。 例 如 把 水 降低 温度 » 到 0 ^C. BEREIT TERCER UK o 
气体 可 直接 构成 固体 BERR ， 亦 叫做 凝固 。 但 垮 著 和 由 液体 磷 
成 固体 的 北 因 区别 起 见 ， 有 时 乃 吓 做 愉 华 。 在 凝固 时 ， 物 体 的 性 质 往 往 
省 受 剧 杰 ,最 明显 的 莫 过 於 流 动 性 之 消失 和 热力 性 搓 的 楼 化 。 通 常 物质 在 
凝固 时 的 密度 增加 ; 最 常见 的 水 务 属 例外 ， 因 此 冰 会 浮 在 水 面 上 。 
【 北 固 之 阻 滞 】( Damping of solidification ) 
液体 如 在 空气 隔 契 与 不 受 任 何 振动 之 情形 下 慢 慢 地 被 抽 除 娄 量 时 ， 
能 冷 务 到 速 低 扒 其 凝固 点 温度 以 下 而 不 凝固 ， 此 一 现象 夭 禽 凝固 之 阻 清 


BRERA o Ø AKEE MZK B TTS ADI 
-15 °C TIRRI o HEBES D S 
mEnE Raik E 
BEA Echte » R — 88 Akk (8 fr B H16—2 x5 
Ais 同时 油 度 计 也 升 至 0°C ， 冰 保持 在 此 一 温度 而 不 杰 o EBD DRE 
冷 仓 之 水 北 固 时 ， 所 椅 放 的 油 在 炊 解 抑 特 冰 和 水 之 全 部 质量 加 熟 至 0° C 

硼 雨 沙 在 极 准 的 阑 糙 地 面 上 时 ， 就 会 精 成 光滑 冰 面 。 其 所 以 会 形成 
的 原因 ， 永 可 从 水 之 过 度 冷 全 现 旬 中 得 到 解释 。 但 雨水 如 已 需 过 度 冷 人 
Mb» RUBER 0。C 以 上 而 尚未 环 烙 的 地 面 上， 也 会 形成 光滑 冰 面 。 才 是 
[X S38 RE 6 8027 K TS ENE RS ， 就 会 立刻 环 千 o EDU A 
(UK Ze ERE B EEG I READ. ERR o 

相片 定 影 期 硫 代 硫酸 钠 (Na. S.O, ) JUPE 48 ° CR EIE Fio 
AKTE ARTEGA GS SEPRUBLUE 。 当 其 凝固 时 ， 它 便 很 明显 地 重 
新 放出 其 原先 在 波 化 时 所 吸取 之 熟 。 每 一 新 糙 成 之 晶体 均 会 有 热量 放出 
。 因 此 » 温度 泛 升 高 到 硫 代 硫 酸 钠 之 凝固 点 ( 48°C ) o RARIS 
BEER IER RH o HCRIHNTS IUSTUS ZAR JUR. 
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FIXE ef E BRA o Ge HE A RIKAT 2 凝固 时 双 会 逐渐 放出 热量 
3 所 上 能 在 较 长 的 一 段 时 间 中 保持 升 高 之 温度 » 使 容器 中 的 液体 不 致 痊 
i o EA ! 
DER] (Freezing curve) & » 

物质 由 液态 冷 北角 固 般 ， 其 温度 与 70| ao 
时 间 的 天 傈 曲 粮 。 不 同 的 物质 其 凝固 曲 60 
煤 不 同 ， 由 凝固 曲 烙 可 决定 物质 的 凝固 4 MN: 
点 。 如 图 16 一 3 需 液 旋 茶 的 凝固 曲 粮 0 5 EM 分 ) 
， 其 凝固 点 坑 80.1"C。 图 16 一 3 
[X34] (Heat of solidification ) 

凡 一 克 液 体 物质 ， 凝 固 成 同 温度 的 固 朵 时 所 放出 的 热量 ， 叫做 凝固 
Ai o HARRA o ERRAR o 
【凝固 点 】( Freezing point ) 

Mr GR ， 自 物体 因 始 凝固 至 完全 凝固 ， 在 此 期 问 温度 此 保持 
一 定 值 ， 此 温度 称 坊 凝固 点 。 

把 水 放 在 试管 中 ， 由 四 周 静 静 地 冷 
全 ， 使 温度 降低 ， 到 0。C 时 开始 凝 精 
» 到 全 部 凝 烙 成 冰 ， 运 段 时 间 的 水 或 冰 
的 温度 是 一 定 的 ， 如 图 16 一 4 。 1 6 $1012 

在 不 同 的 气压 下 ， 同 一 物质 的 凝固 一 一 时 间 ( 分 ) 

点 不 同 ， 例 如 在 一 大 气压 下 "水 的 凝固 点 图 16 一 4 水 的 凝固 
( 0 °C ) 称霸 冰点 。 一 大 气压 以 上 时 ， 冰 点 会 比 0 "C 更 低 些 。 

一 物质 的 效 固 点 与 熔点 ， 在 相等 的 灰 力 下 ， 优 同一 温度 。 溶 液 之 凝 
固 点 ， 上 比 纯 粹 的 溶剂 念 低 ( 不 易 凝 )。 例 如 海 火 的 凝固 点 狗 依 一 2.5”C 
。 或 水 与 23- 325 食 荔 所 成 的 水 液 ， 其 凝固 点 更 低 ， 其 需 一 21.13?"C 
o 由 两 种 或 更 多 物 里 相 混 ， 以 得 低 涯 度 之 混合 物 称 坑 冷 凝 齐 ( freezing 


8 
温 6 
4 
2 


E 
x 
| 


mixture ) o d» 


【 凝结 】( Condensation ) 

在 温度 降低 或 压力 增加 时 ， 物 实 由 气 能 这 篇 液 能 ， 再 由 液态 转 入 固 
Ao MARRS RATE BEE o R YERE EMS o 
B5 SORS VIR) PE Zn 18A ; up EU HECER EHR REREN LEKRE Hio 
声速 等 所 疆 热 力 性 质 的 琶 化 。 通 常 物质 在 凝 烙 时 密度 增加 。 使 气体 液化 
的 最 高 温度 称 垮 临界 温度 ， 与 此 点 相应 的 压力 夭 需 罗 界 压力 o CERA 
度 和 压力 之 下 ， 每 单位 质量 的 气体 所 有 之 容积 ， 称 坊 噶 界 体 积 。 

【 凝 精 之 阻 濡 】( Damping of condensation ) 

凝 千 时 会 发 生 一 种 阻 洁 作 用 ， 此 印 所 谓 凝 烙 之 阻 滑 o 水 汽 在 空气 中 
开始 凝 烙 时 ， 必 须 有 一 种 所 谓 凝 烙 核 ( nuclei of condensation ) 3 
此 即 座 粒 或 附 有 吉 荷 的 空气 分 子 ， 杰 即 所 调 龙 子 等 。 任 何 空间 缺少 此 种 
凝 精 校 时 汽 体 之 凝 精 合 带 滑 ， 便 可 容 炳 较 多 的 蒸汽 ， 而 其 所 显示 之 蒸汽 
畏 力 亦 必 大 於 其 与 饱和 湿度 相当 的 压力 o TERAH TRE RS » d 
Æ » RR 75 ETE GILEE AR o RUREK — 88 7I e s b RE 
VOR Tos GRE » BAER HEA ARA o (H— EK A GORERE ， 或 是 在 
OREB RETE o R AREA RARER o ERN REE 
形成 ， 关 傈 至 互 。 

[RE] (Coefficient of condensation ) 

方程 式 u= aP Vir 
其 中 a 是 凝 精 傈 数 ， 上 代表 在 哩 位 时 间 内 单位 面 贰 碎 开 液 面 的 蒸气 分 子 质 
量 ，M 是 蒸气 分 子 的 分 子 量 ， 尺 是 气 笨 常数 ， 了 是 温度 o 
[5&8] ( Heat of condensation ) 

液化 1 克 气 体 震 同 温度 的 液体 时 ， 所 放出 的 热量 称 垮 凝 糙 热 。 任 一 
ERREA UEZ o A 1 公克 水 蒸气 液化 成 水 时 ， 放 出 539 卡 的 
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热量 ， Hi cgit Bog PUER ES 539 卡 。 
[x58] ( Condensation point ) 

REAR E e IE FRED E RE FERRE o o ZEB ERE RAT IR PR 
点 一 般 ， 可 以 位 於 各 种 不 同 温度 。 o f& fS EURO ZETA ». 则 每 当 其 体积 压 熔 或 
温度 降低 时 * 蒸 汽 立 刻 开 始 液化 3 未 饱 蒸汽 不 能 直接 液化 » fito» RI 
Ai 48 FS QUERER 75 DOR C RENE, ORIZ UA o 

从 将 沸 瞻 水 中 所 上 升 之 100 ^C 之 饱和 蒸汽 注入 痊 水 之 中 时 ， 则 燕 
汽 先 行人 部 凝 精 需 100°C HK? RERBA TA o 饱和 酒精 蒸汽 
在 20°C 时 具有 44.1 毫米 压力 ， 从 用 持久 压 糖 的 方法 ， 也 就 是 利用 一 
MAR 44-1 毫米 的 压力 时 ， RUE TS EN ARERR 20“C 的 液 
人 熊 酒精。 在 各 逢 情形 下 ， 鲍 和 蒸汽 臣 於 凶 和 温度 时 开始 凝 千 。 另 一 方面 
， 我们 又 知 道 ， 党 液体 处 於 一 一 个 等 於 它 饱和 压力 的 外 界 压 力 下 时 ， 则 此 
项 的 和 温度 也 就 是 它 的 沸 脆 温度 。 所 以 就 此 种 意义 而 证， 我 们 可 以 更 志 
VOR TS EE AG FIERE o 

[703 ] ( Dose 5 Dosage ) 

放射 物理 学 ( radiation physics ) 名 说， 即 单 位 体积 或 一 器 官 、 
机 件 个 体 所 吸收 之 能 量 称 爷 剂 量 。 

【剂量 计 】( Dose meter 5 Dosimeter ) 

MERHAR e EE» PZITIE Hr E REE o 
【 剂量 率 】( Dose rate ) 

辐射 体 每 单位 时 间 所 放出 的 却 射 剂量 。 可 以 用 每 小 时 合 目 念 哩 位 。 
【 剂量 测定 本 】( Dosimetry ) 

即 辐 射 剂 量 测定 卫 ( radiation dosimetry ) » 

【剂量 等 值 】( Dose equivalent ) 

剂量 等 值 用 来 表示 有 效 辐 射 量 ， 等 於 吸 收 剂量 乘 性 质 因 数 之 积 。 它 

在 数值 运算 上 以 傅 目 篇 单位 。 
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[HKR ] ( Jet water extinguisher ) 


如 图 16 — 5 Bra zB BI RSURZKURUCOS » REA FEES S pe H uk 
BK vtt o EH BREL ERZK AD fes A R 
Bill dc ETER o MAE 
ERRA » BLELRS f 8D 
TEL BE $48 EHHE ZK ERE. o KRE 
入 琴 气 室 ， 室 中 另 升 出 一 根 压 力 
管 R， TAREE RERBA o 
WAKE qt i87 SAN WP 
I9 a So 8t FRAG (ORAS o WHE B16—5 MKKS 
BARRE o BIRRE, 水 就 在 外 界 的 正常 气 感 之 下 以 4 一 1 = 3X 
气压 的 超 压 从 管子 误 压 射出 来 。 在 理论 上 ， 每 一 大 气压 相当 於 10 KE 
右 喷射 的 高 度 。W 内 的 水 平面 如 果 下 降 ， 空 气 的 张力 便 行 县 弛 因此 喷射 
出 来 之 水 柱 其 奈 力 高 度 也 就 慢 慢 减低 念 零 。 但 如 不 停 的 操作 响 简 ， 就 一 
EAEE KERE o ERRAR ERRAR o MAREM 
HA MIERA EARM H o KARER o KARAER 6,1. 
换 向 的 一 瞬间 » KARUH BU ES BE o BRELA » RR I RE HE Ze SOR EOM] 
R — ER » IE IELUCED RS RE DK ZUR] o 

ARROKA » EUR J SEORCHERBI » En IIDILBSZK AERE IG EE HEUS 
K o ÆA ECROK BUE 3E MADE o AEREE o RR 
HHE REMIRAR » WH OKEERE ， 而 将 活塞 压 下 时 所 需要 的 
力量 也 侣 大 。 在 用 蒸汽 推动 的 喷 水 器 中 ， 过 分 工作 都 是 由 效 汽 来 担任 的 
[HR] (Fountain ) 

EC TEAE 263677 » KANS » 2A EARE » ZESUSBEZI BK 
REX ; RABOR RAR » EICEEBTAIUKUEERL AREE RSHROS o EARS 
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RAER o TUR FUBEAE VE BHSIUI KURD RS S o 
[ARAE 】( Fountain effect ) 

液态 氨 开 最 特 刁 的 现象 之 一 是 喷泉 效应 。 如 果 接 一 个 管子 到 一 个 液 
ESKIA ANA 
KH 2. 
FFR 
» EF RW 
WERE MAS 
面 会 超出 模 
庄 的 水 平面 
， 如 图 16 
— 6 (a) 所 示 
。 我 们 可 以 
用 图 16 一 加 16 一 6 
6 @) 的 装置 来 看 过 个 效应 更 明显 的 现象。 如 圈 @) 中 所 示 由 妆 有 研 糊 的 爹 
网 砂 管 子 隔 开 液 驴 氛 ， 然 合用 办 光 父 的 辐射 粮 来 加 狼 ， 由 於 不 断 增加 的 
BEDER- BARAR o HETE 30 厘米 。 

简单 的 说 喷泉 效应 即 : 如 果 璀 个 容器 或 一 容器 之 两 部 分 由 一 极 炎 之 
FRR dil S rINIEIER UE RODK I Ze URGERE ， 且 一 容器 内 之 液态 氨 
IZÓBER T, NIASP,»—BEBPSUUXBRTZIERBT, X 
EDUR P。， 正 的 温度 梯度 造成 正 的 压力 梯度 。 喷 泉 效应 的 数字 测量 
5 [REY 


HEIR 


- (iz ), 
8 坑 吉 布 土 西数 (Gibbs function )o 
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办 篇 液 态 氨 在 稻 半 雳 度 时 全 集 超 流体 原子 ， 因 此 超 流体 原子 的 精 坑 
F o AHE o HAEA E— h iE " 
PARERE » WE HI IRAE o ed 

SERRET FA 
HRAERRAI » rh —:E 
KU o AED 16 一 7 所 示 
o AMISRMBNUIGdOIiDuüéügsh “图 16 一 7 超 流体 原子 的 质量 传授 dm 
库 保 存在 7。 和 了 的 温度 ， 则 一 演 的 液态 所 有 固定 的 压力 时 ， 另 外 一 瀑 
就 会 有 相 半 的 平衡 压力 。 假 设 两 个 活塞 此 赤 慢 的 朝 右 滤 推进 ， 以 保持 左 
3DSCT- RBS CHE SUEDE B TRIP, 9 HAHRPAT o EEFE o 
SURE WIR TT HARR m » TTD HERR dom RA ( 1 ) RETRE 
超 流 体 原 子 通过 这 个 毛 炎 管 ，( 2 ) ERU TSAUR IRI KRAZE v 
EBERT ERRADSE TI AR ERTI EDU FERE IURE o 

HRA TL REGERE MHRA IEUT- > MRA 9 则 有 下 列 两 
式 Z =g 


和 人 
HEFELULIAISEIIVEAREET PT LES T. 
MEL DSELIUEES FI 521 07 E3123 1. 
ZR- BE » PRSIRIE ERE EK? » v SROE T RIP ALT BORSE 
量 的 体积 。 

上 式 中 第 二 式 是 喷泉 效应 方程 式 ( fountain effect equation ) 
o MIRRE DH HUS FTRIS BO RE SEHR SERURS » BE y BARRER va, 
坑 重力 加 速度 ，p 篇 氮 的 密度 » P— ypa, » BUR SUKIEIHISSGT NOR 


s 
70a, 


R GE 
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AET EH EE RAS GRR » Ait ol 
z Ef T er 


测量 喷泉 效应 的 压力 时 ， | mS HT 
BUR ISEUROR EE REE o EA a 
BRE E TEZ (E o» BEREZCAR ECRUÉCER 
值 完全 配合 。 如 图 16 一 8 Bim 
o 1 1.2 1-4 1.6 1.8 2.0 2.2, 
【喷射 引擎 】( Jet engine ) mi6—8 RAE 

最 简单 的 吐 射 引擎 ( 图 16 一 9 ) » BRER o i—i 
T. 了 区 考生 于 本 


烧 而 多 得 。 以 石油 垮 燃料 ， n" 
和 人 管内 时 ， 石 油 可 藉 火 星 塞 而 引 燃 。 
Md is RE E SLE 5 8 HR SRI v FH 
於 管子 的 前 端 被 活动 的 空气 窗 所 封 表 
， 气 体力 推动 管子 的 封 并 端 而 从 和 后 端 
排出 。 过 种 在 管子 前 端 发 生 的 高 压 ， Wi6—9 喷射 引擎 
就 促成 了 引 警 的 向 前 推进 。 当 喷射 飞机 戴 著 引 警 前进 时 ， 空 气 也 可 在 每 
一 次 爆炸 后 ， 由 前 端 诱 进 管 内 $ 因此， 一旦 燃料 再 度 喷 入 时 ， 邹 可 引起 
另 一 次 的 燃烧 。 只 要 将 过 些 步 县 一 再 的 重复 ， 和 飞机 便 可 以 蒿 人 的 速度 向 
BURG Te 
【喷气 速度 】( Exhaust velocity ) 

是 指 火 盘 喷 出 的 高 温 气 体 在 喷嘴 喷 出 的 速度 ， 喷 出 速度 会 因 火 箭 燃 
料 的 燃烧 特性 及 整个 火箭 引擎 效率 不 同 而 相 活 o 
【 喷气 机 】( Jet airplane ) 
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HRA 6 ES SETÉCHL IER» HEH SC BB G6 c E 72 TS RIT ERE 
。 DRCRIS GURURGE GE TITIUS o "ELE — NUR FAR He HEUS RB. o ERR 
FH HEC SCRERE SCRI PS REZAN > TORRE SCR ERT DEM PLI 
RREPA o DUSEGIBI PR 0089. o GOPCELIABEGOTU EEE RE SCIRE EOT 
HB TIT BÍ SÉ o E Rr H8 E HE MA 8 RC OTH 86 87 ELM P LUR ARR BE E 
AERARII o Jeff RU EMI A MIO ARRE RISE ARAR > 
因此 可 以 在 没有 空气 的 太空 中 飞行 。 

【喷嘴 】( Jet ) 

就 是 把 水 蒸气 的 范 能 慑 成 动能 的 和 炉 。 由 喷嘴 喷 出 高 速 的 水 蒸气 时 
， RR RRR TA R E RE o 

参 关 “蒸汽 涡轮 机 ( Steam turbine ) ”人 条 。 

AREH] ( Atomization ) i 

VERO UE E HRK REE RR o ARA » RELA ， 始 
ZATARRA SUB. o 
[RẸ ] (Noise ) 

凡 物 体 发 生 不 规则 振动 时 ， 所 发 出 声波 的 波形 也 不 规则 ， 没 有 一 定 
的 频率 » 4 AZ XOT ER Ze ER» TARERE RE o HARRE 
是 户外 了 品 避 的 来 源 》 GÉIPEE RATIS TRE SCAN IUS SR 0 EIC ERE 
JUR o SEEMS: » RALRREHEM v [Eb 1/28 125777 T 15]... 
WEN» KOSPHBSSARRDERGEDHE 40~ 50d b» WEARERS » EAR 
TIC CHURCH DU SERRE SEES DRE 。 

BEEEEEDIPE E 098708 READE £p S TÉ FERA » TIRE 
BUEBS EOS F0) EER BEHERE RT EGRECAR o DREHNTAZERE LHES 
BOIIUN ODE. LOREREN » (UE ROGER ERE BODIE hE 
或 工作 ， 会 造成 耳朵 失 聘 、 长 期 性 的 疲劳 感 、 血 压 上升 、 工 作 效 率 及 思 
不 效率 沽 低 的 现象 ， 同 时 获 芝 神权 长 期 的 紧张 ， 合 导致 种 元 性 的 疲劳 。 
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LII r3 ERCURUESGEGE 1 31 E 4-272 
出 的 品 如 常 很 有 限 » 噪音 最 大 的 来 源 实 篇 机 器 固定 部 分 ， 如 支架 和 基 砸 
等 ， 因 受 活动 部 分 的 速 带 ， 产 生 强 迫 振 动 或 共振 而 发 出 噪 昔 ， 故 积极 的 
控制 品 普 是 以 避 加 机 器 固定 部 分 的 强迫 振动 及 隔 袍 活动 部 分 宪 波 的 传 出 
最 篇 重要 。 通 常 对 於 机 器 的 支架 等 部 分 ， 执 以 富有 弹性 的 物质 ， 机 器 活 
动 部 分 置 以 外 珊 ， 即 具有 控制 噪 亚 的 意义 在 内 。 
[RRK] (Noise factor ) 

表示 实际 接收 机 内 的 固有 队 疡 和 无 噪声 理想 接收 机 内 的 固有 了 噪声 志 
在 的 比值 ， 此 理想 接收 机 则 是 接 於 没有 接收 任何 信号 但 输出 起 伏 噪 声 的 
ps NUEGU UCLUEJA ENG T TU Y y EIS 
ft o ARER TK ERG REELS o JC HE PIS ERER E Hn P HR 
本 身 内 的 起 伏 构 化 而 产生 的 ， 所 以 任何 一 种 实际 接收 机 的 噪 谣 保 数 都 大 
於 1。 不 过 对 於 良好 的 广播 波段 接收 机 来 说 ， 噪 谣 保 数 接 近 於 1 ， NDA 
超短波 接收 机 ， 则 增长 到 数 个 单位 ， 而 在 厘米 波段 接收 机 内 » 则 过 到 数 
十 。 颗 然 地 ,接收 机 的 噪声 保 数 越 小 ， 则 由 於 接收 机 固有 了 嘻 屋 而 不 能 再 接 
收 信号 的 限度 就 越 低 ， 坦 架 接收 机 内 可 能 过 到 的 霸 敏 度 就 越 高 。 
【 噪声 级 】( Noise level ) 

HA RS E BENE 。 
【图 粽 示波器 ] (Ring solenoid oscilloscope ) 


从 将 一 金属 
IT Ii 图 


聚 於 强力 蹄 形 磁 wC CO 
RMEL 图 ll 
16—10) ÑE "s 
hi -mg  BI6—10 BARRE € TOMAS 


? A Ge EE AAE 8975158] MERE BAEREN HARRE 
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AA * EU RERA RESO STE FB TIT 8E Ic 869925 15 (888. o AE 16 — 10 所 
T ESRB er SHIRE TU 25 2 RU SR ET f 88. o. ZEE DEI T] (ERG 
来 ， A 25 ESSERE ETT AmA o 而 下 方 者 则 朝 图 后 偏转 。 但 如 将 交流 输入 
图 煌 中 ， 则 后 者 便 会 随 其 交 缀 而 作 振动 。 仿 著 要 使 交流 的 时 间 构 化 浅 清 
楚楚 的 显示 出 来 ， 可 利用 一 个 透 错 以 使 一 点 光源 成 像 认 一幕 上 ， 其 法 人 
使 由 光源 发 出 的 光 糠 投射 於 示波器 的 镜子 上， 再 使 由 之 反射 至 一 糖 动 的 
镜子 上 (图 16 一 11 )。 当 贰 筑 静止 时 ， 在 幕 上 所 昂 者 仅 坑 一 直立 之 粮 
条; 但 当 其 转动 时 ， 则 项 和 粽 条 便 会 分 开 而 成 一 连 粮 的 曲 糠 ， 且 尖 曲 粽 是 
B IEHKI o 
[3H ft ] (Derived quantities ) 
由 基本 量 推演 出 来 的 物理 量 ， 也 就 是 至 少 含有 两 个 以 上 的 基本 量 叫 
做 导出 量 。 如 体积 是 三 个 长 度 的 积 ， 速 率 是 长 度 和 时 间 的 商 o 
[fy] (Derived units ) 
RRHH ， 邹 由 基本 单位 ( 长 度 、 质 量 \ 时 间 ) 演 半 出 来 的 单 
位 。 如 面积 和 体积 的 单位 都 是 长 度 的 亲 出 单位 。 其 制 保 现 基本 单位 的 不 
ATAR: 
LC. G. S. (EX Xi» HH) 一 一 长 度 用 厘米 ， 质量 用 克 ， 
时 间 用 秒 亲 出 的 单位 。 如 速度 需 每 秒 厘米 { cm /sec ) 。 
2M.K.S. 制 ( 米 \ 任 克 、 砂 制 ) 一 一 由 米 、 仔 克 > PWH BS 9 
位 
3 F.P.S.í8 (Uv E EP) 一 一 由 归 、 磅 、 秒 壮 出 的 哩 位 。 
[3i &] ( Leading angle ) 
如 交流 电 通 过 电容 器 时 ， 电流 超前 於 电压 九 十 度 角 。 
[3S] ( Admittance ) 
RAIH ( impedance ) WAR ELY RZ JURTH RUE ALAN 
Ek ( mho )。 以 算式 表 之 如 下 : 
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Y=1/Z= z (REO 
AH ZEH ( ohm )， RRE ( ohm) ， XRH ( ohm)» Y 
REN ( mho ) » 
EIE RA Lu D E SUD d: CIE E 
1. 1 -Ro iX 
Z^ Rik RX Rux 
此 时 2 BERE AELEEE CR B » 42 RES EIE ( conductance ) 及 电 钠 
( susceptance )。 对 R- LEK! XX= X。 = 中 工 ， 故 
yscl.- lE. iX 0 RO iL 
iX. RX? RX?’ Rw’ L’ R'ro*L* 


Y- =G+iB 


RR-CRH»X-XC--.L >i 


UEM MERE ES E ERER 2d fec? 
RRiX. RU. RX? Rtl/wC’ R+ wC 
[REGE SERRE RR 

Y 


V y5 {lL >)-yfy= 
Te VE (ZV YY 


WoY -ix =G» + iB, =È Gr + i È Bu 
ORAE C EE BOO EH ROI AIDE DEZE RE EROR RE © 
【 导电 性 (Electric conductivity ) 

表示 在 一 定 的 电场 下 能 产生 多 少 电 流 序 导电 人 性， 是 对 物质 导电 能 力 
的 量度 ,对 认得 守 欧姆 定律 的 材料 ,导电 性 o ZARENA TJ RERE 
的 比值 ， 即 

o= J/E 

了 奥 互 恒 在 同一 方向 。 法 志 性 的 通用 单位 是 姆 欧 (mho ) 厘米 。 

对 蕉 各 向 办 性 的 材料 o BEER—RE o PEME o ERRE E E 
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电子 来 导电 ， 液 体 则 不 需 外 来 的 能 量 ， HERR TERNERA Ei ROME 
而 成 。 液 态 的 金属 ( 序 熔融 的 金属 ) 其 导电 的 情形 与 固体 的 金属 相同 ， 
Jgki ELE RT DER o EHE WERE ES RERO.» MMK » (EE IB RLESEE 
Eo WRM KAREE REPLIES VS EAR NAA HNE ERRETA 
RETKA EEEN o 而 气体 则 需 藉 外 来 的 能 量 ， 把 其 分 子 挤 烈 而 
RRF » FIRE o 
CARE ] ( Conductor ) 

易 生 自由 直子， 以 在 体内 移动 的 物体 ; 或 一 部 分 有 电 发 生 ， 立即 可 
传 至 其 他 部 分 的 物 笨 。 如 木炭 、 人 金属 、 石 墨 、 酸 、 龄 信 类 之 溶液 等 。 

[LRK 】( Conducting wire ) 

UD BURERR » MARN ， — Eri ERR ERR DU ORC AER Hh a 
S BUBOSUECRU TD o AERAR E ERES AERUS o ER 
PERINI o JT AS DO RUE SRR DR SOR o QU RIBUS ERNA ， 而 电机 
^ BRR SPARR > DORH AG MORE o BAR IERD KEE e 
【 涝 粮 之 安全 电流 限度 】( Current limit of conduct ing 

wire ) 

 PAVEPEBUBTREUS PEG o TRUCIR EE RES o Ti F3 PS RKAR en 
RAE HREH o MORE BE» IBUEIRIE HE 。 如 美 规 号 数 篇 0000 
BERAR d SERRE RUE TR RES 225 K 325 XC o SEMIBERERS 18 
IRE O RIRH (lb LCS FECI RERS 3 及 5 安培 。 

EERE LHA RE REENA 9 均 可 使 电流 强度 高 这 
SEM o EREK ( short circuit ) o TERK RRR o KEK 
FS EHIEELER SH > 8 ^ > 806r TREE A IIR RR ， TE TREE ASK 
DCXg PE AUTE RN RUM $86 S8 BL IER ( fuse 
wire ) 亦 称 伍德 合金 ( ood 's alloy ) o 
[RRAV ] (Heating effect of conductor ) 
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HER P LESE EEURCA GORGE BRE UURCA, > fnit 16 一 12 将 糠 图 状 
ZR SR ERERSR 
LU EE 
IPEH EIE. 
HE a ft LAB ER 
» i SEL ER FRU 
TREGEEE BR 38 um filas 
之 安全 电流 3 B 16 一 12 Bi 16—13 
Ep BS HESS BER o HEARRE B9 58 S5 RRI ORENK o TIT ORE RU ANA o E 
力 因 想 同 电 流通 过 电阻 不 同 的 六 入 o BIRA BRE RA R e 
RERET o | 

TEHER D.» RUTEDR RU NIU HEURE RURCK » 如 图 16 — 13 将 
MERZ RRR SIUER XE o SCR FR UCET DL DS EL BR FG UE REGERE BR ROG c 
ARYE » 32 POS EROR DU FER o IRIRI RARR p HIGH» TIA DOR KREU 
EPA ft o JE DARE SERRE KR » 4NR REX REAA ^ RUSEGHLRI 
阻 小 的 六 入 o HRA o KREIRA o 
【 六 热 极限 】( Limit of thermal conduction ) 

通常 情形 下 ， 热 管 的 导热 重合 大 时 ， 它 内 部 的 质 流 ( mass flow ) 
RA » BRE UURCA, o MRAR ENE R RERE ， 其 内 部 会 有 特 
ARRE MER E REER EHER o EGRE 03 AA HRURS 2o 13 NAR 
[3ii$ ] ( Conductor ) 

凡 含 有 可 自由 移动 之 带电 质点 的 物质 ， 邹 当 物 体 的 两 端 加 以 不 同 的 
电动 势 时 ， 若 有 电流 通过 其 中 ， 则 称 此 物体 篇 居 体 ， 物 质 依 遵 电 的 程度 
EI AHESEES v APO EURIZE REED. o 

以 亲 体 与 带电 体 相 接 解 ， 则 电能 传 过 於 其 上 ， 104 . BUS. BUS 
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`、 碳 、 人 体 、 深 空气 等 ， 称 希 电 之 导体 。 不 容易 导电 的 物质 篇 韦 的 不 良 
TORERE o LE 3H FR SER ES ELRUEERE ( 即 自由 甸子 ) KEN 。 
VERB ELSIEDUHERE » EARRA AR KERANA E o 

壮 体 电位 的 决定 因素 ， 有 六 体 本 身 所 荷 雷 量 和 空间 原 存 直 位 (ns 
3E RCBRERIBSEUAE ) » BURGI ZOGETREUUIINDG EET. o SEE ESIAB IU 
VE gU EIEE SUBIT » HETELEE 7T EGRE » 38 ER BE 7T DU] » 3E JE BRA HERO 3: CAR 
同 点 之 一 。 

【 操作 型 定 闵 】( Operational definition ) 

在 处 理 运 动 问题 时 ， 需 要 空间 与 时 间 的 基本 观念 ， 以 及 对 其 量度 的 
参考 举 标 。 根 据 牛 怖 的 看 法 ， 空 间 和 时 间 是 超 对 的 ， 即 空间 的 存在 是 永 
是 的 ， 与 空间 喜 是 否 有 物质 的 存在 毫 无 并 傈 。 而 时 间 是 一 直 向 前 “ 流 去 
”， 与 物体 之 存在 及 物理 现象 之 发 生 毫 无 天 保 o 

时 基 与 空间 巍然 是 毫 无 关连 ， 但 是 如 果 我 们 把 物体 牵涉 到 训 面 ， 时 
间 便 似乎 与 空间 有 点 天 保 ; 因 访 我 们 无 法 想像 一 个 物体 存在 从 空间 内 而 
不 估 氛 一 段 时 间 ， 或 者 一 个 物体 存在 一 段 时 间 但 益 不 估 据 空间 内 某 一 位 
Bo 

FI E P AE TEO W RBAK ERER S ERER o EEA 
似乎 很 正确 » MARRIN o PIS TERI EL AHH 2 9 — 
ERRER ( 或 者 实验 ) 1808209 o BERR Po LIE AE I TERR 
BREMS » MFT ARERR » Bob RE HL Cep ， at 
HS USER ITE ARR o AORERE RR IE REUS » DEA 
断 的 方法 是 实验 o 

物理 学 及 其 他 自然 科学 都 是 建立 在 实验 的 枫 测 上 Aito 物理 学 家 
定义 一 个 观念 时 是 基 於 数量 的 量度 ( quantitative measurement)» EAR. 
量度 的 方法 ; 而 不 是 只 根据 字典 上 的 定义 。 例 如 ， 在 定义 长 度 (RAN 
D BE 9 RARAN CK i yi ab E ， EUR ffs] 38 a — 
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4E ELELBUBEHOK S. » 以 便 每 人 所 量 得 的 数据 都 是 相同 的 。 因此 ， 在 物理 
学 上 一 物体 之 长 度 的 观念 ， 只 是 以 一 标准 米 尺 用 特定 的 方法 比较 (RE 
EE ) 出 来 的 有 单位 的 数字 。 时 间 的 定义 也 是 和 长 度 的 定义 一 样 ; RAR 
时 间 间 隔 效 分 鲁 或 效 秒 锋 ， 便 率 涉 到 如 何 做 一 标准 独 ， 以 及 如 何 用 过 一 
标准 链 去 量 时 间 。 所 以 时 间 只 是 依照 特定 的 方法 用 一 标准 链 量 出 来 的 具 
有 单位 的 数字 。 如 此 之 定义 称 坑 操作 型 定义 。 

【操作 器 】( Manipulators ) 

角 了 能 安全 地 操作 放射 材料 所 设计 的 机 械 。 通 常 操 作者 站 在 迷 距 巍 
的 保 芒 屏蔽 之 后 。 

【整流 】( Rectification ) 

当 整 流 器 和 交流 电路 帅 联 后 ， 仅 容许 电流 在 一 个 方向 流通 ， 使 输入 
tts i ERI RRE FE » GERE 
Ac dz VPE BE RS EG R KOE FUH 
整流 。 

如 图 16 一 14 所 示 ， 二 极 管 
把 电流 的 大 小 与 方向 随时 间 变 化 
的 交流 ， 厅 成 只 由 一 方 流通 的 肛 
流 (直流 的 一 种 ) o ES RUE 
RERAMA HZA ， 所 以 也 叫 
整流 管 (rectifying valve) o 

TAKER ORRA ， FRE o RE UE IE E E o 
【 整流 效率 】( Efficiency of rectification ) 

指 整 流 器 输出 的 直流 电力 对 输入 交流 电力 的 比值 。 

【整流 电动 机 】( Commutator motor ) 

使 串 磷 直流 发 电机 ， 作 交流 电动 机 用 ， 即 成 整流 电动 机 。 因 交流 电 

在 磁场 与 电 杠 电路 中 ， 傈 同时 转向 ， 故 力 偶 矩 之 方向 恒 保 持 不 释 ， gii 


必 16 一 14 ”二极管 的 整流 作用 


E o 
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ELE RESTER LAE RT f jr] an ` 直流 ， 故 又 称 通 用 电动 机 ( universal 
motor ) o [R*PUR ER y RARR Et f Fd RE 0865 45 5 FH ELS PR M o 
[HHRMA 】( Conductance for rectification ) 

FEBI“ ENA ( Conductivity ) "Mo 


[ 整流 管 】( Rectifying 
valve ) 

楼 交流 电 访 直流 电 的 过程 
叫做 整流 ( rectification ) 
WT Luo T EA 
A JH — 588 BE LS FR ft D BE E 
MA UB o CER Ea 
作 整 流 器 用 。 因 二 极 管 的 屏 极 
不 加 热 ， 它 不 发 射 迄 子 ， 所 以 
没有 直流 由 屏 极 流向 险 极 ， 但 
BERI EER IESRNE » EUR RE 
7EIH PERO RESP T- » XUI — 
LALJO EJ TT C TE 
屏 模 到 险 模 出 不 会 壮志 o 

任何 二 极 管 均 可 将 交流 电 
整流 成 直流 雷 ， 但 有 些 则 特别 
设计 作 志 源 供应 器 用 ， 过 些 管 
叫做 整流 管 。 图 16 — 15 所 示 
坊 一 个 典型 的 整流 管 ， 演 是 一 
只 伙 二 极 管 ， 在 同 一 个 玻璃 唱 
内 安装 二 个 二 极 管 ， 险 极 用 直 


图 16 一 15 ERE LITE 


Eii6—16 [SABE BRE NE HE 
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BRR » BEBE USBUER 
dà» AEREA 
LIE EE ! M . 


属 的 屏 极 中 间 o P o 
有 些 整 流 管 的 队 

极 用 间接 热 式 ， 典 型 

的 一 种 如 图 16 一 16 ; 

AR o HUS IR ZEE KR e d E. 

FB SETS rt 2 RC CI 图 16— 17 Bi 16 — 18 


的 型 式 ， 指 示 其 某 些 特性 。 和 如 图 16 一 15 所 示 者 篇 80. 型 凌空 管 ， 图 
16 一 16 Brzvk fS 117Z6-GT WR o 

整流 管 有 二 个 屏 极 一 个 泛 将 者， 其 接 法 有 二 。 如 将 二 个 屏 极 连 接 在 
一 起 (Anil 16 一 17 (a) ) ， 其 作用 与 一 个 二 征管 相同 (如 疼 16 — 170) 
) ， 惧 在 效应 上 其 屏 极 面积 可 增加 o 

另外 一 箱 接 法 是 屏 极 分 开 连 接 ( 如 图 16 一 18 (a) ) ， 屏 极 可 以 分 别 
接 到 不 同 的 电压 ， 其 效应 犹如 二 个 单独 的 二 极 管 ( 如 图 16 — 1800) » 
把 队 极 连接 在 一 起 ， 其 屏 极 志 路 不 管 如 何 接 法 ， 只 要 屏 极 比 队 极 电压 需 
正 ， 即 有 屏 流通 过 。 
【整流 器 ] ( Commutator 5; Rectifier ) 

整流 器 可 将 交流 负 侍 通 的 波形 除去 ， 使 交流 释 篇 脾 第 直流 。 因 此 在 
整流 器 的 埋 出 波形 ， 只 含有 正弦 波 的 正 站 巡 波 形 。 一 理想 的 整流 器 可 视 
篇 一 个 开 天 ， 正 咎 通 的 交流 坎 入 时 ， 就 有 电压 塔 出， 如 同 开 天 接 通 (on 
) 一 樟 ; 反之， 如 果 负 个 负 交流 输入 ， 则 无 电压 输出 > 也 就 相当 於 开 天 
切断 ( off ) 一 樟 。 所 以 当 正 千 负 的 交流 输入 ， 此 开关 的 有 效 电 阻 需 零 
3 而 在 负 个 遇 的 交流 输入 时 o ARBRES o B LARR ， 不 
可 能 如 此 理想 ， 但 差 之 不 下 。 电 子 管 整流 器 未 法 电 (SEE VE BS TAA SL) 


y 
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时 ， 其 电阻 极 大 » UCRSBUEEIE 873 UTE REIR. ( back resistance )55* 
CORINTH ( SEULS IE4R GE) F> KERUB ERES E — Ee f» 此 时 的 电 
阻 称 储 顺 向 电阻 ( forward resistance ) o IEIS o 所 有 的 整 
流 器 都 只 能 向 一 个 方向 导电 。 此 独特 性 称 仿 单 向 传导 ( unilateral 
conduction) 或 单 向 特性 ( unidirectional characteristic )» Z 
管 就 具有 此 种 哩 向 特性 。 

任何 含有 射 极 ( emitter ) REE ( cathode ) 及 集 极 ( coll- 
ector ) 或 阳极 ( anode ) 的 电子 另 件 ， 3088 5$ —R ( diode ) 3 在 
BUE? RT4 BEEXSS-ET, DELIA RBUBB HM’ 
但 通称 坊 二 极 体 。 因 坊 二 极 体 中 的 电子 只 能 向 一 个 方向 流 ， 而 二 极 体 的 
BU (IURE PE » 对 於 整流 是 必须 的 ， 同时 和 无论 何 种 二 极 体 寞 ， 都 是 此 箱 
单传 尖 特 性 。 二 极 体 有 各 种 形式 ， 如 凌空 的 二 极 电 子 管 ， 气体 二 极 志 子 
Eo W (或 钳 ) ZREN s 金属 形 的 则 有 和 氧化 铜 或 硒 的 整流 器 等 。 
由 然 整 流 器 是 以 电子 管 整流 器 篇 对 人 入， 但 也 可 用 其 他 二 极 体 代 蔡 电子 管 
， 作 整流 器 用 。 电 子 管 以 外 的 二 极 体 ， 具 有 和 无 穆 极 的 优点 。 这 也 是 近来 
硒 质 整 流 器 及 晶体 整流 器 ， 在 电 秽 及 夭 粮 电 接 收 机 方面 越 来 越 普 沁 的 原 
A o 
【整数 】( Integer ) 

无 分 数 或 小 数 的 数目 o 
[LÆ ] ( Calendar ) 

层 是 计算 回炉 的 年 月 方式 。 HAIER o EREA o HEHA 
FIBS PRI o Ti AR ÉLASESEE RR o DERZ AH o HER RUE NS H 
， REREH E » FERAE RS RBE 。 故 层 力 推 求 一 日 、 一 月 及 一 年 阅 
的 天 保 ， 以 训 办 人 类 社会 的 实际 生活 。 BERDE : -RABE » DiR 
KREDITNU- EREE; -BABER ， PAKE RUIS HS B E 


o 
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计算 的 方法 ， 都 是 以 天 体 的 运动 篇 根本 原理 ， 发 的 要 素 是 日 、 月 、 
年 。 层 上 所 用 的 日 ?是 平均 太阳 日 ?就 是 平均 太阳 两 次 通过 同一 子午 圈 所 
历 的 时 间 ， 也 就 是 地 球 对 於 太阳 相 半 的 一 自 塌 的 上 时间， 按 书 夜 的 区 别 来 
HE o 

EL BS FREIER o. JH BHO SR IER CER HARETAN > 所以 
URKE o HR SZ: BEGALULIE 365.2422 日 ， 故 以 365 HfS—4E » PH 
年 以 366 E —4E » TB EL E RC 0. 2422 日 的 差 。 

【 横向 位 移 】( Lateral displacement ) 

图 16 一 19:p » KRE A RGBUS £ERIORHR IL — E 0 EERHESNE 
AnH RARA FR BG 
o XE 8B 点 之 折射 ， 与 在 4 点 之 情形 正好 
相反 ， 印 自 玻 璃 进入 空气 。 NLNLEUR N.N, 
您 法 粮 。 在 4 点 之 折射 角 6 » BEESVEBRUS 
AB fr ; 而 在 4 点 之 人 射 角 a ， EBRR 
MANKAS ， 且 其 大 小 与 原来 的 信 射 角 相 
等 。 故 自 玻璃 射出 的 光 粮 妃 C ERA BHRD A c aces 
EFT ARZ AES A2 ESI BAG RARKIXE 
EXC SERE AE B8 (LETT ES o KERRE » 11A BOGRICZOCEUR RUNE ， 
UJ AS CBRT] SL ERRCA: o. KERR HRA ANER AIR» HR E 

EPE o ARAL UU o ELNE » IRER LEER ， 
zr ee FORTE PIRUETIIS HR o 
[ Bis X28] (Lateral magnification ) 

= 16—20 RESRIRSRSEHIBSXEER ( dee ) » ES v 点 反射 通 

38 SIFER A DO TRO. o c EXE RRE RHR ER EISE BL BS fi 0 相等 。 由 图 中 


二 相似 直角 三 E £e 9c 
相似 直角 三 角形 可 知 : jd b 
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AERE (RABA) BS 


ne s des esee 
负 放 大 率 表示 个 像 ， 今 随意 A # eR 


Eime- ( ce/bd ) 
° 因 ve — i»vb-—o s BI 


PU HR l A 


Bl 16 — 20 
HOC ROBUR E WERE HEAR — x JCR FR DURS 
HR 7 ri E Do CC o ZR 横向 放大 率 m 等 於 -i/o 。 


SNR o =- i » HKER+ 1 » 表示 篇 正 像 ， 关 与 物 同样 大 小 。 


ISSDRERSNUE ,如 图 16 一 21 所 示 在 ”? | 
相似 三 角形 ae gc 和 da e cp | 
de .dc 1 
三 十 一 


a 
则 其 楼 向 放大 率 mm =- P 


【横向 电场 】( Transverse electric field) 

Tk Ei FH ZBIHI PS GRE GS TS TR QE 9 AR EBBILAUE IE PUE BISÉE T7518] » 38 
ERE 23 RS UA] LBS o 
【 横向 像 差 】( Lateral aberration ) 

一 物 4 B » RAAH LL ifi ( 如 图 16 一 22 ) ， 除 非 由 物 射 来 之 光 垮 
BUE » Tr RII 
当 它 通过 透镜 
时 ， 和 将 被 色散 
?因而 产生 一 
系列 大 小 不 同 
的 像 ， 蔡 代 单 图 16 一 22 ijSthlz ide RE 


B 16— 21 
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一 之 像 。 对 每 一 色光 或 波长 有 一 像 与 之 对 应 ， 图 上 所 示 仅 保 对 应 於 红 色 


与 紫色 两 极端 之 像 ， 其 间 之 距 浮 已 子 药 大 ， 由 从 此 侧 四 的 色散 ， 像 之 兆 
焰 出 现 色彩 。 

【 横 波 】( Transversal wave ) 

”介质 ( 传 光波 的 物质 ) 振动 方向 和 波动 进行 方向 互相 垂直 之 波 称 需 
横 波 ， 双 名 高 低 波 ， 如 水 波 、 稳 波 、 光 波 
EIIDASg 12 o / 

将 橡皮 焰 一 端 固 定 ， 另 一 端 用 手 把 它 Ab 

拉平 后 上 下 气动 ， 就 形成 一 个 止 凸 的 状态 
向 固定 端 传 过 去 ， 过 四 凸 状态 在 耦 上 的 传 图 16 一 23 
Ho ACER EREDAME » Zr 16 一 23 所 示 ， 效 分 述 其 各 部 名 称 如 
F: 


1 工 水 平面 ( level )——A B 0 
2 BE ( crest ) 一 一 凸 起 之 点 。 
3 波 谷 ( trough ) 一 一 凹 下 之 点 。 


4 波长 ( wave length ) ——AHASRIAESRRSA HERE ERIS RR E o 
傈 波长 " 
5 振幅 ( amplitude ) 一 一 些 或 谷 和 水 平面 间 的 距 双 o 
【 横 截面 】( Cross section ) 
以 机 械 栓 ( machine gun ) 随意 射 向 还 方面 积 坟 4 的 目标 靶 ， 
但 在 过 和 间 上 已 事先 随意 气 上 但 不 重 尖 面积 坑 o (38 3€ » BUE q Ted S 
LCEN TEES UL IEEE C EEUE TIT 276 (2p RA 
R-R,.(9a7/4A) 
AUR, Ra ARS» TE 
0—-RA/R,q 
RI o 8 SIGUE Zr BERI o Hi fp RRR v BETTE BRUM 
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横 截 面 等 。 E 
[RUSSE ] (Elliptic nebula ) 

此 类 星云 是 呈 透 错 形 状 ， cp Dig ZH BH.» REAREA S 所 以 
擒 长 时 间 的 据 影 下 ， 面 积 颇 大 。 梭 钛 星 去 有 了 时 和 过 类 星 去 一 样 。 例 如 
N.G.C. 4621 3379 等 星云 ， 就 是 属於 过 类 。. 

【 椭圆 鸭 道 ] ( Elliptic orbit) 

1 质点 在 入 性 回复 力 F=- k v 的 作用 下 运动 时 » 35 SUR ES 
Fo RILECELEN TS — IRI] o Er £585 REESE o AYE HEREDES] o 

2 一 质点 受 平 方 反比 引力 ( 了 = 一 rx”) 作用 而 运动 时 ， E 
敲 质 点 的 煽 能量 念 负 值 ， 则 质点 亦 没 构 圆 轨 道 运动 。 
[ 椭圆 偏振 】( Elliptical polarization ) 

JC ESRB BUE A A RECRRORI vr B A SD RR. ( 3806 — ITE 7 ET 
光 ) ， 如 把 光 的 进行 方向 定 需 z 地 的 方向 ， 而 电场 振动 的 方向 就 可 以 有 
xov y 两 个 狂 立 的 方向 。 定 义 y y y 
电场 方向 是 + 方向 ( 磁场 方向 | T 4 x 
就 当然 是 了 方向 了 ) 的 电磁 波 
的 状 熊 灰 篇 在 x 方向 的 糠 偏振 — P TO EL. Me 

2 


( linear polarization)o 同 


BUB » ITUR IEUBRS TS REY 了 了 了 
方向 的 话 o 3EBE'CÓS MR HORE x x x 
SBAT o BERRIKI pao BeN pÀ 
定 成 偏振 的 方向 亦 可 。 Evi Biest Biel 

所 有 的 偏振 状态 都 可 以 B 16— 24 


被 写成 过 两 种 的 租 合 ， 也 就 是 同 相位 电磁 波 的 电场 振 温情 形 
如 果 我 个 现在 有 沿 之 方向 进行 的 光 ， 上 则 此 电磁 波 的 电场 可 以 被 写成 
EU)- E.) JE (t) (1) 
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Tn fU d TES Ye Reach TOU REEADERURE » E. , E TRAR 
Es;(t)- E, cos ( ot +9, ) (2) 

: E,(£)- E, cos (wt +o, ) 

E, ,Es 是 常数 ， 也 就 是 x 方向 和 上 方向 的 最 大 电场 ，y, 与 ps 都 是 相位 

常数 ( phase constant) «i En En e, 109, 的 值 是 已 知 ， 虽 过 个 电磁 

” 波 的 佩 振 和 能 量 通 量 都 可 决定 。 

其 实 我 们 站 不 需要 知道 个 别 的 相位 p; ,p。， 我 们 只 需要 知道 p， 一 
9, » 也 就 是 它们 的 相对 相位 而 已 。 首 先 ， 考虑 一 个 最 简单 的 情形 0, 
-9,-0$4 (1) ( 2 ) 式 中 可 以 看 得 出 来 ， 当 EE。 最 大 时 SE, 
也 是 最 大 (RADEBE) ， 而 过 时 候 已 永 还 只 在 同一 个 方向 ， 我 
们 将 各 种 不 同 的 E, 和 已, 所 含 成 的 已 ， 以 图 16 一 24 SEHR o 

还 些 光 的 偏振， 因 依 电 声 都 只 在 一 个 方向 ， 所 以 过 些 都 属於 粽 偏振 
。 其 实 ，x* 方 向 、 上 方向 也 落 非 是 什么 特殊 的 方向 ， 所 以 我 们 也 未 党 不 
可 把 图 中 的 电场 方向 称 需 z 方向 或 ? 方向 。 因 此 ， 就 基本 上 来 说 ， 泛 些 
偏振 状态 是 和 我 们 用 来 作 基本 的 那 两 个 是 一 样 的 ， 也 就 是 过 些 光 的 志 声 
可 以 被 写成 

E(t)- EE cosot 

如 果 相 位 9, 3e o ;的话 ， 使 得 EE: 和 EE, 不 会 同时 在 最 大 的 地 方 ， 因 
此 也 就 不 会 是 同一 个 方向 。 我 们 可 以 用 一 个 比 哈 去 看 ， 一 个 单据 所 上 
的 小 球 可 以 在 平面 上 自由 摆动 ， 它 会 作 简 谐 运 动 ， 也 就 是 正 粥 的 振 漫 $ 
如 果 示 小 球 在 式 和 了 方向 以 同样 的 频率 振 韶 时 ， 则 只 要 我 们 适当 地 油 择 小 
球 的 起 始 位 置 和 起 始 速 度 ， 我 们 可 以 使 短小 球 在 19 平面 上 ， 沿 著 任 何 
ERRA ( 过 就 跟 := 2。 人 情形 一 样 )， 或 者 是 成 一 个 椭 贺 轨道 ( 也 就 
是 p: s 9。 的 情形 ) EXER DL EIER HORE SEE, = E。， 如 图 
16 一 25 所 示 ， 有 一 些 电磁 波 是 我 们 在 图 16 一 24 所 见 的 糠 偏振 光 ， 
有 一 些 电 声 冰 不 保持 一 定 方向 ， 而 傈 以 波 进 行 的 方向 侦 轴 双生 旋 赎 ， 且 
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向 量 大 小 随时 阅 
KÆ TRAR A C) > 
是 沿 著 一 个 图 或 
MEME E Es-cosot p N 
Aii spo 75 3X R88 Er = cos ot Ey =cos (wt * z/4.) 


Es =cos ot 


^sin et 


LIED 
EAE RR S 
振 的 原因 ， 起 因 
於 两 个 振幅 不 等 Es-cos wt Es =cos ot Es cos wt 
的 平面 偏振 波 相 E, =cos(wt +3x/4) Es=-cos ot E,- "cos (wt+ n/a) 


LU ERE T 15 
D:52- 3: T p rA PA 
一 波长 的 奇数 倍 


o 党 下面 偏振 波 Es=cos wt E:= cos e Es = cos ®t 
Tx Ey= sinet Ey,--cos(et*3z/4) Ev= cos 9t 
ADR IURE H6—2; Hisl RENTEA ISI 


晶体 时 ， 沿 著 光 萌 的 偏振 和 垂直 於 光 轴 的 偏振 两 者 间 将 生 一 相位 差 ， 此 
二 成 分 在 穿 出 蝇 体 时 复 相 重 受 ， 在 适当 人 条 件 下 可 能 产生 椭圆 偶 振 波 。 
【 橡 实 形 管 】( Acorn tube ) 
橡 实 形 包子 管 是 专 需 一 米 以 下 通信 而 设计 奥 成 ， 志 模 疝 距 欢 其 得， 
5 IRR Gef REA T1 LRE RR» 务求 适应 超短波 的 工作 。 此 等 电子 管 对 检 波 
RA X CK HEB E o 
[UE fai RES] ( Rubber- insulated cable ) 
RRR o PEXEIR GC MERE o 
RERS] ( Rubber magnet.) 
HERRER- Bt SRCEURE RLRE ， 它 可 以 切断 做 成 种 定形 
ERRER » ZEE REG EUER» EAR EETRERRUR RE YER. THA 
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HARRAH ERZ LARRA BEERZEL G m m VE» EE 
多 网 般 黑 板 之 附 著 力 有 其 限度 ， 故 各 部 分 应 做 轻 一 点 。 电 动机 、 发 电机 
的 盘 造 ,利用 橡 肋 磁 钱 做 磁极 通电 流入 转子 即 储 电 动机 ， 若 以 带 翰 拖 博 
它 序 成 发 电机 o 
【 桥 式 全 波 整 流 器 】( The full-wave bridge rectifier ) 
橘 式 全 波 整流 器 坑 一 全 波 整流 器 ， 其 优点 超过 普通 释 感 器 中 心 抽 头 
的 全 波 整流 。 
1 电源 杰 压 器 高 奈 志 阻 需 单 组 ， 即 不 需 中 心 抽 头 ， 因 此 释 压 器 的 
铀 与 铁 分 量 低 。 
2 整流 效率 高 。 
3 整流 器 所 接受 的 最 大 反华 电压 低 o 
桥 式 全 波 整 流 器 在 应 用 上， 通常 二 极 管 仿 唱 体 二 极 管 或 金属 二 极 管 
， 如 用 凌空 管 镶 桥 式 全 波 整流 ， 往 往 因 商 空 管 缔 条 功 泰 消耗 而 必须 增加 
3S FEBR A HE o 
MAR DE SEDE SORTED 16 一 26， 二 极 管 4 与 三 尾 申 接 ， — 
RT CR D JSSR EHI BE » REREKAI ，ad ”两 端 需 直流 要 出 ， 
BEAR be SA CIR A HH o 
URREA A C RERIER » WE 16 一 260)» 电流 循 二 极 管 4 
一 负载 及 ”一 二 极 管 刀 ， 整 流 工作 需 一 中 波 整流 o 
KARRAR ACRE ERARE o MEHEA 16— 26 0)» RRE 
波 整流 » AALP RENE PCIE EER o HE GERBER UE RE 
DR ESIRI— I8 o RER HRR » Se UESE VICE o 
又 从 两 支 路 导 乌 情形 看 ， 树 式 全 波 整 流 与 普通 全 波 整流 不 同 之 点 ， 
MAER —PAN Eh s 电流 通过 二 极 管 篇 两 只 二 极 管 串联 壮志 ， 因此 
每 一 二 极 所 接受 之 最 大 反 罕 电压 垮 普通 全 波 整流 器 的 一 中 。 
其 负载 电压 及 负载 电流 裔 全 波 电 路 ， 故 
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Es. zb 一 一 -0.636E.- 0.90E 


= 0. 907 


ERU RE CE EUER 2e i SEDE 

E, = 0.307Es 

= 0. 434E 

教 波 因数 = 0. 482 

整流 比 = 0. 812 

ERREEN h MBR EO aL ma 
Z AR PEBE E Ult 90 RE ERMIT. " 
O Ho RETRA KEENAM NR 


[4 
BRIU B » CIRCE NERIRUD B RREAENTENA 
波 整流 相同 。 
SEHR — 0. 812 
现 假设 > = Ru 
RI Ba, = 三 (Q- ERESARISZ CX a 
2 Bll6—26 。 桥 式 全 波 整 流 
rR R Ee, =En -Es 


RARER R 实则 篇 Esc ATs。 ZH o MAREHERAR (full 
load ) * Ru EDEK » HETE r >R. sf 


Ru 
r+R 


HACREE. AUTE JH —RUT RI HARRA E ， 其 
产生 热量 足 使 二 极 管 破 壤 。 因 此 和 欲 使 最 大 输出 ，R: BAKI r o B 


Es —E,. 


-E.x0-0 


—4572— 
4 RS TCULUSAA TLÉR o IGI BUE PS DEUR]NRCÉS EF 。 
[EREK ] (Bridge circuit ) ] 

和 测量 用 电 桥 电路 相似 的 电路 ， 用 来 苦 节 电压 或 功率 ， 例 如 在 自动 
塌 丛 控制 电路 中 用 以 取得 电压 ， 在 交流 电路 中 作 相 位 旋转 等 。 

【 枉 式 整流 电路 】( Bridge rectifier circuit ) 

桥 式 整流 电路 元 一 
EX pi SEDE ES 
. HRR KARKE 

四 个 金属 整流 器 将 
输入 交流 电 和 负载 速 接 有 - 
在 一 起 ， 如 图 16 — 29 
BUR o IE UCICA EIE 
HERDE o BIAR 
A 5—38 RALE 
[T EX EET 
一 个 金属 整流 器 ， 流 至 
RADA o 
RA BEH AEDE > 
电流 流程 另 一 对 金属 整流 器 和 委 
载 。 在 过 输入 电压 正和 负 的 中 肖 
时 ， 烃 过 负载 的 电流 方向 相同 。 交 六 
所 以 可 在 负载 上 产生 孚 衔 理 流 电 ^ 
BE» SIRENE KRHS 
直流 志 一 样 ， 可 加 滤波 。 

在 实际 的 桥 式 整流 电路 中 ， Bi 16 一 28 


四 个 金属 整流 器 连接 成 一 个 整 
体 ， 由 外 面 联 成 桥 式 电路 。 

I8116— 28 Hr zx RMA | 
EERE He E E RET ， 
你 可 想像 把 外 面 的 二 个 整流 器 
转动 3 如 图 16 一 29 所 示 。 

参阅 “ 桥 式 全 波 整 流 器 ( 
The full-wave bridge re- 
ctifier ) ”人 条 。 
[BAKIR] (Built-in 

antenna ) 

广播 接收 机 或 电视 机 ， 其 天 糠 镶 环 状 或 由 金属 片 所 构成 者 装配 於 
BN. 
[RS ] (Chassis ) 

装填 接收 机 或 发 射 机 的 金属 框 。 
[ERZAR ] (Mechanical thermal equivalent ) 

每 党 产 生 热 量 时 ， 所 作 之 机 械 功 ， 恒 与 热量 成 一 定之 比例 ， 朗 427 
米 什 克之 功 与 1 任 卡 热量 之 比 ， 此 一 上 比 数 指出 1 任 卡 之 热量 相当 於 多 少 
米 任 克之 功 的 一 种 党 量 ( equivalent ) ， 而 机 械 功 是 以 米 任 克 来 量度 
的 。 此 种 当量 称 之 需 机 械 之 热 党 量 。 
[BEER ] (Mechanical resonance ) 

如 图 16 一 3088 A> B> C « D VU ju] 
查 上 ， 其 中 4、 刀 与 C、8 之 据 长 分 别 相等 o% BB ‘Cc 
扒 虹 所 A ， 使 之 振动 合 ， 与 之 等 长 的 握 忆 水 可 障 Gr 
之 振动 。 另 二 声 短 的 如 、C 二 扎 ， 则 娄 乎 完全 不 动 。 数秒 后 ， 原 来 振动 
的 据 4 停 十 摇动 ， 将 其 动能 传 从 所 D3 此 时 刀 气 振幅 最 大 > MA RARE 


Hi16—29 fimm 


D 
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之 源 ， 日 渐 将 动能 反 夫 於 所 A EEHBRI e EREEREER E 
至 其 炉 能 因 摩 据 阻 力 而 消失 时 ， 方 完全 停止 。 

若 合 甩 振动 ， 则 C 受 其 影 榴 而 共振 ; A` DRIE o HARRA 
而 互相 移 庆 的 振动 序 共振 。 
【机 械 利 分 】( Mechanical advantage ) 

机 械 赂 然 粗 对 不 能 省 功 ， 但 可 以 省 力 。 使 机 械 作 功 之 力 称 需 施 力 $ 
反抗 机 械 作 功 之 力 称 需 阻力 。 机 械 的 作用 ， 就 在 使 很 小 的 施 力 和 很 大 的 
EOFN » MARD HERRER o 


阻力 
B BUR E. 
当 
URAA 1 时， 省力 费时 。 省 力 的 机 械 ， 机械 利 急 必 大 於 1 。 
机 械 利 盆 = 1 时 ， 不 省 力 、 不 费力 。 
机 械 利 丛 < IB xpi ° 


-MH n a 2 
TRR BRAE a i3. 58 —fE TREE. ( 支点 在 中 间 ) 的 施 


力 臂 若 大 於 阻力 臂 则 其 机 械 利 伟大 於 1 ， 若 小 於 阻力 臂 则 其 机 械 利 釜 小 
d^ 1.5 586 —BETRUR. ( 阻力 点 在 中 间 ) 则 其 机 械 利 伟大 扒 1 ; BAR 
( 施 力 点 在 中 间 ) ， 其 机 械 利 倪 小 於 1。 定 滑轮 不 能 省 力 ， 只 可 省 得 作 


用 力 改 和 方向 的 便利 。 所 以 显然 地 定 滑 输 的 机 械 利 从 -#2- 1s 
【机 械 波 】( Mechanical wave ) 

可 炙 形 或 弹性 的 介 袖 中 之 波 ， 录 篇 机 补 波 或 力学 波 ， 如 空气 中 之 二 
波 。 此 等 波 起 从 理性 介 贸 之 一 部 分 从 其 正常 位 置 之 位 移 ， MERRIN 
FEMENA 。 由 从 介质 的 弹性 性 名 ， 援 动 从 - 层 传 至 卷 近 之 一 层 。 
介质 本 身 冰 不随 波 一 起 运动 ， 介质 的 不 同 部 分 只 在 有 限 路 径 上 振 温 。 便 
如 在 水 波 中 ， 河 浮 之 软木 塞 显 示 水 之 不 同 部 分 的 实际 运动 ， 只 是 稍微 上 
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TAME o EK MEKAR o EAR R RESET EUER 
浮 物 而 传 以 能 量 。 能 量 可 以 由 波动 传 至 甚 束 处 。 波 之 能 量 是 物质 的 动能 
和 位 能 ， 但 能 量 之 传授 是 由 於 能 量 从 物质 的 一 部 分 传 至 次 一 部 分 ， 而 不 
是 由 於 物 质 本 身 之 任何 长 程 运 动 。 机 械 波 之 特征 在 於 物体 中 之 援 动 使 能 
量 传 过 谈 物 质 ， 而 不 涉及 整个 物质 的 运动 o 

欲 传导 机 械 波 必须 有 物质 介质 ， 但 传 于 电感 波 则 不 需 此 种 介 贸 ; 例 
如 ， 光 能 从 星球 自由 通过 近乎 质 空 之 太空 。 决 定 介质 中 波 之 速率 的 物性 
是 蔷 介 质 的 惯性 和 弹性 。 所 有 之 物质 介质 ， 包 括 如 空气 、 水 和 人 鲍 ， 此 所 
有 此 等 物性 而 能 传 透 机 械 波 。 弹 性 能 产生 则 复 力 ， 施 於 介质 中 任何 被 移 
DH AE Gt fr Eze Y S 惯性 能 显示 被 移 开 之 部 分 对 此 同 复 力 有 何 反 应 ， 此 
两 征 因 素 决 定 波 的 速率 。 
【 机 械 能 】( Mechanical energy ) 

守恒 的 动力 采 移 和 位 能 的 和 称 久 恋 条 篱 的 机 械 能 。 此 能 保 以 动能 和 
位 能 的 形式 存在 著 。 和 采 入 动 能 和 位 能 均 可 互 换 ， 但 其 娄 和 保持 一 定 。 如 
高 处 重 物 落 FETAH » BRARED » TEREA po fT- 
A PLI NE THIS o AEE » "ELIO fr BEBL BER GE TR PLI OO (T 
能 。 

如 不 计 因 摩擦 而 损失 的 能 量 ， 则 任何 含有 机 械 利 仁 垮 x RRE ， 
都 可 利用 重力 ( 或 拉力 ) PRAWE m BWARRE 1 n BS BRE o 
所 以 位 能 的 定义 就 是 重量 和 它 从 某 一 起 点 平面 算 起 的 高 度 的 乘积 。 含 z 
KORHERR h 玫 该 物体 从 起 点 平面 算 起 的 高 度 ， ACHE E A 
: Er=wh 

位 能 远 常 从 某 一 起 点 平面 算 起 的 理由 ， 是 因 需 一 个 物体 除非 落下 到 
一 较 低 平面 ， 它 就 不 会 囊 失 位 能 而 作 功 。 

因 物 体 的 运动 而 具有 的 能 量 叫 动能 。 如 空气 的 运动 产生 风 ; 能 转动 
风车 而 作 功 。 空 气 在 各 鼻 恩 莱 之 前 ， 上 比 由 风 莱 的 另 一 端 流出 时 的 运动 来 
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得 快 。 风 损失 了 速率 ， 所 损失 了 的 动能 中 大 部 分 出 现 於 风 车 所 做 的 功 上 
°。 同样 的 水 流 径 过 水 车 便 药 而 损失 了 速率 : 在 蒸汽 渴 输 机 中 车 汽 压力 用 
来 产生 一 敬 汽 流 ， 敬 汽 流 损 失 了 动能 而 产生 燕 汽 机 所 作 之 功 。 水 从 发 雷 
说 的 大 水 管 衔 下 时 ， 它 的 位 能 首先 转换 成 动能 ， 驱 动 水 沁 输 机 而 再 转换 
成 机 械 功 ， 更 进而 驱动 发 电机 转子 ， 因 此 产生 电能 o ARB m HA 
速度 v 运动 ， 应 有 的 动能 : 
Ex- 2m 

上 式 表示 一 项 作 功 能 力 的 衡量 方法 。 

JESPIB RMR » RRR » TEE o (Bt PARLE RO LA: 
RA o Br EURCEEIB RE PEOR CELER H RBE Et I RIER RE o 
[ HIRERE ] ( Conservation of mechanical energy ) 

— BEER RES ， 朗 在 钵 采 外 无 能 之 接受 ， 体 条 内 无 能 之 消耗 时 ， 动 
能 与 位 能 可 互相 转换 若 无 摩擦 等 洽 耗 时 ， 其 物 和 恒 保 持 一 定 o 

U + Ex =U’+Er’ 

MAh h, 下 降 至 h, LRE » HERDE = mg ( h-h)3 


ürfERD RE - Tm (o; - nt) 
fü v! =v, -2g (kh - h, ) 


得 0 8h h)s i wow) 


或 ,可 mph -h)-imQw o.) (1) 
… 位 能 之 减少 量 = 动能 之 增加 量 
URE ADS RE EHA > ZRET HEH 
fBE ZB Rt — SURE ZH Wu Rt 
(1 ) 式 可 改写 成 
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. mgh, +t mw = mgh, +t mv, 
ED ECRRURT BE RETI, o 
若 具 摩 控 作用 时 » BILE — RARRERK TRARA RUNG 
量 之 男 一 种 形式 ， 则 息 能 量 仍 保持 一 定 。 此 谓 之 机 械 能 不 波 o 
【 机械 效 率 】( Mechanical efficiency ) i 
ETARA BL TAS RE S008 RA UOR o Dn » DINNE 
? LSU BUR CIA E o AE » BRIER HRA NHRD o 
两 者 之 比 ， UL BUD » 通常 以 百分数 卖 示 ， 就 是 
机 械 效率 = 变 械 所 完成 的 功 oo 


: 轮 入 机 械 的 功 
摩 氛 贤 然 无 法 完全 消失 ， 所 以 一 切 机 械 的 机 械 效 奉 不 会 连 到 100%6 


【 机械 振 温 器 】( Mechanical oscillator ) 

Bl 16 一 31 OEREN ( spring pendulum ) » z 
Xt FACE — Min (W) 。 如 果 将 重 物 (W ) 由 静止 状态 向 下 拉 ， 
Anf] 16 一 310) 所 示 o ABK T 
ESSE] ERR » 重 物 (W ) 也 e 
SETS EXER) » KGRECKGR IL D fen) 
HER o RRE 16 一 31(c) 的 位 车 
^ AREI EF IHRER » —i 
到 最 初 拉 弹簧 时 所 加 的 能 量 ， i 
SET TRE RS RS LE» DRUG t EWis—3i WX EE 
TERE o R (W ) ERR ( 08 16-— 310 ) EIE 16—31 
(IRL > FLESIIBI 16— 3100 896788 ， 青 同 到 原来 的 位 置 » SERI 
BIER — o BUSSBCRHREEHIU SUCHE E M (60 2 RE 。 388—389 ( 或 振 兆 一 
* ) 所 需 的 时 间 ， 也 就 等 从 频率 分 之 一 ( 1/f ) 。 无 论 最 初 拉 重 物 (W) 
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R o (E HEDERA SARS o HA T3 E RESELLER ddl 
GEI) 都 完全 一 样 。 

重 物 (W ) 由 其 静止 位 贰 向 下 或 向 上 所 移动 的 最 大 距 裔 ， 称 需 振 幅 
° ARARA MELTED RAEE o 弹 答 停止 振动 后 ， 振 
幅 则 和 垮 震 。 如 果 希 望 了 解 弹 答 往复 振动 时 ， 振 幅 释 化 的 确实 情形 ， 可 将 
一 枝 笔 附 在 重 物 ( W ) 上 ， 然 后 将 一 个 友 慢 移动 的 狐 带 ， 放 在 重 物 ( W ) 
旁 渴 ， 当 弹簧 振动 时 ， 笔 就 可 将 弹 笑 振 动 九 化 的 情形 留 在 纸 上 。 图 16 一 
32 Bii f 80 B KS R o ERR RO RUNE D BUQI D ， 横 轴 是 表示 时 间 ， 由 
图 可 知 ， 弹 签 振动 的 振幅 ， 由 
大 而 小 ， 最 后 振幅 是 零 ， 此 种 
波形 ( 图 16 一 32 ) 的 振动 
TEES PHI RUE ( damped os- 
cillation ) 。 此 种 振幅 由 大 
T^] » DARA fie EEEH E 
ANRE RARER CAR» E 
LIII M 图 16 一 32 阻 测 振 徽 的 波形 

假如 弹 竹下 端 所 屿 重 物 ( W ) 9 88 BOR DD» SWR BU Bd] o 3S 
的 ， 重 物 (W ) 重量 注 小 ， 振 温 频率 加 大 。 换 句 话 襄 ， 振 温 频 率 与 重 物 
(W ) 的 重量 成 反比 。 再 者 ， RSS EE: ， L3 LL s pH 

JU Fe BERE » RAARD » 因此 » PRAES Di LEE Dobis 

” 成 反比 。 强 性 良好 的 弹 签 ， 振 漫 频率 低 ;不良 弹性 的 ， 其 振 漫 频率 高 9 
BH tE T AR o W AER EE E HE 。 

由 对 弹簧 振 漫 频率 的 观察 及 知 花 ， 可 直 业 成 一 个 通则 ， 此 通风， 对 

从 机 械 的 及 电能 的 振 温 器 都 遍 用 。 任 何 振 漫 系统 均 包含 弹性 及 惯性 两 箱 

要 素 ， 二 者 以 一 定 频率 蓄 存 或 放出 能 量 ， 其 颖 率 与 惯性 、 强 性 的 大 小 强 
IUE UR ^ 任何 一 个 振 漫 系统， 都 有 惯性 及 强人 性 存在 ， 可 能 仅仅 是 所 表现 
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的 形式 不 同 而 已 An Reda F3n—(5 EG) o» eE 16— 
32 BEGS ER Y RA ， : 

DEI CEN D icu I2bUHob RE o AREE 
EE RET B ec EH t RE ( 见 茵 16— 33) -TAERE te RT EAE EC g LL 
MIRR REGEM (W)S + 
次 到 过 最 低位 填 时 ， 就 立即 拉 
重 物 (W) 一 下 ， 所 拉 的 力 必 i 
RATER MRE S NU c 时 间 一 一 ~ 
此 就 可 得 到 无 阻 光 振 漫 。 如 果 图 16 一 33 5b ge 
35 SE SR BE ES BUE fec EHI DS n B DARE YE MR EE. » Jn — fei 25 89 
发 器 ( synchronous trigger ) v IERTARE GE » EH FAE 
LEGS RE o R NE LI [LI OH Ed EE LS 3:1: 
HI » SHEER] — 8 SRI RIA o ERTED ^ RGT HES 
DERNIER Eig i o ui ta LER T 
BRIER ^ PEIUSROTSLAE ( 9k ) » tle HR ICT REUS ^ SEE A 
TARR ERA o AE UIT o DREK 3 DOE E EA 

* E ERRIRE RE ERER ENUS-ESpSE 3C 3 E53 C aH 
[il E 
【 SER] ( Television by mechanical methods ) 

TUFH T5: 80 1 BRE PLE 8E HURR ^ -ERREDH ， 影像 的 
fri i RI Cr SBRURL FH T5085 HEBR PELAGO H e S Je — CE ET] 
FLAI BAR » TUBE SR E RRUE TI » WERTH fS EEG HERBAS > X Hé 
3L— (El EE — MERE * HE FR ES BEA Be] TL TELA. 。 

MILNER ETARTE o dig m ESRAR ILE GUY REA 
> MARRS RAARD EN 。 

S RGRES E EFEZ SI fe ES ILE E ( 影像 的 尺寸 决定 於 限制 框 的 
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大 小 ) o XEIBUR Ge i tol -MLER » WEA AR ERES BI TUR 
射 到 光志 管 上 » ERU GEI A ARERR REGRA EBURA 
ULECFUBIE SERUBRGE C7 » 38 RU ERE TEAUIERUBERCETT VERE 
射 机 的 圆 租 作 同步 与 同 相 的 旋转 mM 

AE BERE HUS OETS -REOE-». LORS FUB SR A. (ei ETHER Vi EE US FER 
TER ^ REEERE TERDEE 0 REAR PUER RD 
BEPURE IC RLTGRARE BEHEERLAE TT BUE REALE He DS TE REA KA ENEE R 
相同 。 : 
各 图 般 的 旋 苇 是 利用 同步 电动 机 来 带动 的 ， 需 了 保持 各 般 作 同步 与 
同 相 的 旋转 ， 除 了 影像 信号 以 外 ， 逮 发 途 专 门 的 同步 信 吴 。 

机 械 电 珊 的 缺点 在 蕉 光 娘 不 能 有 效 地 利用 ， 这 是 由 於 不 可 能 探 用 电 
荷 善 和 原 理 的 确 故 ， 此 原理 在 现代 地 袍 中 有 决定 意义 的 作用 。 

DEEST: EIE KR EEKE EU NE PA DA 
3n 5e 6 BERE IRE (DITE SRL A BEAR E ) SCRI BEAR DE D 
AR FUE ASTU BE AURRERAN CLOS RR RUBORE T 9 
【机 械 语言 】( Máchine language ) 

人 们 如 欲 利 用 计算 机 数 洲 自己， 必用 要 能 于 换 计算 机 的 语 冒 。 否 则 
» 便 需 藉 助 从 苇 换 的 媒介 亚 。 因 而 在 计算 机 的 烙 构 中 ， 有 一 各 征 媒 介 医 
的 寄生 所 ， 一 般 称 之 需 行 课 器 ( compiler) « BETMEA MURS vods 
M o ABEE ( ALGY ) 、 奥 高 语 ( ALGOL ) EE BB RR ( 
COBOL )、 法 克 特 语 ( FACT ) ` 68S RARE ( FLOWMATIC ) 
^ Biflits ( FORTRAN) > DRRR ( INTERCOM )BUSRSE(IT 
) ^ f dE B 8S ( JOVIAL ) ` RISE ( LOVIAL ) REE (MAD 
) RIM ( PICE ) ` RAE ( PROL 4N) 等 等 。 在 程式 设计 员 的 
才能 中 ， 必 须 具有 此 种 语言 能 力 。 . 

其 中 一 种 语言 名 访 奥 高 语 者 ， 本 闵 坊 计算 程序 话 言 ( Algorith - 
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mic Oriented Language) » BRWS » PURRE A f] H E REB RI 
成 " 另 有 一 种 将 各 种 常用 的 商业 用 语 > 加 以 调 凶 而 组成 者 ， 名 篇 普通 商 
业 语 言 ( Common Business Oriented Language ) » (B8 ERI 
^ ANR BRERA ; 速度 很 快 ， 钳 慰 的 可 能 性 也 很 少 。 用 柯 
保 尔 屡 与 其 转换 的 机 械 蓝 言 ， 加 以 比较 ， 即 可 显示 其 效能 所 在 。 下 列 坑 
一 早期 的 机 械 语言 的 榜 本 ， 内 容 保 对 计算 机 有 所 指示 者 


06000 ? 12048 12047 06096 了 12042 
06011 ， 12040 06102 ? 12017 12046 
06017 ? 12007 12043 06113 @ 12013 12047 
06028 @ 12002 12047 06124 12042 
06039 C 12047 12049 06130 ?了 12047 12022 
06050.7 06068 UV 06141 » 12043 
06057 A 12050 12046 06147 了 12012 12047 
06068 ^ 12040 06158 S 12022 12047 
06074 ? 12046 12012 06169 ^ 12043 
06085 ? 12048 12047 06175 了 12047 12027 


A8 EFUSEBESE SER THZR » BARS RT RARA T : 
SUBTRACT QUANTITY- SOLD FROM BALANCE- 
ON-HAND. IF BALANCE-ON- HAND IS NOT LESS 
THAN REORDER- LEVEL THEN GO TO BALANCE - 
OK ELSE COMPUTE QUANT ITY -TO-BUY TOTAL- 
SALES - 3-MOS 13. 
账 然 奸 算 机 需 有 媒介 语 ， 仍 有 些 事例 ， 足 以 症 明 能 直接 使 用 我 们 人 
类 的 语言 ， 而 需 我 们 工作 。 此 类 事例 之 一 ， 如 其 则 需 我 们 竹 鬼 双 径 索引 
， 将 其 中 主要 的 字句 ， 出 现 次 数 和 所 在 的 位 置 ， 纺 列 坑 一 清册 。 计 算 机 
EEG (Mathew Arnold ) 的 诗集 ， 作 同样 的 工作 ， 保 康 奈 耳 
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大 学 巴 力 史 数 授 ( Stephen. Maxfield Parrish ) 和 其 三 位 同事 及 两 位 
BWER HARKS 704 型 计算 机 所 设计 的 程式 。 将 安 庄 德 硅 集 中 
常用 的 一 万 多 个 名 词 ， 按 其 字母 顺序 ， 编 列 成 表 o MEA FERH RE 
次 数 与 其 索引 。 作 业 完 成 后 ， 亦 钥 由 计算 机 自行 印 多 一 本 965 页 的 清册 
o 死海 集 ( Dead sea Scrolls ) MEZRA ( St. Thomas Aquinas) 
的 著作 ， 亦 前 由 计算 机 分 别 编 自分 析 性 的 索引 ， 和 使 用 字 词 的 指数 。 
【机械 调 频 器 .】( Mechanical frequency modulator ) 

图 16 — 34 所 
示 保 一 简单 的 频率 
AR RERA 
械 调 频 电 路 。 有 一 
RARR ARME 
接 与 一 基本 的 哈 特 ^ BH16—34 BH 
3t ( Hartley ) T VESSUSRI KIRIA o 

RUASUGUGGRSEBEBU/E TH » AME 16 一 35 所 示 。 此 电容 器 由 一 固定 的 
金属 板 及 一 薄膜 片 所 粗 成 。 如 有 一 声波 施 信 o TER HEE HNR 
o A REDE FII RE "— 
» REH SEE 8540 
BR B ES RE DAP 9 

51] 


於是 二 片 间 的 电容 量 
增加 。 反 之 ， 委 其 向 
ARDE o NERE 
WMD o np EE 
H RRR ， 会 使 图 16 一 35 ” 需 容 器 式 浴 话 器 的 作用 

RE WEARER RENARE o BRRR (EIH 
ERA ) » RRRA R BAAN RH RRES ZIRCA: » Am 16 一 
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36 所 示 。 谣 波 的 频率 ， 则 决定 薄膜 片 每 秒 摇动 的 浆 数 。 
DG iE 1X2 i 4 RET 3 3 3 P NR EE i Vua 
在 静止 位 置 ， 
振 竟 电路 的 有 
效 电容 量 ( 由 
HA CHAR 
话 器 的 电容 量 
pa runi 
) BUE RRORL 
共同 决定 振 漫 
频率 。 由 此 所 Bl6—36 泛 话 器 的 电容 量变 化 情形 
决定 的 频率 称 需 此 电路 的 载波 频率 ( carrier frequency ) » SCHEME 
HIRR LR o AREARE ， 灌 致电 路 的 入 容量 亦 杰 化 ， 人 於是 振 
韶 器 析出 的 频率 水 有 所 帮 化 。 党 有 效 炉 电 容量 增加 时 ， 振 漫 器 孝 出 频率 
减低 ， 即 小 於 载波 频率 ; 反之 ， 当 有 效 独 容量 减少 时 振 漫 器 软 出 频率 境 
DI o BUKANE AE o SRR (RRR ) o HeRR 
器 协 出 频率 在 载波 频率 两旁 作 土 2KH z HBE » A — eaae ( 其 波 
RRA ) ， 便 使 振 温 器 输出 频率 在 载波 频率 两 旁 作 较 土 2KH aA 988 
化 。 声 袁 您 榴 ， 亦 序 其 波幅 剑 大 ， 则 所 得 的 偏差 量 亦 侣 大 » HEIR BR AE 
波 的 波幅 对 协 出 频率 的 影响 o ` 
HERRIRA » 05 BERECFH TR TERRGRGR RME 9 HORRIAK 
不 能 适用 » RH HR o 
【 机 械 学 上 之 黄金 定 则 】( Golden rule in mechanics ) 
简单 机 械 作用 力 所 提供 之 功 ， 朗 投入 从 机 械 之 功 ， 和 此 机 械 在 尝 升 
负荷 或 克服 任 一 形式 之 阻力 时 所 作 之 功 恰好 相等 ; 过 也 就 是 说， 恰好 等 
於 重 行 付 出 之 功 。 就 任何 简单 机 械 而 时 : 作用 力 x 作用 力行 程 ( 作用 力 


过话 器 之 薄膜 片 不 振 
动 肝 之 电容 量 饥 基 举 


EE 


NL 


ANE 


ex 
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之 功 ) = 负荷 x 负荷 行程 ( 负荷 之 功 )。 因 此 在 应 用 简单 机 械 时 ， 径 不 能 
得 功 ， 亦 不 至 於 在 功 的 方面 有 所 损失 ;只 不 过 将 功 转 变 成 同一 数额 之 功 而 


Ee REMR AFBZBSANEL o, 
之 黄金 定 则 。 I 
又 办 篇 复 亲 的 机 械 均 人 由 人 单机 ni 


BABPRURLBOBRAR » GUERRE RETE 

如 下 : 不 论 应 用 何 逢 机 械 设备 ， 从 不 

计 摩 所 时 ， 则 所 付 之 功 恒 与 所 得 之 功 mus 37 ”1600Kg 
应 用 机 械 洗 上 之 黄金 定 

相等 。 则 计算 所 需 之 作用 力 。 

机 械 只 不 过 是 工具 而 已 ， 工 具 自 身 阔 不 能 产生 新 功 。 故 机 械 赚 能 将 
功 转移 » 但 功 本 身 之 大 小 阔 不 会 因此 而 有 所 改变 。 故 机 械 学 上 之 黄金 定 
则 亦 称 坑 功 常住 定律 ， 应 用 此 定律 可 计算 所 需 之 作用 力 。 如 疾 16 一 37 
所 示 ， 需 一 复杂 之 醒 查 糙 构 ， 由 LI、I 两 模 梯 以 及 亚 、R ELT 
所 形成 ， 我 们 要 拿 它 来 将 一 块 8 = 1,600 FARHAN — 4RN 6 
厘米 。 石 头 的 重心 位 於 石头 之 中 心 ， 而 石头 的 重量 又 可 秽 作 著 力 於 其 重 
心 上 ， 故 石 标 的 重心 只 要 吾 升 一 中 。 若 操作 者 需要 将 模 查 工 之 未 端 尝 高 
120 厘米 来 完成 此 项 工作 ， 旭 负荷 行程 与 作用 力行 程 之 比 篇 3 3 120 = 
1:405 据 此 ， 作 用 力 与 负荷 之 比 亦 应 袁 1 : 40 ， 尖 也 就 是 说 ， 操 
作者 需 付出 己 = 40 什 克之 力 。 

任何 机 械 在 操作 中 相对 不 可 能 毫 无 摩 氛 ; 克服 摩擦 必须 作 功 ， 而 此 
项 功 不 可 能 再 还 原 袁 功 ， 实 坑 一 箱 无 仁之 治 耗 。 因 此， 我 们 在 操作 机 械 
时 所 需要 的 功 和 力 ， 炉 要 上 比 理 葵 计算 之 值 略 垮 大 些 。 

以 往 都 是 根据 简章 机械 由 力 之 比例 (了 : @ ) 半 致 功 常住 定律 。 反 之 
» 我 们 也 可 以 先行 假定 此 一 定律 保 属 适 用 ， 再 擦 此 而 导出 力 之 比例 。 就 
大 多 数 的 情形 而 言 ， 此 种 计算 方法 更 坟 方 便 ， 因 垮 我 们 只 要 量度 机 械 丙 
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例 的 位 移 即 行 。 此 项 位 移 傈 与 相 属 之 力 互 成 反比 ;由 作用 力 x 作 用 力行 
程 = 负荷 x 负 荷 行程 可 以 得 到 作用 力 : 负荷 = 负荷 行程 : 作用 力行 程 。 

庆 葵 简单 机 械 时 ， 都 附 有 人 条件 ， 即 摩 所 可 略 而 不 计 > 又 所 有 运动 均 
垮 等 速 的 ， 或 都 进行 得 非常 才 慢 ， 以 致 无 显著 之 加 速度 可 谨 。 现 从 将 有 
天 运动 方式 之 条 件 子 以 揭 秦 ， 则 以 往 之 竺 葵 必 须 加 以 修正 而 后 可 o 4X 
以 等 臂 之 双 臂 醒 棍 举 升 50 任 克 之 一 负荷 时 ， 六 非 慢 慢 进行 ， 而 是 使 
此 负荷 突然 中 起 ， 则 糙 果 所 需 之 力 显然 要 此 50 任 克 大 得 很 多 ， 因 所 用 
2L AUR BIB > YR ERD RAE A ORE USE 
Bk » dicks REJER WREE D ARA ZIRT o 
[ &z&] ( Probability ) 

MOL A: Jf S (980 — NOSIRI MALEN EARRAN 
TETSROE (98 NAUES » ERENER o DIIDIN— 8 8E» AAKER 
后， 烙 果 两 面 朝 上 的 次 数 伙 乎 会 相等 ， EER ARATI LATER 
RE? RERMERMENA TAN. BENK ERE Gp 


当中 ， VRBE DAC OE RIR A 的 最 可 能 欢 数 ， 则 道 个 特定 烙 果 4 会 发 生 
HWER P( 4 ) P (A) = NA AN o HRR YTRER EME 
重复 发生 的 N 次 当中 一 定 有 NN。 次 ， 烙 果 会 演变 成 4 的 情况 ， 连 一 次 都 
不 差 。 事 实 上 ， NA 只 不 过 是 一 个 最 可 能 \ 最 合理 ,而 又 最 接近 事实 的 一 个 
数目 。 推 广 之 ,假如 一 件 事 精 果 都 可 能 演变 成 mw 种 机 会 相等 的 情况， 旭 其 
中 任何 一 种 情况 发 生 的 机 牵 都 应 谈 一 样 的 ， 其 特定 情况 4 DRASS 
P(A)=1/ mo 

党 我 们 用 一 束 能 量 很 大 的 质点 ， 射 曾 一 片 很 薄 的 物质 时 ， 若 在 过 片 
, DARS n 个 原子 ， 每 个 原子 核 的 截面 积 都 是 c* NEHOA HE 
GHEBCEBCRIS BEEEUE n o。， 又 假设 在 入 次 联 意 的 射击 中 ， 有 No K 
质点 正好 而 中 一 个 原子 核 而 被 反 绎 则 来 ? 则 Ne AN=no/A (A 
是 过 片 物 质 整 片 的 截面 积 )。 所 以 说 在 射击 时 ， 某 一 个 质点 会 挤 到 原 
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FRERE Po no Ae 
[RIS] (Probability amplitude ) 

fii RO HE dg RU RDCSCT UBL So SERDCROECT rop o , 而 陪 件 者 
有 波动 现象 中 的 振幅 ， 此 振幅 就 像 是 机 这 振幅 一 样 ， 振幅 的 平方 (MR 
波 强度 ) 代表 测 光量 子 在 某 处 的 机 率 。 量 子 力学 借 用 此 年 枫 念 ， 计 篇 每 

一 粒子 件 有 德 布 阁 利 的 物质 波 (De Broglie's matter wave)e 此 物质 波 
DREAMY ( + ，t ) 代 天 机 率 振幅 ， 而 波 西数 的 相对 值 平 方 | 4 (7 
22) P BIAERRURCUCORCT- c AG MEHR o WH n 在 不 同 的 地 方 
、 不 同 的 时 间 发 现 粒子 的 振幅 是 随 著 位 置 及 时 间 而 构 的 。 此 逢 很 自然 的 
上 比 哈 ， 在 量子 力学 称 馈 碗 计 的 诠释 ( statistical interpretation ) 
» 成 久 量 子 力学 中 的 基本 假设 之 一 。 

一 般 襄 ， 一 事件 发 生 的 机 率 就 是 机 率 振 幅 袍 对 值 的 焉 方 ， 如 果 一 事 
Hl ERR RT BE EAE BRI IRE T n 35 BE pz Ue o6 bas e RC Ra f AA 
Ji Rs t a fi a o DER FRR o 
【 机率 密度 】( Probability density ) 

在 量子 力学 (Quantum mechanics ) 中 > FIA wE S ( wave 
function ) 描述 粒子 的 状态 。 由 於 波 函数 成 震波 包 ( wave. packet ) 
的 形状 ， 因 此 ， 物 质 波 ( matter wave ) 在 空间 中 散 做 在 某 和 范围 内 ， 要 
量度 粒子 的 淮 确 位 置 时 ， 就 要 考虑 机 率 问 题 

Bapt Av e sk SETTE ( Schrödinger dd (7 
» t) 所 描述 ， 机 这 密度 定义 篇 波 画 数 友 对 值 的 平方 | 9 (7> £)? 
, BRATE (T > £ ) Ra V ERRIRER |9 (7 > t) Pav 
ERRIIBIUSMISARo BETHPNEAKBRZ— NBO (T 
s ) 代表 某 波 包 ， IG ERAS SN ZB BURCH EARE ATA 
将 之 中 一 化 ， 序 

Jly(7 1)1*ad r=1 
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此 式 表示 在 整个 空间 中 必 会 发 现 此 粒子 MERER o 
BP(TS»r)RE|o(7»:)1* » ERDERIII 
AIPUTS ane iEn Có* (P vete) 
-(V$*(r»1)0(r5t:)).dA 
上 式 右 端 是 对 界面 4 积分 ，x RARER o SEMIS ES (T 
3 t)8 
y 


(()7 JC ó*vó- ovo *) 


d Zim 


则 上 式 化 篇 
ZIP (Q)d'r-— I8 r==fa $n- dA 
特此 式 写成 微分 形式 ， 则 乱 
arlein) £V-S$(751:)-0 
IB RCM FERAE EID HARIAREN ， 因 此 S (7> t) RRM 
雁 流 量 密度 ， 也 可 以 写成 


8 (75 t) - Re (9* 7-9) 


Re (9 *. Ë Vi) HURISBEHZ RIDERE) o 


[93€ ] ( Machine ) 

利用 机 械 能 完成 作 功 的 装置 叫做 机 器 o BIGET KNAL s Y 
通 探 用 电动 机 仿 动 力 之 源 。 
【 省 化 材料 】( Enriched material ) 

以 人 工 方法 增加 其 中 某 种 同位 素 含量 的 材料 ， 其 百分比 含量 较 自 然 
界 发 现 者 坑 高 。 溃 化 钠 之 可 分 裂 同 位 素 钠 - 235 之 百分比 合 量 较 天 然 铀 
( 0.725) 要 高 。 
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[HF ] ( Excitons ) 

RBERIUIET » JEEROBEUBIG CE RN T ， 都 可 以 竹 作 激 于 (€ 
RÉTET) 。 所 以 激 子 一 般 的 意 
义 解 释 都 很 模糊 。 在 中 遵 体 或 契 栋 体 中 “ 
， 一 量子 自 价 带 被 激发 至 传导 带 ( 如 图 
16 一 38 ) ， 於 是 在 价 带 中 遗 一 空位 ， 
所 以 一 电子 的 激发 实际 上 等 於 产生 一 “ 
电子 、 志 洞 ”对 ， 过 被 激发 的 电子 R 
因 激发 电子 所 产生 的 电 洞 ， 常 夭 坑 激 子 。 有 时 将 烙 合 电 子 、 志 洞 对 亦 称 
激 子 。 

而 其 最 完善 的 解释 如 下 : 一 逢 激发 在 晶体 中 可 以 如 波 一 般 传 甫 ， 由 
量子 力学 观点 而 言 ， 激 发 也 像 波 一 样 被 量子 化 ， 量 子 化 的 和 结果 ， 激 发 可 
以 看 成 若干 粒子 而 称 作 激 子 ， 激 发 的 传 现 便 是 激 子 的 运动 。 以 应 用 物理 
学 家 的 枫 点 而 昔 ， 一 激 子 可 以 解释 坑 一 千 合 的 电子 与 电 洞 ， 此 乃 因 需 志 
洞 可 完 需 一 与 电子 性 质 相同 但 电荷 相反 的 粒子 ， 电 子 与 电 洞 可 像 氨 原子 
般 形成 一 糙 合 对 ， 汉 一 烙 合 对 的 移动 便 如 激 子 的 移动 ， 将 激发 自 曲 体 之 
一 处 传 至 他 处。 另 一 应 用 观点 则 将 激 子 看 成 在 晶体 中 原子 的 激发 状态 
而 过 一 激发 状态 自 一 原子 传 至 另 一 原子 ( 在 隆子 晶体 中 ， 则 傈 一 雌 子 激 
EIN t BE VIAE t IDEE V 
【 激活 险 极 】( Activation cathode ) 

一 般 烃 专门 处 理 的 电子 管 阴极 。 和 与 普通 的 灿 金 属 队 极 相 比 较 ， 过 箱 
队 极 在 较 低 的 温度 时 ，( ZRBI Ze ez] P008 BR ERRET) RARER ) 
能 狗 发 出 足 金 多 的 电子 。 激 活 队 极 便 是 过 样 作成 的 ， 即 在 险 极 上 涂 以 很 
菏 的 针 层 或 瞪 士 金属 的 氧化 物 ( 氧化 银 、 氧 化 鳄 等 ) 。 涂 了 多 层 的 险 极 
URGES TE o A TREES KIAR E REUE o SA 
ENRERE GU S » TIR ETE ORAS RREUICRDRT TEE E BER 


OOW E 
] sie COR 
价 带 


Ej 16 — 38 
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面 便 要 受到 破坏 ， 而 失去 了 发 射 喜多 电子 数 的 能 力 。 
[HER] (Activator ) 

EIEEE TT AESC AERE ROERNE o REEDE AR 
RIE o EA DERRER o 可 能 提高 该 固体 发 光 的 效率 。 如 
在 握 化 印 ( KCI) HIAK 0.01 258586 ( T1 ) TR? EMERSE 
EERE ARRAMA R MIR o — RRR ( 称 磷 光 体 ) 
FERREIS RT ARKE (Mna ) CRREERTI o RENIA REE 
有 效 的 激活 素 ， KEAR ROGPERORDR DURLCRE o ARAUA 。 
【激动 速度 】( Tropic velocity ) 

党 月 球 接近 其 极 大 赤 乔 时 发 生 之 较 大 涨潮 或 退潮 之 潮汐 速度 。 
[3388] ( Excitation energy ) 

IT ` RIFRAF ET ACIETE REI RE BERE RS 57 QUIS Re DEAE DUREE o 
[ERR ] ( Excited states ) 

FEBA * MIE ( Excited states ) ”人 条 。 

【 激发 管 】( Excitron ) 

由 栅 极 控制 之 整流 管 ， 称 侦 激 发 管 。 
[ER] (Exciter ) 

目 发 射 机 的 主 控 振 刘 器 ， 或 指 放 大 器 中 用 来 推动 未 胡 功 率 放大 的 前 
ER o RM o 
【激励 】( Excitation ) 

FETA RH 2e f EEIE — 1 ER E o 
【 激励 电力 ] (Excited power ) 

如 发 射 管 801 担任 C 类 放大 时 » B A TERES REUTERS IR 213 4 H o 
[456 ] ( Phosphorescence ) 


ZNREREOG o TE REBEREBU UT RRA » HAB BEA DEM SERERE ， 在 一 
物质 内 产生 发 光 的 现象 。 


— 4590— 
WSE CaSO, RHES SO, » 上 曝 於 日 光 下 ， 片 刻 合 移 至 障 
处 ， 则 见 其 能 自行 发 光 。 凡 此 曝 之 日 光 或 他 芥 光 和 后， 所 能 自发 之 光 ， 称 希 
燃 光 。 因 物体 受 光 ， 吸 收 能 量 ， 蔷 於 体 内 而 复 行 辐 射 。 若 吸收 与 发 射 之 
落后 时 间 小 於 10-*。 PE » HLSRAR RES SOC ( fluorescence ) o 
在 射 儿 停止 照射 很 久 以 和 后， 发 光 体 仍 可 於 较 长 期 间 ， 灯 炉 发 射 不 易 
折射 的 光 条 。 由 於 灼 燃烧 时 ， 恒 有 此 一 现象 发 生 ， 所 以 我 们 便 称呼 此 一 
现象 镶 发 风光 。 但 这 只 是 一 逢 附 随 现 象 ， 与 燃 燃 化 时 其 本 身 所 发 之 光 冰 
无 关联。 例如 党 硫化 银 、 硫 化 钙 或 硫化 鲜 被 照射 时 ， 亦 能 发 生 此 一 现象 
。 二 射 之 光波 ， 与 原 入 射 光 波 之 长 ， 不 必 一 致 。 太 阳光 计 中 ， 善 起 燃 光 
作用 垮 靛 以 下 之 部 分 ， 即 波长 甚 短 、 富 於 化 学 作用 之 光波 。 进 一 步 研 究 
发 现 莹 光 和 燃 光 是 不 能 截然 分 天 的 ， 因 任 任 何 物质 的 过 箱 发 光 冰 不 业 对 
地 随 著 照射 的 去 掉 而 立刻 停止 。 它 们 都 会 或 长 或 短 地 延 炉 一 段 时 间 。 
BBI“ KÆ (Fluorescence ) "fe 
[ 255688 ] (Phosphor ) 
含有 发 光 特 性 的 物质 ， 用 光照 射 合 会 发 出 微弱 的 光 ， 在 停止 照射 很 
久 以 后 ， 渤 能 发 射 不 易 折 射 光 粽 的 物体 ， 我 人 称 坑 粒 光 体 。 
FEBI “BRS ( Phosphor ) ”人 条 。 
【燃点 签 攻 ] ( Phosphor dots screen ) 
彩色 电视 接收 机 PER ZARR ERE ER A DRUG TEE ETR 9 
幕 上 燃点 由 数 十 万 至 百 万 ， 按照 规定 型 式 点 成 的 。 
[4$] ( Lamp ) 
Bi] 16 — 3920 VU fi srt NÉ E o 
Bil (a) FS ED AE» FECHAS IRUE » E ACERA E] Z8 RUE BETREUER 
Bo XL E— (SOR SCT- » i ficeSRUDB E » TH RDCROE » VUSEE 
ff o AIEO HE RU EF ELEGIR. o UE (ELE BU EB] o AR, 2A 
同 煤气 混合 起 来 燃烧 o KIER PERH ESO o BC E HENE 
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B TENIS TRE (UE: o IE RORCH TIS OUR RUE (RR) 
KIE » (8 338p Rl 
BUEBRERBMEBUESNCT m 
BE SEHI AKTE o MEREK 
XR o BLZRÉESEHH o BL 
"B — 8 BRE o TDESHEK 
38 » ERGE ER ， 
不 将 桂 的 下 端 叹 起 ， 碳 
人 条 就 可 向 下 发 生火 花 。 
fiia) ARRE s E 
Eg EERIE RKE 
一 个 抛物 粽 形 镜子 之 前 a ; 
， 把 光 反 射出 去 ， 成 篇 PE 
vinea 2e) 
HAF » BTA HRA 
的 光 来 。 
[E] (Filaments ) uir 
1 太阳 分 光 图 中 > RERAN ERAUR o RIR ， 
BUS o ERAMRERE (Hydrogen flocculi ) s DEWA o 
2 pT ic FASERTILITITIT3 113 EB 
ETE AS AE RRA TET Eee I A 。 
[ERE ] (Filament current ) 
FE HHEER REGEM » ROBO RUIEAEDS ER UE o FEREREMDDIE UC — 
规定 值 ， XUI EIRES 。 
[EMEEK ] ( Filament circuit ) 
Ut 38 HERR FECE ELI AN RET EHE ER DO ERA o De TERMER BE IRI 
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Ao ZEE EIER BE ERRA JL ELI B RH FE DEO FERAE ERES. ( fila- 
ment rheostat ) » BUB EUSTERETBUE EL BD CR RESIBETE OR BE 6 RE ( 
ballast tube ) 。 接 收 机 内 如 有 数 个 电子 管 时 o HEEK ERY 
JC BERI UR o 
[REIR] (Filament voltage ) 

RUTAE B OHRER UG — HEW » WREDE ， 电子 管 工 作 不 正常 3 
AU TIERE LIE 
[ RRS ] (Filament rheostat ) 

AMER EM o BEYEREMCRTIS AE AE HH o 
[Æ] ( Lamp signal ) 

两 船 接近 时 之 通读 工具， 通常 是 以 点 划 烙 光 代替 字母 。 
[HER ) (Light house lamp ) 

36 — 3f X ER BRRURE 0 1E — 08 J1DCEEEEHÉHTSI —IBRECSTI o e 
TET E 367 ilie » DR GE GOG ZUR ID ZARUEE BER BU ^ 667518] » HUER 
塔 粒 之 场合 ， 需 同时 向 三 个 其 至 四 个 方面 发 射 。 

故 佐 此 目的 此 型 光学 系 炳 一 般 均 用 如 图 
16 一 40 中 所 示 之 图 解 ， 首先 在 右 首 一 透镜 
4 之 安置 使 光源 在 其 能 点 上 ， 故 一 平行 光 柱 
由 此 透镜 射出 。 今 若 氢 由 光源 集聚 一 较 大 的 
光 圆 锥 ， 可 将 此 透 错 之 下 和 翁 增 大 ， 但 必得 可 
观 的 球面 像 差 ， 而 射出 之 光 柱 不 再 平行 ， 因 
此 光 柱 将 损失 其 强度 o 

欲 制止 此 缺点， 透镜 之 直径 须 熔 小 但 圆 。 反射 折射 光学 系统 〔 图 解 的 ) 
KEH BR C 均 依 此 透 错 做 同心 的 排列 安置 ， 可 由 图 解 中 看 出 (BER 
截面 ) ， 由 S 有 如 此 广角 的 光 糠 可 偏向 而 得 呈现 一 平行 光 柱 。 

ERRADA H RIRIAE E SIRUEBUEESE D > ERF » ARH 
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柱 之 实 广度 o CHEA PRARRHRE ELSES LALE o SCRTER 
LEEA RES BC tr EE] EB IRI HEF o 

HARR ARIKA * 内 亮 ”， 乃 以 一 数 
量 的 此 等 反射 折射 ( catadioptric ) 光学 系统 
之 错 版 图 燃 光 源 而 配 列 ， 且 连 粮 的 将 整个 绕 版 架 
[3d wAE x RE dvi. Lr p dd 
内 亮 ”， 在 一 短 时 期 黑 障 间隔 中 前 后 发 生 ， 而 此 
架构 旋转 ， 直 至 次 一 镜 版 赣 入 此 位 上 置 。 

光源 本 身 必须 可 靠 且 在 答 ， 且 须 有 高 的 内 在 
亮度 ， 故 碳 炸 弧 光 不 能 使 用 。 可 用 一 个 1,000 互 
RME » BL 16 一 41 ARRA RHA RHN i 
用 反射 折射 统 版 架构 加 。 MERZHIN 
[H ] (Light house tube ) 

FURORE PUR Hb CAR bc RS PLU FRE o AERAR f TUA 
SEREA DERE REESE TS. » FIRES T RUP PCT UCREERIEIUD o HRA 
FUBTETPTREBEBS > PER  EEIEREBUREUT- E o ERTER S HERR 
RIDERS KERR » AE ERER o HL BAIE B RU E 
HER o WERE EA BPO HE ARA ETR ER 9 Sc EH ER 
具有 现状 引入 (ERRER ) > KERER ER o iB ER — e 
FR e 68 (3 EPIS T AA AA ER AAA o ENGKE o EE 
常常 是 应 用 在 栅 极 接地 电路 内 。 

[HERE ] (Firing voltage ) 

RRR o AA EE o WEE SERCK » RATAA 
气 ， 而 用 高 度 稀薄 的 氛 ( meon ) S o ENRERE o ESAE RERO 9 
Rufi 16 — 42 » E EXE — (BIS. E BUT. o [BIB BEZRIS — 100 伏 特 的 
电池 (B) EB EGER EGRE Eo Ch — BURG -MT R 
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FEE (R) (SIBI BEBE 9S 可 以 上 F 移 [V 
R) 之 后 ， 再 接 在 电池 上。 MaR 
d RE XESO 伏特 时 ， d 
只 看 到 一 些微 微 的 薄 光 。 当 电 
EDA 85、86、87 就 完了 一 点 图 16 一 42 fp 
o BÉRARAK o HRE 88 89 90» HIS] 90 伏 特 时 ， 情 形 突 然 
BET o HAET ， T EEBDRS ULIS ESAR o 
【燃料 价值 】( Value of fuel ) 
每 磅 的 核燃料 可 以 供应 高 其 相同 重量 的 煤 和 石油 等 普通 化 学 燃料 百 
万 们 以 上 的 能 量 。 大 多 数 分 装 


式 核 动 力 厂 的 心 腑 部 分 是 由 砚 

满 钠 管 或 大 小 如 桶 的 铀 棒 粗 合 ”条 PAESE 
Mod o ERES 本 p---e E 
Sh EB ee MLAB RRRA cc 
电机 。 负 燃料 每 磅 的 价格 非常 

昂贵 ， 但 是 用 来 带动 渴 轮 的 每 电厂 运转 年 数 

理 位 热量 御 双 出 奇 的 便宜 。 一 Wis d 


TRITT RABO JIER AES ELE RIRA 
磅 含 百 分 之 百 铀 - 235 的 渡 化 成 本 。 对 非 核 动 力 厂 有 利 的 最 初 成 本 ， 由 


铀 ， 在 美国 狗 值 一 万 美元 ， 而 於 运 输 燃 料 到 偶 速 地 区 很 快 就 涌 失 掉 。 
普通 内 燃 机 燃料 的 价格 只 不 过 美元 三 分 而 已 ， 也 就 是 铀 要 贵 出 333, 333 
fé $ 然而， 一 磅 铀 完全 分 烈 锌 可 产生 二 百 万 倍 油 所 产生 的 热能 。 

如 图 16 一 43 所 示 ， 由 於 许 多 的 核 机 械 成 本 甚 高 ， 因 此 使 得 核 动力 
厂 的 原始 成 本 大 大 的 增加 ; 但 是 核 动 力 厂 仅 需 每 一 年 或 两 年 纺 换 一 次 燃 
料 ， 即 使 需要 新 的 燃料 ， 也 可 以 利用 小 包 庄 ij 至 所 在 地 。 用 过 的 燃料 先 
TEB o RER EREK o 不 必 像 普 通 燃料 需要 固定 的 飞机 或 轮船 来 运 
io 
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闵 不 需要 很 大 的 合 库 足够 来 储存 燃料 S ARERR ER IU DA D 83€ 
TAE ESR > AR 16 一 43 所 示 的 炉 成 本 不 久 将 超出 障 梯 式 的 核 侈 料 
成 本 ， 过 逢 情形 将 会 因 有 运 进 成 本 的 提高 而 很 快 发 生 。 过 些 烃 济 问 题 很 重 
要 ， 此 外 似乎 仍然 原 藏 男 外 一 项 事实 ， 就 是 说 PENEAN ESEE 
宜 ， 有 时 候 核 动力 可 以 做 普通 灼 料 所 无 法 完成 的 事 ， 譬 如 : 一 座 军 事 指 
挥 东 由 於 要 避 开 氧 弹 的 爆炸 必须 埋 在 亲 千 只 的 岩石 下 $ SERRE E MD 
FESO ZESA BERA NDR BERORR AE ， 外 面 的 空气 因 篇 核武 器 的 攻 亢 而 污染 也 
和 无 法 使 用 ， REI EE E ND EU ZUG A PUTED 。 核 动感 不 像 油 或 
煤 有 动力 厂 ， 它 们 不 需要 空气 而 能 在 很 深 的 地 下 、 海 底 或 外 太空 入 粮 操 作 
。 台 种 特性 解释 了 镶 什 么 核子 湾 艇 有 如 此 高 的 工作 能 力 ， 和 篇 什 么 我 们 
对 於 发 展 核子 火 简 感 到 极 大 的 熏 趣 o 
【燃料 耗 量 】( Fuel consumption ) 

燃料 自 反应 器 中 移出 作 再 处 理 之 前 可 分 烈 物 质 的 耗 量 。 其 卖 示 方法 
有 下 列 数 种 s () 最 常用 者 以 百 万 瓦特 小 时 / 顺 (MWD/t ) RI o QE 
依 位 瞪 鞭 内 燃料 已 发 生 分 裂 反应 的 息 数 ( 分 裂 /厘米 ) 表示 及 (3) 可 分 
裂 元 素 洽 耗 的 百分率 。 

以 一 般 熟 中 子 反 应 器 而 言 ， 燃 料 耗 量 篇 10, 00MWD/ t » KTR 
到 20,000 至 30,000MWD/t 者 。 影 禾 燃料 耗 量 的 主要 因素 篇 由 放射 
MURUS GELPFLIS GUB 2H RUE An RAS o- 
【燃料 电池 ] ( Fuel cell) 

UORREGRUKHME BERS EGERTAR ASISTE USA — RM I 
TERIGL R BERERUUR HE OR IRHAE o GEN WORA ERR o 

然 料 电 地 与 一 般 之 电解 程序 相反 。 一 般 之 电解 傈 将 直流 电流 在 水 中 
通过 ， 分 别 在 两 电 模 上 聚集 氨 与 氧 。 燃 料 电池 之 些 秆 刚直 接 圭 视 电 流 ， 
故 不 需要 充电 ， 即 可 不 断 供电 上 且 不 色 弱 ， 故 柳 料 充分 时 可 礁 保 电源 之 供 
应 。 
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DY2 D03-51 $8 RHEEDE METR II IDEIEE 
pA S ERRARE > 电池 上 有 一 耸 鹏 带 从 此 盘旋 向 披 般 ， 人 情形 一 
TUE ERR » TITEL GE Ae RU ES ERMEER R URRE BR 
料 电池 ( taperecorder fuel cell ) REW Rib ( dry tape battery 
)» 

dc ROC Z2 Mp o ZHN ER ATRAIR EAR E I o. RE 
BWR 1839 FRH » HEKAARKA LURI HENZE o 
【 燃 耗 】( Burn up ) 

SB“ ARET (Fuel consumption ) ”人 条 。 

【燃气 机 】( Gas engine ) 
于 又 名 内 燃 机 。 

参 并 “内燃 机 ( Internal combustion engine) ”人 条。 
【 燃 化 室 】( Combustion chamber ) 

燃 米 室 因 其 外 形似 简 ， 俗 称 久 烧 燃 简 ， 在 引擎 中 ， 它 位 於 压 糖 器 与 
dez (16—44) o MGasPstt MERE ZESUS HT BON, » EAH 
P3 » dE TAL PS BUR Mein : 
TERETE H G6 ifl 
混合 ， 由 火星 塞 点 火 
» 产生 燃烧 ， 使 气流 
过 到 高 源 、 高 压 的 状 
驴 ， 过 是 整个 引擎 中 
”温度 最 高 的 部 分 。 

燃烧 窗 依 形式 分 
RIH: RAAE 
LES I EXE E 
SCELERE UT MA BEREIT » S JH DESRS IRE o ERE TELBLOS MARET 3 


Elló—44 王 糖 器 、 燃 烧 室 与 油轮 
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BI S3 ik E » ££ — BI Rt» TUINEN EBRIE » (BAL RUNS 
立 ， 重 量 增 加 ， 空 气 分 配 不 均匀 ， 所 以 现 已 凑 被 淘汰 9 MSS EAEL ih 
REÀÒ 形成 二 个 ( 或 三 个 ) ALN » IBLER TAL Z- IST BD ERES KA Pes» Ei 
ELRES » (B — E IRAE nit » ERATA ARA? RS ERIB EZ 
型 改良 成 的 ， 外 面 是 环 简 ， 而 在 中 心 部 分 则 环 状 排列 成 单 简 ( — 7 
八 至 十 二 个 )， 简 与 简 之 间 爱 通 管 相连 接 ， 点 火 条 入 只 在 对 立 的 某 二 
个 简 内 才 有 ， 火 焰 称 由 速 通 管 优 侯 至 每 一 个 简 内 。 简 壁 有 图 孔 与 刀 孔 
， 睫 稿 空 气 由 此 喷 出 ， 将 火焰 吹 向 中 央 燃 烧 ， 且 又 有 冷 代 作用 ( 一 般 进 
气量 只 有 30 HARAR » HEIRS » JCEABEERU RS 3,000 °F 
~ 4,000 °F ) RGA » HERE ERA TER o 
[HAZ ] ( Heat of combustion ) 

HARAR SE 2 MAR UE aA RA A 。 通常 以 卡 
/ ER BTU./ BRZ o 
【 燃烧 质量 】( Combustion mass ) 

75 H3 — RRAS R eE o 此 数量 常 称 篇 燃烧 率 ( 
burn-up ratio )， 以 百 万 瓦特 小 时 ( MWD/t ) 表 示 之 : 

1MWD= 2,400 kW h= 8.64x10' 焦耳 

[39378838 ] ( Independent electric field ) 

HE FITI E AR OR HS E FE NAO REF E 
后 ， 印 可 由 静 饥 计 见 到 其 中 有 电压 发 生 。 此 时 ， 
PANE ACER RE QUSE TR ELE RR ， FUSCE BE 5 ^ it t 
FE » WAHRER o AE 6758 3388 58 A 
电场 。 如 图 16 一 45 & A iR B RES EL E * Ry ? 
REBEL SERRE DO REA E BR DAE o DEBE H cho E HR E16 — 45 


E LE TREUR EKET 
BRRR o HETA: Rar RE HE YE RON ROS jn LAUNE RN E 


BERT ， 始 能 发 生 。 故 在 同一 亲 体 的 各 部 分 两 不 LI: ond PAIN 
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可 能 发 生 独 立志 场 ， 且 若 不 一 站 稚 持 其 电压 (BITE Ze FR E PEE RE RR 
EE) » BICERIEZITIS ERR E o 
USt) ( One-leg doll) : 

过 是 一 种 玩具 ， 和 如 图 16 — 46 所 示 。 MA ESERI RART E TS Tp 
ER » GERE BUE ERKE 。 

28 À fi ETE EKIA ， 不 论 如 何 dn 
ERL o RE RRENEN o 一 旦 重心 位 填 在 i 
脚 关 以 下 时 » BÈ R — HERE 。 & Ea 
[8t] ( Product ) HR16—46 NU 

两 数 相 乘 的 值 。 如 决定 C 电路 的 谐振 频率 值 就 是 L x CR o 
[ERRE 】( Depth of integrated snow ) 

和 在 地 面 上 的 雪 的 深度 ， 用 厘米 做 单位 以 表示 深度 ， 其 工具 是 雪 尺 
， 通常 是 量 数 个 地 点 ， 然 从 再 加 以 平均 ， 求 出 在 均值 。 
[EURIEK ] ( Integrated circuit ) 

f$ T FEINER TE BEARES ， 所 估 的 体积 。 把 电子 学 的 原理 应 用 到 整个 
ARES » MIA 个 单一 租 元 ， FIE E E EER o 发 展 积 体 粮 路 的 目的 ， 
是 发 展 许 多 单元 ， DUI uz SESS [5 3 ， 来 表现 特殊 的 包子 作用 ， 如 放 
大 等 9 以 消除 租 元 与 糠 路 之 间 的 区 别 o 

An 6 一 47 (OPRIRE KAET RR S 三 个 电阻 器 、 一 个 
接收 讯 器 的 电容 器 ^ÓRURH KOREA EDO STR DO TR o 这些 租 元 均 
固定 在 一 个 公共 支架 上 ， 芷 用 金属 粮 将 它们 速 接 起 来 而 形成 次 用 放大 器 
o ARKAE 4 38 Ret ALEE R A FT f RE > NIERE héi ER P- 
N ERUR TERT EU TERR HERE ERA 电容 器 。 闪 是 整个 粽 路 便 能 由 各 箱 灯 
质 含量 不 同 的 砂 ( Si KER » KARRA EAE » 如 图 16 一 47 
Oo HE ES ERE EARD AE 48 77 8T EUR SE — n ?而 不 必 另 外 使 用 尊 
粮 ,因此 塘路 姜 久 只 含 三 个 租 元 ， 如 图 16 一 47 (0) o RRS 


列 ， 又 能 把 过 些 
东西 全部 租 合 在 
一 个 明 唱 中 导体 
平板 内 ， 如 阅 16 
一 47 d)*i& Hr 
Fih HAKIN L 
型 PEREI 
内 于 区 域 等 所 构 
R HARRE 
Rip Ure e f 
VE » (76 
EEITITIS 
作用 。 
AKK 
Dice ER A 
相 上 比较 ， 利 用 过 
AER o TT 
以 减少 某 一 大 型 
ETRE CHEREE o ARERR- RARA d 
DREE RARD » 甚至 完全 不 能 操作 ， 因 d 
HGESORP MTR H BUB RO » AOIET REORED y 
普通 功能 。 了 
[15r] ( Creases ) mm 
普通 攀 坎 入 的 平面 ， 儿 外 力 的 抵抗 只 区 小 ,而 容 (T 
BEERE 。 要 防止 此 类 器 材 的 形 锋 o BRI nios a8 
方法 ， 就 是 在 物体 表面 鲁 些 黎 折 ( 图 16 一 48 ) e d] BH AES 


d 
Eb16— 47 ”由 常用 乌 旱 体 线 路 发 展 而 成 稿 体 穆 路 放大 器 


Us 
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AS BERPRCR » SPREMATE ER9 3-5 E » BUR. LKA 
是 过 类 原理 的 应 用 。 

[IZR ] ( Expansion ) 

HRGA o EURA » UL BEER o EE ABRAR > 均 有 此 现 
和 象 。 例 如 在 鳃 造 车 输 的 过 程 中 ， 先 将 一 个 铁 包 的 输 圈 ， WRA EHHA 
BE ,使 得 输 圈 在 热 的 状 涡 中 ， 刚 好 套 在 输 子 的 外 图 。 AALE o RAB 
EAKA » EEKE EER o V 7I F 45 88 52 SABE BR ER 。 

UEIILLCL EN E TIEE LIT:PETTTI S TM 
此 种 应 力 能 导致 材料 之 裂 碎 。 岩 石 之 风化 ， — Bf 2H XE 3BEUR 8 38 — MA 
As AREAN SERRE Se EAE EKA ， 可 使 其 表面 发 生 裂 疫 而 
BREAZA o 

fà T 38 65990 S M ROS Us XLI TIT EAE REEL PIE E ， Br bU NETS AE 
AG BEEETRTE MERE E » MEEDK H’ 加 以 雪 枕 类 的 承接 物 。 此 种 
能 移动 的 轨 枯 ， 可 使 析 构 於 温度 发 生变 化 时 自由 涨 糖 。 ZERRE HUBS ， 
PI TE ECIB TROC TE FE’! ELS S & TEDRUBCRRTIT IR ZU. o e RREA 
外 的 火车 铁轨 o ECEEER RYE E TE UT GE v TEE ERR HE RH V DR D] 
便 使 铁轨 於 受热 时 能 匆 自 由 脱 乳 v TAS Sca ey o 
[IR IE] ( Expansion ratio ) 

4 RB LRL SE PH SLE 7] 6 E, BEREK > GJOBOBHEJE » BRIE 
IRH o TI— SKE8 EL RERE ， ERV, BZBERI V, 时 所 作 之 
br 

dV V 


W= J PAV-kNT[,* 全 — ANT In y? 
1 


式 中 VA BEHCAICR LA HEIL RIRAN IEEE GEI 


擎 功率 的 因素 之 一 。 i 
[ERE ] ( Expanding universe ) 
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去 办 斯 坦 ( Einstein ) 在 广义 相对 葵 则 经 假设 ， 如 果 字 告 的 形状 
像 个 封 于 的 圆 球 ， 那 它 一 定 正在 脱 有 或 正在 收 其 o ie (Hubble ) 在 . 
TCR EET HERI RS » XEHLACGE ERU ER SERRE RUE , TOBBÉBRUELÉR o E 
RÉTEAHEREHRRAA RE METIER o TREUE 
ROED » RUE TESTA TS TR BORE IRE o ARERI ， 所 观察 到 的 退 
风速 度 需 每 秒 六 万 公里 ， 即 光速 的 十 五 分 之 一 。 而 且 没 有 任何 吐 条 显示 
， 速度 随 距 欢 的 增加 会 停留 在 过 种 数值 上 ， 因此 可 以 裔 宇宙 正 向 四面 八 
HEIRE > BRERA E H REHE 。 

[IRSE] ( Coefficient of expansion ) 

WRA o HIRR ES — RE ， fERUL EE EEBPB BUZ- Je » SHESERRE 
ERE o ERR (r7 BUTS D Zn TERI ， RB CES B 6 t o 
[ERESZ ] ( Expanding cloud chamber ) 

由 一 玻璃 简 於 开口 端 蒙 以 橡皮 膜 ， 内 盛 酒精 蒸气 与 空气 或 氨 之 混合 
气 而 成 。 移 动 橡皮 膜 使 室 脱 腊 ， 室内 混合 气 因 钵 积 脱 乃 而 温度 降低 ， 酒 
KE BEE AREI ET MRE DGRSOGR IE G SRCRZE NET EARS 。 
KAT ARWR o 
[RRE] (Mushroom cloud ) 

核武 器 在 空气 中 或 靠近 地 RIER NE ， IRR ELA ER 
和 其 他 物质 带 到 pee DURU SER ERHE o 
[ &€ ] ( Fluorescence ) 

BEA o OBERE APR OS BE E (X BERE SRAMREURADNCT-) » n 
BE AUSERCREROU T DURUL SEC RE BE (16—49 ) o iioc s 
JE RI ROC » 3ETRERI EDEBUB SAID ， HERH OE DO ATE RS EEN o 

RALIONE ATESA SR: AERE » SE EKR — MOMOE » KERA 
MEET EEE 53 5. — XS] PLAGA BOAT A o 因此， 过 也 就 等 於是 将 不 可 
FLUTE DER RSURERE GC Fe Qe 0081 it MTL DEDIT (TAFA 
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BE EEBRESE - 

» CRURA (F ) 与 后 

( Ca ) 之 化 合 物 。 办 此 ， 我 rai 

们 可 以 狂想 得 到 ， 此 德 由 得 

Dt REBE LEE RE QE fF 中 o 
'UDEYSTD IE 1 (a) r HEET {B) 电 子 分 二 步 跌 回 至 原 


immeekntum 。 ”来 能 附中 > IER S 
放射 X 射 入 或 可 见 光 粮 
BUE o W Lo SEDIR "ad ix 


Sp 
大 部 分 确 是 局 限 於 短 波 区 域 之 内 。 又 如 一 般 链 鳞 的 钱 面 上 往往 含有 微量 
的 放射 性 元 素 ， 因 而 能 放射 出 极 短 的 短波 射 粮 ， 党 此 箱 射 粽 解 及 涂 有 发 
光 颜 料 之 指针 及 钙 面 数字 时 ， 即 可 使 二 者 发 出 蒙 光 。 赏 光 剂 党 有 光照 之 
Rp ERR ; 但 无 光照 之 ， 其 光 亦 消减 。 
【 签 光 材 料 】( Fluorescent material ) 

由 贤 验 发 现 ， 气体、 波 体 和 固体 在 用 光照 射 时 ， 它 本 身 也 会 发 出 微 
弱 的 光 来 。 而 当 照 射 去 掉 合 有 些 物 质 ( 特别 是 气体 和 液体 ) 的 过 种 发 
光 ， 也 就 扎 上 停止 ， 而 一 些 固体 的 过 种 发 光 ， 和 代 还 能 炎炎 很 长 一 段 时 间 
(甚至 可 延长 交 天 ) 。 我 们 就 把 那 只 能 在 有 光照 射 下 才能 发 光 的 物质 中 
蒙 光 材 料 把 过 种 发 光 叫做 营 光 ;而 把 在 照射 去 掉 合 还 能 焰 粮 发 光 的 物质 
叫 燃 光 体 ， 而 过 种 发 光 就 叫 燃 光 。 一 般 所 用 的 莹 光 材料 多 是 放 糠 光 的 
砂 酸 锌 化合物 \ 放 蓝光 的 氧化 钙 \ 放 黄 光 的 砂 酸 皱 钙 或 硫化 鲜 以 及 放 白光 
的 磷 化 物 。 最 常用 的 是 硫 北 鲜 饥 的 晶体 。 

在 兆 管 光 材料 时 ， 所 必需 考虑 的 条 件 是 射 狗 打 在 芝 光 屏 和 后 ， 所 呈现 
HRA ( BUE BI) 时 间 的 长 短 。 如 果 余 炮 所 灯 持 的 时 间 小 於 0.1 秒 ， 
称 需 短暂 留 ( short persistence ) ?多 於 1 秒 则 称 长 暂 留 ( long 
persistence ) o XE TG BIBLECELRI LRK » MR ERU (medium 
persistence ) o VERSER BI BIER JE TE f » ASH HUBER » JEH HIR 


XM 
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5 电 现 机 收 像 管 ， 即 用 短暂 留 材料 ; 如 雷 过 指示 管 及 示波器 则 用 长 暂 
留 党 光 材 料 。 
[ZXR ) ( Fluorescent screen ) 

—ÉERCHSOCUREBLIODE o ARREA RSS AERE BERE RARR 
BERRES o FREERK o MERR o UERR E 
ERRIREN ARRERA RER HAREA ERRER 
o SOEEPEL ( BER ) HERRA 9 色彩 也 有 很 多 种 。 
[AEH ] ( Fluorescent lamp ) 

1L HERE » fS RUSKEEHLEE o TIEBUSHESERTS MOG » Rh 
BS UI ROCA (68 7 ~ 82227 (EB » BR EHEERSBCICHE Ze PREGA o TRX 
煤 之 玻 管内 壁 涂 有 莹 光 物 质 ， 其 中 闵 序 有 氨 及 水 绷 燕 气 ; 当 志 流通 过 时 
> 此 箱 气 笨 发 出 之 紫外 粮 即 射 於 莹 光 物质 而 发 出 可 见 光 。 其 温度 移 40 
全 50”C， 故 耗 电 甚 省 而 发 光 效 率 巡 较 白 燃 嫩 大， 所 耗 的 电力 仅 需 同样 
BIJERE ER EZ 173—175 
。 其 构造 如 图 16 一 50 所 示 。 兰 
MRE BERBEA o i 
ER ARLOA o MERJE 
BREL BUK SR ZA, o. HKERRE 
动 器 使 此 放电 管 放电 时 ， 电 子 就 
擅 及 水 银 的 分 子 ， 一 个 接 一 个 挤 


出 电子 来 ， 所 以 100 V KERE 图 16 一 50 Bm 
? 也 可 以 使 放电 持 炉 下 去 。 
EE EL SERE SBE BR 
138 a ETSk kA] Ee] 
电 AHER MEME CERNI TT 
| 


， 因 其 放电 的 热 使 复合 
金属 片 伸展 而 接 通 电路 N16—5 
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RE’ EDCISBUEEEKGCH EUROS ， 而 在 放电 管内 引起 放电 。 此 时 ， 
起 动 器 内 冷 伞 下 来 ， 族 合金 属 片 收 荐 ， XE RES RSS GE FS DR o 2i 
如 图 16 一 51 所 示 。 

[EEH ] (Fluorescent radiation ) 

XAMRA IBGREER] IRAE » —BECERETHN X MRDA ， 另 一 
EE RUTER FHEA A B BE BLUR D GERE LH HS A Ee etn X BR» KEDR 
TS SOC RAT o EMERE EARE RAHE n 可 是 其 能 量 的 放出 是 向 
著 四 面 入 方 的 ， 因 此 ， 就 原来 方向 的 叉 射 入 来 说 » 还 可 被 向 篇 吸收 过 程 

当然， 在 过 些 过 程 中 ， 包 子 也 可 能 被 放出 来 ; 甚至 ， T ME 
候 ， 会 有 偶 对 产生 。 
[AS ] ( Fluoroscope ) 

JE —SUB DEBE ( fluorescent screen ) HÉR » "ESTER NOE 
dE X BHSUE, L o RET EUR X BEBE RG o ERLA LERE 
映像 ， YOUR EEE X SHR AR » WERE TIAR h > 间接 地 看 到 
身体 内 部 请 器 官 ， 器 官 内 部 之 构造 ， 或 用 来 透 现金 属 块 的 存在 。 
[ME ] ( Satellite ) 

MARTE e o TIE TT TTC E BAFI [yi 
RET RIMMER o H 1610 年 伽 立 略 ( Galileo ) 发 现 木 星 的 四 颗 和 卫星 以 
来 ， 至 今 已 发 现 的 太阳 有 系 中 各 行星 的 卫星 共有 三 十 二 个 。 其 中 地 球 有 一 
个 ( 即 月 球 )、 火 星 有 两 个 、 水 星 有 十 二 个 、 土星 有 十 个 、 天 王 星 有 五 
个 、 海 王 星 有 两 个 。 和 卫星 的 公转 方向 通常 和 行星 相同 ， 只 有 木星 的 第 八 
、 第 九 生 星 及 土星 的 第 九 稀 星 方向 相 皮 。 和 卫星 的 光度 除了 木星 的 四 大 本 
星 外 ， 些 其 微弱， ELINSESESEBET RI BERE SI 。 

【 卫星 速度 】( Satellite velocity ) 

TUR. A GEAR E OU/KBG o HEK- RUD ERISERE DAE SERI — RUE ， 

Jute d RIBHEEHUXR » X ETE ， TERRE » 叫做 卫星 速度 o ABA 
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RREHERURURT ( 重量 ) ， 过 吸力 必需 用 生 星 环行 时 所 产生 的 肉 心 力 去 
对 付 。 就 如 在 孝子 的 一 端 ， 笨 以 重 物 ， 手 抓 著 另 一 端 打 圈 圈 » ORC 
RI-ETESEHUSE 7) REC, » 3E EI ELTE GI o 地 球 的 吸力 与 卫星 和 地 球 中 
OER 8578 75 REH 9 EĊODARE BÜSERE ZR S ETE He 9 IER B BL Hc 
o (E38 2E BOR » 7R REIRE ALIE SERERE FE SUHE SR hOB RE NOR AR > TE 
HERREN ERE o MUERE 需要 的 卫星 速度 登 小 。 臂 
ARREST ER d » MEREK 26, 000 WS o BEER 3,000108 
? QU ERE STWRE 20, 000 PR ^b o ERRE » "RGB » Inn 
HEEF 26,000 R/ P » 办 空气 摩擦 而 产生 的 热 ， 早 使 稀 星 化 篇 粉末 
o 所 以 发 放 渍 星 ， 必需 用 火 往 射 至 座 地 球 表面 一 百 哩 以 上 的 高 性 ， Bro 
Wi ; 无 空气 电力 ， 又 可 保持 原 有 速度 ， M RER o 
[45 3$; ] ( Satellite motion ) 
848 AP REL RE RS TRE » IBN CL E RUE RS o 兹 以 地 球 篇 例 
?地球 的 卫星 月 球 傈 以 地 球 坑 焦点 ， 和 绑 地 球 作 椭 圆 运 动 。 椭圆 的 定义 乃 
某 一 点 己 的 加 及 ， 恰 好 使 已 点 与 二 固定 贴 ( ERAS ) Z RIRE BER RS 


一 常数 2a (16—52) 。 

每 一 个 满 图 的 特性 ， 可 以 用 过 Poi 

个 常数 和 二 艇 点 的 距 散 2c 描 A " 
Üo TARER Map D 

Eo 描述 之 ， 二 种 描述 法 之 


FIERE RR ABI 16 — 521th o EH16—52 
ANERE AF, +AF,=2a o EHEHBBBRARAT AF, =F, B:FAAB- 
52a ， 人 站 长 再 就 等 从 <。 又 C 点 栗 在 构 圆 上 ，CF ,TCF -20 5. 
HIERBA AT CF, =CF, ,所 以 CF 1 二 4， 因 篇 OCR， 是 一 个 直角 三 
HH s TLL b? = a? — c?o 

将 月 球 的 速度 V^ PERMIE ， 一 个 篇 沿 位 置 向 量 的 分 量 ， 一 售 
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篇 垂直 人 於 位 置 向 量 的 分 量 : 


2 RS, nM, 
v =v, bv. 


从 图 16 一 53 可 以 看 出 ，v? = v. +v, » BÉESIEURTS 


Ex 一 ime ime) imet 
A Lo SER v. 
coL 
u= 一 一 
mr 
代入 上 式 得 
E NAE 2 
Ex 二 mv. t3 mr? 
MERRER 
= -l 2 1 L? _ GMm 
E= Ex +V, 53m, +3 D y 


MS m ZH SHEER ER AR H 
,» GfS EUER 317776 Co BMAF 
表示 出 在 轨道 上 任何 一 点 的 炉 能 
量 。 在 距 序 地 球 最 束 的 地 方 和 最 
3ERUHR s? v. RERE o AWA 
一 点 的 距离 以 >。 表 之 ， 则 在 过 


REER 
E 16—53 
pozo. 5Mm TIS UE V ARR A 
2mr, ro BY. REENT ISO V. 
MATR 卫生 Er 的 二 次 方程 式 : 
GM L? 
MURS n- mE = 


由 图 16 一 524038 -KHER HER 
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fo,-actcBir,-a-c 
3E —25 » 1 -Z OE BS EERURT (8 » HARE BURUABTA ALIO r, 项 的 保 数 


3 Bl 
GMm 


(ate)t(a-ce)z-TuE 
二 租 解 的 乘积 等 从 常数 顶 
(ate) (a-e)=— z5 
从 第 一 条 方程 式 可 得 
GMm GMm 


WR RHEA’ HM a» c BRA SERO D 间 的 天 傈 式 (图 16 一 52 ) 
3 可 得 
c L? 
a ~c =b*=~— 2mE* 
93 L 
ji = TRE 
AR A TRIS IG E — n st P HR o MER E HEELS PARS RANER 
的 乃 是 一 个 正 数 的 平方 根 。 

过 些 方程 式 表示 出 椭 加 轨道 与 能 量 和 角 动 量 之 间 的 天 你， 椭圆 的 个 
Fil a 只 和 能 量 有 天 傈 。 我 们 发 射 一 个 和 卫星， FU 6 EE GT SERT ALS A e ih 
只 和 和 本 星 胸 雕 推进 系 炉 时 候 的 位 转 和 党 时 的 速率 有 天 ， 与 运动 的 方向 无 
BA o 

在 另外 一 方面 ^P &UBURU BA E Ij BEES GRE 20 — EP SOS y 
HAR o INR L = mrv sin 9 ， 对 固定 的 能 量 而 家 > 6 与 工 成 正比 可 
以 看 出 ， 当 速 度 与 位 置 向 量 互相 琴 直 的 时 候 ? 5b 最大。 

f E RERESREEITRUHU S » EEB 

7 最 小 值 2 一 c=a-Va Bb? 
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b 很 小 的 时 候 ， 式 中 的 平方 根 趋 近 於 a ，yr 最 小 值 到 的 很 小 很 小 ， BRE 
» BIBLE o EBEHBITINRBUDURENS o b RERA » BAE S a 的 
DU PEMMEPELTIL TREE PEST ITI E ES 
。 因 篇 5 CRI L HLIEHE GO » BEEURGE— ISUE BERETITRE BERNE 
， 角 动量 有 最 大 值 。 

[ÆRE ] (Nuli method ; Zero method ) 

ESCEU S2EICEREST L6 EE ERI 
LH- FR ] ( Parent-daughter relation ) 

XE ffc: EEBEORE ， 正 在 放射 中 的 原子 核 ， 称 坑 厅 原子 核 ( parent 
nucleus ) ， 衰 磷 后 剩 下 的 原子 核 称 需 子 原子 核 ( daughrer nucleus ) 
o 在 图 16 一 54 中 ，?288 URSRECTE 0 IT RESEISCE ES 顺序 而 下 
sR Th RR = Pa 的 亲 原 子 核 。 对 汪 类 原子 核 以 及 其 他 子 原 子 核 也 
具有 放射 性 的 原子 核 ， 脓 解 其 子 原 子 核 活 性 度 升 、 衰 之 特性 ， 是 很 有 趣 
io ATARIM: 

1 如 果 亲 原子 核 的 ,/。 较 子 原子 核 的 需 短 ， 则 子 原子 核 的 活性 
度 将 升 至 某 极 大 值 ， 然 后 依照 子 原子 核 自己 的 个 衰 期 衰 麦 o 

2 如 果 亲 原子 核 的 个 衰 期 较 子 原子 核 长 ， 则 子 原 子 核 的 活性 度 将 
升 至 一 极 大 值 ， 再 依 打 原子 核 的 个 奏 期 衰 构 ， 因 篇 鞠 原 子 核 依 照 它 自己 
的 个 癌 期 衰 释 增加 子 原 子 核 数 ， 而 使 其 籽 数 稚 持 一 常数 ， 故 子 原子 核 不 
能 以 自己 的 舍 误 期 衰变 » GE RETIUU REESE TS A ( transient equili- 
brium) .3 ESAE B EATER ERU 480g > LIE BERGE INTR o W8 » JU 
RRA US o EET ECT EBBUR T Eh BÉ LHOK » THBCTEOSHK LOS 
Bg ZEE o 

3 MRAR TENRA FCRI A D RNR SIE S eoe o FRF 
ER TERI — EKEK o ETRUE-ISTHEURGSCIEUO BÉ o RER 
BI —iE ERE — 76 BK» 38S CICER EE WEU » 78 R3 2k I 7E 4 ( secular 


equilibrium ) s =U "2230 
4. 5x d 
过 可 以 麦 示 在 稳定 i I Pci a aor iis 
WAT BRP MTh ity Hia 
a m- 
与 子 原子 核 的 活性 deos s LE 
ERE o BU a 
ASÀ ES ls622y 
*» oU. 2 
DAER ] ( Pa- ve Eo 
218Po 0% 79， Hp pon 
rent element a( 99.9890) P mad pene SE e 
im lu $ 2'Bi 13 
) "py [e o4 pI s00pb 
[o PA miS 
过 程 中 ， 一 元 素 之 图 16 一 54 
AHH a KIR DUNE a n2 Herba S RAI 1 F iR S 
ETNA 主 的 原子 核 有 "TP Ph, Bi, tiep] nop, 
或 6 粒子 而 成 一 新 s "Bi 等 六 种 JCBOECERDI SIR HIIS E o 


原子 ， NHS CSERERSER SCIRE ， IESUS ECTSESURCT- ( parent 
atom )， 柳 化 产物 则 释 篇 子 元 素 ( daughter element ) » 子 元 素 之 原 
FRRTIRF ( daughter atom ) » AMS ( Ra ) 垮 亲 元 素 ， 放 出 一 
4 粒子 生成 之 握 昌 篇 子 元 素 。 具 他 衰变 后 之 产物 ， JUR BE BORA dcm 
? 故 子 元 素 与 亲 元 素 之 质量 相同 。 凡 质 量 数 相同 之 元 素 称 坊 同 量 办 位 素 
( isobar ) o 
[HE ] (Affinity ) 

EFRR EHH o 
[3] (Harmonic ) 

mo UL E RAER SMR AURA no ERAS o HRDZE 
示 其 频率 信 基 频 的 多 少 售 ( 例如 三 芍 革 波 ， 序 是 说 谐 波 振 浊 的 频率 是 基 
频 的 三 倍 )。 任 向 一 个 不 是 谐 波 的 ( 序 非 正弦 形状 的 ) 98D PER GE ARN 
可 能 是 若干 谐振 骂 ( 基 频 与 一 采 列 谐 波 ) 相 加 的 糙 果 。 过 逢 振 次 的 形状 
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与 正弦 波 相 差 越 大 ， 则 其 所 含 的 谐 波 便 越 多 。 
【 屁 波 分 析 器 】( Harmonic analyzer ) 

还 是 用 来 研究 某 箱 振 漫 的 频 计 的 全 器 。 玄 波 分 析 器 的 作用 原理 ， 是 
(借助 於 窄带 滤波 器 ) HARE FANEAR AAR ERA oE 
出 来 。 同 时 ， 谐 波 分 析 器 通常 息 是 将 被 研究 振 温 所 分 解 成 的 全 部 谐 波 振 
渴 的 幅度 立 朗 指示 出 来 ( 最 常见 的 是 显示 於 队 极 射 粽 管 的 签 光 屏 上 ) 。 
R DWT RAAE E E ARAR o WAA EEK RAH ER 
wo 
[iawii 】( Harmonic suppression ) 

ERA RRIETA » H ARER ENIR o 
[HEH ] (Harmonic generator ) 

REUS ELE Zr RRVIECE PS SMAA RB DERE 。 

[853€ ) ( Harmonic content ) 

输出 之 基 频 中 含有 之 谐 波 数 或 程度 。 
[EE AR ] ( Harmonic distortion ) 

fS BRUTUS SURE] | DIRÉDE US A BOCK (B rh » MRH 
成 ， XE (8 BRROH — FREE o HEME IE ZI HC TE REEE 。 

[355] ( Harmony $ Consonance ) 

JV EL E tw] UR] ERR ZI RES» MARRE » RUBIA DER 
TRU » ERRER 此 等 像 快感 觉 叫 做 谐 和 。 至 於 两 得 之 频 奉 相 差不多 ， 
其 所 引起 之 感觉 ， 能 否 愧 耳 ， 则 视 其 拍 悄 之 频率 而 定 。 

[HEATER ] (Harmonic travelling wave ) 

毁 和 行进 波 是 在 z = 0 点 加 一 谐 和 振动 ( harmonic oscillation 
) 所 产生 的 。 如 图 16 一 55 所 示 ， 在 z = 0 点 施 一 频率 垮 ， RARA 
力 (WHERE E ) ， 使 z = OREBU(T EE SEECRTBI E 9 BI 

V(0.t)-Acos 2xvt 


ES Ze Br EA — Hi RT EE 
EATE S 稳 上 各 点 的 运动 是 z 
= 0 点 运动 的 重复 ， 只 是 发 生 的 
FRIE z = 0 ERE o AB z = 
O REB BOCK LEES A » WERA 
行进 波 进 行 时 ， 任 何 一 点 的 最 大 
位 移 亦 是 4 ， 过 个 最 大 位 移 称 震 
波动 的 振幅 ( amplitude) o X6 
且 任 意 z MERI 上 的 位 移 必 与 
z= 0B ERE t E 的 位 移 


相同 ， 也 就 是 鹃 如 果 在 位 置 z = 
0 的 点 有 一 运动 位 移 ， 要 元 过 
s 的 时 间 o EUR z 的 一 点 
才能 有 相同 的 位 移 ， 所 以 


F(z, t)cV(o, 1—2-) 
v? 


- TL 
—Acos 2v (t y) (1) 


此 式 也 可 被 改写 需 


V(z,t)-Acos 2r 上 
Vo 


( 2 — vot ) (2) 
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iB 16 —55 
z= 0 点 作 一 谐 和 振动 所 产生 的 行进 波 


( 1) 或 (2 ) SVERICHÉ EetERD IN R AANI 一 55， 党 波 
TRIS X » ZH (56: RESI — A ， 故 行进 波 的 频率 ( B ARS He 
AE) 奥 波 源 的 频率 相同 ; DIET = Ligure Some naro, 
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BOE USURIS ARE ， 波 行进 了 A RUE RE AREIS UR HERH 
图 16 一 55 很 显然 的 可 以 看 出 来 。 而 得 如 下 之 天 保 式 : 


2=wT = vl 
B 


[LAU 


mk 25, e-—2zvsi 


w 
Vy == 
PUE 


而 ( 2 ) 式 可 被 改写 该 
V(z,t)-Acoso(t—- 3) 


=Acos (xz— owt) , (3) 
上 = Pt 科 篇 波 数 ( wave number ) o 


Wo Yo 


l t=0 z=0 
: cz ot 
LN vii 
Hi t=0 am z=0 
We 人 
图 16 一 56 ”相位 相差 4 之 两 课 和 波动 画 数 的 比较 
行进 波 在 传 避 时 ， 如 介 质 上 的 一 点 过 最 高 位 移 + 4 ， RIJG REFS DS S 
3 EREN — 4 者 称 篇 波 谷 。 
假若 ， 振 动 源 的 位 秆 不 在 z = 0 ME z = z。， 且 振 动 不 从 时 间 t= 
0 开始 ， 而 由 # = to 开始， 匣 利 用 相同 的 方法 可 以 得 到 波动 函数 镶 
V(z,t)-Acos(&(z—z, )-o(t-t, )) 
但 rz, + ot, = RERO KIIKAB 
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V(z,t)-Acos( &z—ot—à) 
RIRN ( phase constant ) ， 此 5 3E7REZBQE BEER CDU METRE » 
其 特性 与 ( 3 ) 式 同 ， 只 不 过 差 一 相位 而 已 ， 如 图 16 一 56» 
[mE ] ( Harmonic motion ) 
又 称 明 期 运动 ， 一 般 的 谐 和 运动 则 指 在 运动 过 程 中 ， E23 468] 


如 角 位 移 ) EFEZ v E2 G; x 

的 运动 ; RISE ESSGRUIM /A : 1 

下 方程 式 表示 者 D » x Z p 
x-Asin(ot—à) 

OMMMERUAMANE a 
二 雁 简 运动 可 看 成 是 两 个 

一 答 简 将 运动 的 合成 s $:3 2 G2 SS ZS eS 

87 


x-Asin(o,t) 
X 

37A, sin (w; t0) 
JGLRRBITABH 16 — 57 BrzR 。 图 
e NBI eb RES TR EE x 
—-0»y-05 yx 坐标 的 极 大 值 
篇 4。，y 方 向 坊 4，。 第 一 列 KQ 
AER O = 0 时 的 状况 ， 第 二 列 Biló— 57 。 利 隆 如 疼 形 
RÒ = z 4 时 的 状况 ， 父 类 推 。 各 行 表示 ws-w; 的 某 一 比值 时 之 情 
To o BARERA FEME ( Lissajou's figure ) s XR REBHUR 
波 器 的 绍 但 及 水 不 偏向 板 上 ， 加 以 正弦 型 交流 电压 ， 管 中 电子 便 依 利 蕊 
MREMEN » NEERAREMA 。 
[E ] ( Harmonics ) 
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AERAR SEBC (SAU IEEE » DIUCE RURCETIEU o ERUDREUCRE RETE 
固定 弦 之 两 端 ? 疆 之， NARRER » RDR ISO ; 所 发 之 
否 ， 讲 之 基 秋 ， 其 波长 等 於 驴 长 之 二 借 。 若 抑 弦 之 中 央 ， 弹 之 ， 则 中 央 
生 季 点， 弦 分 储 二 区 振动 ， 其 振动 数 等 於 原 振 动 之 二 借 ;波长 等 於 各 区 
之 长 之 二 倍 。 又 分 念 三 区 、 四 区 振动 时 ， 其 振动 数 等 锥 原 振动 之 三 、 四 
fi o ESR » BHL EISE o RLE » BREE o RATE Beh ade 
其 全 长 振动 ， 且 能 使 其 各 依 2 等 分 、3 等 分 、4 等 分 、5 等 分 …… 振 动 
Hire T ECEJE T ZAE o 

TUEUCESEZRR » 4PRLEEBDUREES AREE ZUM: o WARE 
Z— VE URAZE—RURIBX:BRBGESBEGBRBDS4SIBBEUSM 
形成 1 ; 3 ; 1 : 4 5 1 2 5 BOUE o ILSETERUB HERRERA AMEE 
BLZ SIS 

DU UC IEESULIEE LEES IA o PEBLIG 
s BibUE lal » Jm ER ZEE TH o 
[HRRIREK ] (Resonant line circuit ) 

BEUXERE LÁSER ETERRENGERIBUBRE IS o 
【谐振 指示 器 】( Resonance indicator ) 

使 用 电表 或 氛 燃 秽 察 电路 是 否 谐 振 之 装置 。 

[HIREK 】( Resonance circuit ) 

EARS i LEE E C UI SO PL E EP 07v: 1 1 
希望 要 的 频率 » ERE SERE DILRE TS » HEERE BETILSEETE RE o dE 
MEK ERRARE AR R o 

XAR AERMEARRRE » [XR BERRBETTU TE RE S ARUR EERE 
pr DD o E R Lg rd lE TEX UE EA > T E 
» ERRE rb » EH SMS EBSREEEAS GO JH o FUSE EE Paste 
BRU EGRE & » IEREDLALILEEISHR o AC EIEREIEERURGE SUR 
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W RR EAE o ERE H ERREA TTR 0:375 
。 脓 解 此 特性 » BERLBUTETEÉ REKT RRR 。 事 实 上 没有 一 个 希 
EGRE TEE RS > CRISE RAE GUEST DS E RRE EE A, CETUR o IER 
AF o MA ERORA D o H E HEC ABIRE R32 o 
在 射频 放大 器 的 选择 性 » 是 由 它 的 调谐 电路 决定 的 。 如 调谐 电路 中 
RESI FE REL E HO EHRE o AIRERA o EARR ETH Q 来 
RR? CF RRA E HRA 4: 
[98259186 ] ( Harmonic perturbation ) 
简 谐 运动 的 微 摄 » 在 与 时 间 有 天 的 微 援 中 ， 简 谐振 动 的 微 援 是 一 典 
Hl » ERE HCHERUHURIR HI" (ERR É 
H'(t)- H’ sin wt 
Hitt GEBEBIT 2 o 5 PIORE o RRRA ， 是 与 时 间 有 天 的 微 援 法 的 范例 
， 实际 的 物理 现象 都 是 过 箱 情 形 ， 因 此 应 用 很 广 o 
在 与 时 间 有 天 的 微 摄 法 中 ， MEREHERIR TAL He +H' (1) ， BE 


Af HQ. = EQU. 

则 薛 丁 格 方程 式 ( Schrödinger equation ) HER 
P NOM 
ih 21 p=HY 


$= E a. (1) Un e tti 


ATEUFU FIERE PH. ( EEBEEERICE BE RS ERG: ) B 
Cr (f) as? - Ran + 2t gu +e 
Ah RBR o CEET CETERAE as HEB 
as? (t)= ( ifi)? [i«n|H' (t') [m detom dt’ 
ARHI Oan fols ( En — En ) /No 
TUS RÉTR TE BEDORE EERE t, RUE RERIK EREA 
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1 
og! [| a7 (£6) l p(n)dE, 
o (n )58 ERE n 的 能 量 密度 。 将 ec 如 HERRALA ERE 


w= Z oln)l<n |H" m> | 


BEAK ( Fermi ) 8-9 » WHER o 
[HRe] (Harmonic oscillator ) 

22 BERI ED EE TT ÉCRIT ES EE Hy RIERA RS RA IR IO o 5C ARA DR JGO A 16— 
58 HERATI E » ARER EXIGIR o EER (ER 
EARNED ) (8 RAZR R KA o AEE AREE o TE SERE RHEA 9 但 
方向 相反 的 应 力 ;例如 一 稚 谐 振 体 中 » EDF- box x RERE 


衡 位 置 的 位 移 。 
只 受 上 述 粽 性 同 复 力作 用 时 » Ai HEARR 
mx-—hx 
可 写成 


Ecroeir-0 

Rh AMR o, = V/k /m= 2 r x AE o HIERHER 
X-Asin(wot —à) 

SRH? 由 t = ORIEGEUIUSS x BREZ ARRIE » SCREBE BURN v 


EDRUERE E - RA o 


t A45 FERRECREUE E3L388575 X AiR (6 e 9158 € ( Hooke’ s 
law ) HRK ` RIERA ARSE o EAE o ZIOB — MER MESE ISI » XII 
ERI ZU TTL RR 8 EL — (Fl — MESE REA » 但 各 蕉 的 运动 互相 正 交 o 

-EXLSSEURUIRVL » de FORCE DOR RURCETEXRIUOS o HWA — 0x 
5 » RUE ER S P LEE RR AS EE ' BIA Ae! »8—b5/2m 3B 
ARER w= voi Be 
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车 另 有 外 加 策动 力 Beos ot FARELER » BURSISSRIÉASHE 9 3E 
时 的 振动 有 豚 时 效应 部 分 及 稳定 状 驴 部 分 : 前 者 即 如 前 述 阻 省 振动 ， 会 
RRR ; KER 1 > 1 /6 时 的 主要 行径 REB B/V (oi) 
T 4*8! » EIAS cos ( wt-6 ) > Ò= tan (298, (vi) 
1“。 由 此 可 知 » 2E ALIE KOR o BOR B ELI o, 相等 时 ， 
BUSRUOECA BEHI 。 
在 量子 力学 中 ， 对 谐振 体 的 计 葵 如 下 : | 
如 果 一 物体 的 位 丁 数 镶 了 kx， 简 雍 运动 角 频 这 局 (有 /mn ) 主 。 


此 问题 在 量子 力学 中 ， 可 以 用 波动 方程 式 或 代数 的 方法 求 得 其 解 ° RRE 
丁 格 方程 式 (H) B 
oq: PCM 
= "i (x)+ 25 Un (x)= En Un (x) 
解 此 微分 方程 式 ， 得 » 
U.(x)-N.e ? H (E) 


B= (nt3) jo. (n=0,1,2,..) 


Rhoe = (km) Ës E> (mh s oH, UE) BEDA AUR 
A CREUNORIETGUER EI ER ， 最 低能 量 需 了 go, s gx 


83 fo, » hws ins 号 。 窟 成 行列 的 形式 » BIS 


4 so. 0 0 0 
0 Js, 0 0 
2 
Has =| 0 0 2o. 0 
0 0 0 F hw, 
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此 问题 的 应 用 模 广 ， 如 分 子 或 晶体 的 振动 ， 原 子 核 的 构造 (BERA ) 


—p 
一 MEA 六 
RAN *"W EO) Zp 
D SERE 
(b) (d) 
/ BE AR 
U K U K à 
v=0 v=0 
"1 (a) | (e) 
U K U K 
NE eni 
2 wo «— s (f) 
AR | NN 
U K UK 
~ 0 [63] a 
U K 


图 16 一 58 
等 等 ， 是 需 物 质 糙 构 最 基本 最 普 涛 的 模型 。 
【谐振 桥 】( Resonance bridge ) 


阻抗 桥 之 一 ， 用 以 测量 电路 上 电阻 伍 感 抗 的 回合 阻抗 。 
【谐振 频率 】( Resonant frequency ) 


HUBIESE EE ， 谐振 频率 之 电流 最 大 ， 站 联 庇 振 志 路 ， 跨 过 电路 之 
电压 以 谐振 频率 最 大 o 
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[HIRA ] ( Harmonie oscillation ) 

BEERA’ EE fE > » ONF BE BOE CHE PE Rb) 
FEEBS o EIEI ET BIMERAS HR o 
[3558] ( Harmonic frequency ) 

THAEBL 7) 3E DE DU PERS 。 
[RERI 】( Norheim rute ) 

, RERA BRA ( shell model ) 以 求 奇 奇 原子 核 ( odd-odd 
nuclei ) 355 fi 2 ÉL Ie 7 (8859 KESR MIGGERI ( coupling rule )e 

TEREWOERI Th » EH—REN= js- h tji- Loos LR 
分 别 表示 单 粒子 轨道 角 动 量 及 炉 角 动量 ， 户 和 分 别 表 示 奇 数 的 质子 和 
中 子 。 此 定 则 说 明 如 下 è 

如 N=0， HJ-—|j.—-j| 
如 N=+13 则 J= | ja -jj | Eb sj, 

此 定 则 应 用 於 相当 广泛 的 奇 奇 原子 核 至 需 成 功 * 但 也 有 例外 的 情形 。 
【 谐 瑟 定理 】( Noether?s theorem) 

如 果 代 表 某 一 种 (或 所 有 ) 交互 作用 的 拉 格 朗 密 度 ( Lagrangian 
density ) ERIR TA. ( 通常 和 整个 系统 的 某 种 对 称 性 有 关 ) 不 
构 ， 则 此 交互 作用 必须 服从 一 对 应 某 逢 守恒 律 。 例如 所 有 交互 作用 ( 重 
力 、 包 磁力 、 核 力 、 弱 交互 作用 ) 均 对 空间 和 时 间 的 位 移 不 构 ， 由 串 瑟 
定理 可 潮 出 动量 和 能 量 守 恒 律 ， 对 一 固定 点 的 转动 不 释 可 遵 出 角 动 量 守 
恒 律 ， 强 交互 作用 对 同位 空间 再 动 不 秋 可 导出 同位 旋 ( isotopic spin 
) 在 强 作 用 时 和 守恒 o 
【 蹄 形 电磁 铁 】( Horseshoe electromagnet ) 

是 一 个 暗 形 铁 芯 糠 圈 ， 供 以 电流 时 序 生 强 磁 。 

【 蹄 形 磁铁 】( Horseshoe magnet ) 
中 部 大 曲 » MAE ， 略 似 马 啼 形 状 之 磁铁 o 蹄 形 磁铁 可 以 看 做 是 
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Fas BERE R e 

Bid ERER ARN » BAR o hied 7; 89 — Re dE RE RUN 
35 dE 7g — E ERR, S B. “同名 的 磁极 相 斥 5 RA BERUBUR o 
【辐射 】{ Radiation ) 

凡 熟 不 依 物质 篇 媒介 ， 而 由 鸡 源 直射 而 来 的 现象 ， 叫 做 二 射 。 阳 光 
之 下 ， 火 粮 之 劳 ， 均 感到 热浪 及 身 ， 乃 保 辐 射 而 来 。 在 物理 学 上 疯 之 ， 
Ja SH EH DERUBET- (wave or particle ) 所 形成 的 ， 事实 上 所 有 的 波 都 
有 一 些 粒子 的 性 质 ， 兹 且 所 有 的 粒子 也 有 一 些 波 的 性 里。 因此 在 一 般 情 
况 下 论 及 辐射 是 波动 或 是 粒子 时 是 多 少 有 些 混 涌 不 清 的 。 通 常 分 需 两 大 
X: 即 粒 子 辐射 及 电磁 辐射 

辐射 现象 是 物 中 热能 款 杰 坑 电磁 辐射 ， 而 落 在 物 幅 上 又 转 构 念 热 能 
» 物体 单位 面积 和 出 二 射 的 速率 友和 它 本 身 及 四 周 温度 差 的 四 欢 方 成 正 
HBWe(T,-TQ.) e 

AEH BE Wo U R XE E Eo 3 DO REUS RNC b > S1 
AEX HR rBMEUEBE o HÉSISIT IET dB ETT 
等 粒子 束 。 

【 辐射 化 学 】( Radiation chemistry ) 

化 学 豪 的 一 个 支 门 ， 研究 关於 带 有 能 量 的 辐射 或 粒子 和 物质 则 锋 生 
的 化 学 作用 ， 包 括 分 解 作用 。 

[EHEHE ] ( Radiation biology ) 

REBI“ 放射 生物 学 ( Radio- biology ) ”人 条。 

【辐射 焉 衡 】( Radiative equilibrium) 

设 柱 射 通过 一 恒星 ， 使 谈 一 恒星 成 骗 一 个 能 之 交换 器 时 ， 央 吸收 与 

PEREAT TE RE ESSA REGE SE NCC LIRE ? 此 现象 称 傣 辐射 平衡 o 
【 辐射 污染 】( Contamination ) 
S SELLE SISTER VEA RU 散落 在 不 必要 的 地 方 ， 而 致使 该 处 人 、 
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ELI 
【辐射 自发 射 】( Spontaneous emission of radiation ) 
É—ECFAERER ERE ;， 则 可 能 自行 发 射频 率 篇 v HETER 
低能 阶 i ，v 与 此 二 能 障 能 量 的 天 傈 需 ， =( Ej — E) ho 此 秆 放射 
简 访 辐射 自发 射 。 候 使 以 频率 v 之 光照 射 此 原子 也 能 库 使 此 原子 放射 
出 能 量 hv ZEF o TRRN (maser ) 与 雷 射 ( laser ) 的 基本 原理 
o HIER 7 EE BERE i BER : 
8zhv? 
ci 
Ah Bo BEPRSASHEBU N BIEDET AES EERME HERA 
? Nv 项 属於 豚 注 发射 部 分 ， 而 1 之 项 则 属 自 发 射 部 分 。 
[ 辐射 吸收 ] ( Absorption of radiation ) > 
使 雷 磁 波 ( electromagnetic wave ) 通过 物质 时 ， Dé Ri h 
各 种 粒子 3 如 电子 、 原子 核 等 的 运动 状态 而 被 物质 吸收 。 例 如 无 粽 电 波 
及 微波 可 改 释 原子 核 及 人 夫子 的 自 旋 状 态 ， WRR RRA ( far in- 
/rared ) 可 改变 分 于 的 转动 状 能 ， AARTE RTR HE ， 可 
. 兄 光 、 紫外 入 及 XX 射 粹 可 改 构 原子 分 子 的 电子 状 熊 ， 7 BHRR TT die ee 
FIT BAJA RB Im 18 457 BER e o E DII EE: D pA ra 
子 的 运动 状态 » DURER FUGERE RAE 。 
【 辐射 抗 阻 】( Radioresistance ) 
物质 之 相对 阻力 ， 特别 是 有 机 体 或 有 机 棚 糙 对 办 看 射 伤 告 效 应 之 阳 
力 ， 称 念 辐 射 抗 阻 。 
[RASS ] (Radiation burn ) 
LESE E o Mg LI Id £7 DIT 32 粒子 的 放 
BH o RENEEHRRARRAREH TE o 
[EHD] (Radiation protection ) 


Pha = ( Bao )(N +1) 


— 4622— 

ERR TUR UT RTL ÁE CR RREH EN ME 
法 和 规章 。 o 也 提 用 以 沽 低 辐射 曝露 所 做 的 测量 。 

. CEHZ ] ( Radiation protection guide ) 

REREN SEMENE ， 党 所 受 的 剂量 会 超过 此 量 时 ， 风 必须 
兢 重 考虑 角 什 魔 要 过 样 做 过 种 工作 。 过 些 标准， EIL CLELILM 
Federal Radiation Council) 所 订 的 ， 相 党 於 以 前 所 谓 的 最 大 许可 湖 
量 或 最 大 许可 曝露 。 

【 辐射 阻 汕 ] ( Radiation damping ) 

EM ke ( quasistatically bound ) 的 电荷 由 於 对 电荷 的 址 射 
反应 ， 使 电荷 的 简 谐 运动 ( simple harmonic motion ) REZAR 
s 在 电荷 的 运动 方程 式 中 ， 必 须 包含 阻 滑 须 ， 此 项 与 电荷 的 速度 成 正比 
> 但 与 运动 方向 相反 。 

【辐射 治疗 】( Radiation therapy ) 

利用 任何 一 惩 辐 射 来 治疗 疾病 。 通 常 称 镶 枉 射 治疗 。 
【辐射 计 】( Radiometer ) 

en 。 在 电波 天 文学 上 之 电波 速 第 常 被 
称 篇 辐射 计 o 
【 辐射 计算 跨 】( Radiation counter ) 

使 用 直子 扩大 作用 ， 党 核子 辐射 通 过 时 ， 产 生 有 忌 反 应 之 装置 。 或 
HERTE ， 对 通过 之 硬 射 捐 示 数 量 之 装置 ， 称 饲 辐射 计算 器 。 

【 否 射 能 】( Radiant energy ) 

hpgy EREN ERRE AEN > A> AAR 
、\、 紫 外 六 及 其 他 各 箱 形 式 之 能 等 。 

【 辐射 病 】( Radiation illness ) 

由 共 接 受 相当 大 量 的 游 欢 辐 射 剂 量 后 所 产生 和 急 带 的 器 官 疾病 。 最 显 
KAREE ME RR > MRK o HRE MRAR o 
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RME » B BERE A RA E T ÉA EFH 
TRR o EESKEREHEAE ORERE o PME » BREER 
AR FRZ 63e M SESTO H 9 ， 故常 常 曝露 於 高 能 量 的 王 射 ， 
以 期 癌 糊 胞 能 依 此 方法 很 有 效 地 被 必死 。 

基因 和 与 染色 体 精 极 的 构造 在 碰 到 高 能 量 王 射 时 ， 特别 容易 被 伤害 
染色 体能 被 此 种 契 射 破 壤 ， 而 使 超 胞 死记 。 部 使 一 个 糊 胞 没有 完全 被 三 
IH BERE » ASTU F3 56568 T 5 8 DUE JI BESE EHE RIN o 

ARREARS HR v HAU UAR He TIS HE TTA A A > 如 毛 
崇 与 指甲 ， 由 於 它们 根部 条 胞 分 裂 的 精 果 ， 故 不 断 地 生长 。 皮 庄 的 外 层 
Ex BRUT 9 PERRETE HERR RD Zn. 。 在 口腔 、 A S 
ARIHI AAS o 血球 也 是 不 断 地 被 破 十 » 36 EL AS NE 
有 目的 新 血球 来 代替 o 

假如 辐射 仅 破 壤 一 部 分 盔 胞 的 分 烈 机 构 那 床 所 留 下 的 那些 完整 的 
ARUINSE ETT 4) v Ü EU] EIU He ZI BERE £)ELRG S OCC X "在 过 种 情 
形 之 下 ， 则 辐射 疾病 的 症状 在 起 初 会 比较 柳 和 » 最 后 可 完全 消失 。 

党 太 多 的 类 胞 不 能 分 裂 而 超过 了 某 一 精品 的 莉 界 点 时 ， 就 不 再 有 上 
丰 的 可 能 。 候 各 症状 特别 数 类 示 从 正在 生长 的 租 坟 时 (ot > dormis 
DERE RRR > BARRI H in > D BURAT h ERR WERE E 
) » RERS EAE RE D RS ， 接著 带 来 了 死亡 

人 参天“ VEREREK ( Ionizing radiation ) Mo 
【 辐射 修正 】( Radiative correction ) 

BIBTETE 7 BIB EEIET C GERE RS Re 子 化 的 精 果 之 差 。 例 
TIR CE REAR ( electron anomalous magnetic moment ) 、 拉 目 移 
B ( Lamb shift ) ~ 志 荷 再 明 一 化 时 的 自 电 荷 等 。 特 指 雷 磁场 与 粒子 
的 交互 作用 o 
【 辐射 捕获 ] ( Radiation capture ) 
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It C REMEZUIBBOGRER » TERRAE h o — RET E RU RET Ex 
HET RC RORGER TIR ， SEREBIOGT- » HB 
A+ e 一 4 十 jz 
.光子 的 能 量 篇 hv=E:+1Ie 
【 辐射 个 钵 效应 】( Somatic effects of radiation ) 
仅 限 於 曝露 个 体 的 辐射 效应 ， 以 资 与 遗传 传 效 ( 也 会 影 响 没 曝露 的 
下 一 代 ) 区 别 。 高 辐射 剂量 能 致 人 於 死 " 较 低 的 剂量 可 能 造成 个 体 很 明 
BAJ o TEREE RAER REY WGH h e Em ( 血球 比 
数 ) ORE o T EEE Cf tE ERE ARE o a tE RRR d 
生理 效应 。 
【 辐射 率 】( Radiant rate ) 
物体 的 热 辐 射 发 射 牵 与 温 虐 及 卖 面 的 性 质 有 天。 每 草 位 面积 的 籽 醒 
AAR ， 叫 做 亦 物 体 的 辐射 这 。 例 如 ， 篇 (W ) 在 2.177? C 时 的 三 射 率 是 
50 瓦特 人 厘米 *。 辐 射 能 由 各 方向 均等 地 入 射 於 物 体 上 时 ， 我 们 称 该 幅 
射 念 各 向 同性 的 ( isotropic ) 。 有 些 辐 射 会 被 吸收 ;$ 有 些 被 反射 3 有 
的 则 透 遇 物体 。 一 般 情 形 是 ， 各 种 波长 的 各 向 同性 入射 辐射 被 吸收 的 比 
率 ， 和 与 那 吸 收 体 的 温度 及 表面 的 性 质 有 天 o EERME {absorp 
tivity) o RÆ 2, 477 ^C EE ZEE SR ÁO S 0.25 o xit 
辐射 发 射 率 = R = E fi UU AEG Bla 
RIKA = a — e IRL EEREUM Rb BE BEER Ir 6 He 38 
【 梧 射 带 ] ( Radiation belt ) 
参天 “ WARA ( Van Allen radiation belt ) ”人 条 。 
【辐射 带宽 】( Radiation width ) 
辐射 时 原子 、 分 子 或 原子 核 射 束 中 租 成 粒子 的 速度 或 其 对 应 之 波长 
的 范围 大 小 。 
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[EH ] ( Radiant intensity ) 

ARR ALI FRI ji BLEU ER SHE Ho 
【 辐射 区 域 】( Radiation area ) 

任何 可 接近 的 区 域 ， 其 辐射 强度 超过 人 体重 要 部 位 所 能 接受 照射 的 
每 小 时 5 毫 傅 目的 剂量 ， 或 任何 回炉 5 天 超过 1502€ HIR o 
【 辐射 通 量 】( Flux of radiation 3 Radiation flux ) 

TE BE XO — PESE e LET t HERR o 辐射 通 量 则 篇 单位 时 间 
RAT RRGBZ BER 。 

[RAHAN ] ( Radiation mornitor ing ) 

TERR I» 对 辐射 量 不 停 的 或 遇 期 性 的 测定 。 
【 直射 屏蔽 ( Radiation shielding ) 

篇 减少 辐射 强度 ， 可 於 辐 射 源 与 人 ， 实 验 区 域 或 对 考 射 敏感 的 装填 
XU A RIKER DEUS EUER. o BERR ERER h > 是 重要 和 必要 的 措施 
9 [Nf » SUPLDAZOETIGE D Ah BERE" fe; dit A Me o BE d » pt fcis 
EA M o BERT EUBTS PS RARR BUE RE > TAHAR o cepit 
RULES DR 98 73 I BR eb s H KIZ BA AE RC HERR PURUS RE o BA 
— E RU RERS AE RE BEHRE SL AE Ap ERE» EIRE EE IK MI ， HRE gi 
工作 人 员 的 安全 。 

【 辐射 探测 器 】( Radiation detector ) 

ER EUREC SRE HERE BERE HERO SEIN. o 最 简单 的 一 元 看 射 探 测 器 是 普通 
的 照相 腾 片 ， 它 在 辐射 的 照射 下 会 感光 而 变 黑 。 日 常 所 使 用 的 是 用 照相 
肤 片 剑 成 胶片 章 的 型 式 ， 佩 指 在 身上 ， 可 以 测算 出 工作 人 员 在 原子 能 装 
EA TE RRIAT SE AE R OE RBU o KEAREN » RE 
计数 器 ( Geiger counter ) 、 上 比例 计数 器 ( proportional countey ) 
> 有 内燃 计数 器 ( scintillation counter ) ， 是 用 来 探测 原子 辐射 的 存 
在 和 量度 其 强度 的 大 小 。 演 些 通 器 就 像 它 们 的 名 字 一 般 ， 可 以 用 来 计数 
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4$ —18 (HEX RS EET T- ER, CER (Sr. o XECRR GR ORCI E DUE ICT" EREN K 
其 四 周 ， 用 来 探测 和 监察 辐射 的 程度 。 

[EH] (Radiant field ) 

ERAT (y RRBERERURSNEBUERHÉQT ) 泰 减 是 念 辐 射 场 ， 其 表 
HAE RU o : 

【 辐射 测量 法 】( Radiometric measurement ) 

使 用 检 温 器 ( PATE BI thermocouple ) 测量 月 球 或 恒星 卖 面 温度 之 方 
法 。 

【 辐射 源 】( Radiation source ) 

辐射 源 通 常 是 指 用 在 速 骨 居 里 治疗 、 放 射 治疗 、 曙 池 的 动力 源 ， 或 
各 种 不 同型 式 的 工业 样板 等 ， 一 种 人 洁 密 封 的 放射 性 本 源 。 其 他 如 加 速 
器 、 放 射 性 同位 案 发 生 器 和 天 然 放射 核 种 也 可 以 认 篇 是 辐射 源 。 
【辐射 感 逐 性 】( Radiosensitivity ) 

物质 之 相对 感受 性 ， 特 别 是 有 机 体 或 有 机 租 秩 对 於 辐 射 之 伤害 感应 
TRUM RE SEE o 
[ERER EASE ] (Radiative and nonradiative 

processes ) 

在 原子 、 分 子 及 晶体 系统 中 电子 可 经 由 各 箱 不 同方 式 激发 至 其 受 激 
fi& » AURKIA S X BERI S TCR BIER DE RZE Dn 
。 在 受 激 驴 的 分 子 背 不 稳定 ， 往 往 会 放出 光 (ERAK ) 而 返 问 基 驴 
或 能 量 较 低 之 受 激 驴 ， 过 是 辐射 明 程 。 但 在 辐射 系统 的 辐射 效率 ， 即 二 
射 光 子 数 与 受 激 态 分 子 数 之 比 常 小 於 一 ， 因 有 一 部 分 受 激 态 分 子 以 不 放 
XE BS EMEBD JERE DEL ER ACE HE BE o 

£r T ch3EsS ESOREUUG FIRA : 

LAT ERUIT T RÉSE o 
Exod bi gb ope AEG UICE 
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GERNE KONE E eN » BANHA ( internal conversion ) SERF 
ARRESE S Bei 8 » URR RHERIFR ( intersystem crossing ) o 
3 受 激 态 分 子 不 稳定 而 分 解 或 进行 其 他 光化学 反应 o 

【辐射 与 突变 ] ( Radiation and mutation ) 

若 辐射 量 不 足以 使 一 个 粗 胞 分 裂 到 不 能 分 裂 的 程度 时 ， 它 仍 可 以 引 
起 突变 » IEEE HE SEM 血 癌 及 其 他 疾病 的 产生 o 

当然 ， EARRA (056292 [ta Ze 8 ; 3E EE EESLÉR IE R5 » REE 
LP Pb A ， BERERE AZAK o RA’ MEX 
WREN L RE 9 RUKKE HE RE RI ZUR RE p S HB ZUR ZI 
PELIR SR SETS BR EE o AL — RT B 7) ZU try SE MI 6 UR E I E B 
TEC Ii CLEA Er ARAE 5 1835 — (B ÉE 49 UI SE V DD SER Zeit 9 
则 会 产生 在 身体 上 或 大 或 小 的 缺陷 o 

1927 年 » £8 ( Müller ) K RRT T EER 11. E 01 
BUR EDSEEUE o REMAR R ， 他 表示 :在 接受 大 量 X 射 糠 之 后 
AIRE E] FE PEAR ES ME HZR BR BEA HOM (9 T BE O9 SREE EI TE E 
MARRE o fib T RAZR KO E AR RESH KO TS IRI B 7A RE BA T UU SUR AO AR 
。 而 且 突 变数 与 三 射 的 吸收 量 成 正比 例 ， BI Inf REA eR» eri c 
变数 加 倍 。 梧 射 所 引起 的 突 炙 效应 是 没有 一 低 限 ( threshold ) TEH 
? ZNBD RR HERE 7] e r2 E HH D ZR y REALE ROEHIE RR ER TRE 。 

只 要 人 篇 的 辐射 存在 9 人 类 就 风 胸 吸收 到 一 些 辐 射 。 AERAR E ir 
R o AE FH AREE BEBO CREDE TUE: ， 我 们 就 必须 准备 付出 一 些 代价 。 从 果 
媚 的 实验 中 得 知 ， EE RUREATZ Re EERI 100 £868 » RUDE Ep AR Zen zug 
DEIRIS o BEBE S HIE BERT TE BR as p HRS ， NASTE o 7-35 7:4 
的 。 
[HEH] ( Radiant ray ) 

TA ERAR PRSR ERR RR 9 RUBBER o 
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[ig RERBA] ( Radiation processing ) 

TÀEEBEREZOBCKCBEHUM PEIRL 73K» THTERRUR RUBUS » ERI DUM 
BI o A58 HH DICES EUER o TIERS ED o BETTER CLA TG 
LERELIITITPEEIELIES I TATIU IEEE 
- 60 EARNER o 

在 一 些 工业 中 ， 利 用 化 学 物品 、 热 能 、 古 力 或 催化 剂 等 ， 引 发 化 学 
反应 ， 而 和 将 一 些 未 加 工 之 原料 ， 变 成 有 用 的 产品 。 有 时 利用 放射 入 ， 可 
使 化 学 反应 之 成 本 降低 ， 且 产品 更 佳 。 当 然 ， 所 用 之 辐射 入 剂量 ， 正 如 
所 用 之 热能 或 压力 之 大 小 ， 是 需要 作 适 度 的 调节 的 。 当 枉 射 入 打 列 化 学 
物品 时 ， 小 分 子 可 能 精 合 成 大 单元 若是 大 分 子 ， 则 可 能 变形 甚或 分 列 

用 7 射 糠 描 造 省 化 乙烯 ， 将 乙烯 和 省 化 氮 过 两 种 简单 的 气体 放 在 一 
个 大 桶 庄 ， 在 桶 的 中 央 气 一 个 站 - 60 的 辐射 源 。 它 的 辐射 六 ， 能 含 此 
两 箱 气 体 糙 合成 液体 ， 再 用 管子 将 此 液 钵 导出 桶 外 。 过 种 方法 ， 不 但 比 
以 前 所 用 者 要 烃 济 ， 而 且 产 品 要 炎 得 多 。 

可 的 置 一 个 放射 源 ， 用 来 造 一 鼻 可 被 糊 菌 破坏 的 清河 剂 ， 知 此 ， 用 
过 的 洗涤 水 ， 就 不 会 将 除 沟 、 河 流 、 自 来 水 设备 等 阻塞 住 。 化 学 家 也 正 
在 研究 用 辐射 粽 来 造 其 他 的 化 学 药品 ， 其 中 包括 用 作 火 筋 燃 料 的 腾 ( 
hydrazine ) ° 

IRAR ELE BS ROH Qs tb EARR h o JE — I MERO REAL 
， 就 可 改良 毛 炽 品 过 逢 很 复杂 的 分 子 。 若 是 用 辐射 粮 将 棉花 ( 也 是 复 站 
的 分 子 ) 和 简单 的 有 机 物 糙 合 起 来 ， 就 能 改善 所 盘 成 炉 蕉 的 品质 。 

RZ,Hie S GUT I5 6 SCIRE» UECCB CEU BIERAR » (BRUM 
OMETE o DIS REREDUREZ, HORE RE RRA o (BUTUB SERENO REAL 
BUR EUR » RUSTUEZHT-SEÉL OI » TERRENO T-HRRSG » HALB 
i7] IB o —k AE ARR AAE Pr RU RU URS » KERERE > 
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ETRE o 
将 羊毛 设 在 简单 的 化 学 药物 中 ， 然 合用 辐射 粽 照射 浸 过 的 地 方 ， 化 
学 分 子 就 会 糙 合 在 羊毛 检 厅 的 空隙 不， 形成 迎 爵 ， 使 得 羊毛 更 垮 芷 固 而 
有 用 。 同 时 ， 它 的 外 表 色 瀑 盖 不 改 释 分 毫 。 亦 可 用 放射 久 ， 将 山羊 毛 消 
38 » RIERA go TAB o 
在 食品 工业 上 ， 辐 射 粮 可 应 用 人 於 三 方面 : 0) 可 Bj iE RE RS D E F 
MERE 589(2) n E EUESEE t RN WMO ELE BOCA TEES ES 
法 波 菌 ， 也 就 是 把 食物 中 的 大 部 分 ( 但 非 全 部 ) HEDRE o 有 一 些 食 
品 加 工厂 ， 将 业 肉 用 加 射 糠 照 通 后 ， 就 可 不 必 冷 环 而 保存 很 久 的 时 间 。 
大 部 分 的 食品 加 工 ， 都 是 以 巴 氏 注 菌 法 的 形式 ; 那 就 是 使 食物 受到 足 狗 
量 的 辐射 粮 照 射 ， 以 便 保存 数 遇 甚或 数 月 之 久 而 不 会 腐败 "但 此 法 闵 不 
是 完全 消毒 ， 因 需 用 完全 消毒 可 能 将 食物 的 气味 都 改 邦 。 
在 医院 用 品 上 ， 需 要 完全 消毒 。 可 用 照射 的 方法 来 消毒 皮下 注射 用 
的 注射 器 、 药 学 上 和 手 衍 所 用 的 糠 生 。 用 梧 射 凉 消毒 小 不 会 损 千 到 炎 灿 
表 血 的 封套 ， 可 是 车 用 敬 汽 消毒 法 ， 就 会 损 告 到 。 
[ENA] (Radiant heat ) 
(x D Mna t A PEEL. o 
DENRA] ( Transmission of radiant heat 六 
两 个 温度 不 同 的 物体 ， 不 相 接 解 而 经由 辐射 方式 来 进行 邹 的 交换 。 
SUIT AIRE AE RARA TE SER A BEAR GR EUH ER. Eco Bt — RR 
HME | EREIZ fito BEWRESCIBRS IR ERR ME BE » ARAH 
LIS EE I HEC T EE o 
两 块 粗糙 、 不 透明 材料 所 秽 成 的 平行 板 ， 放 射 度 坑 ec 9 各 在 7 ^T, 
Z Fo E BBIEVSERER GERE, EUSGIMEBSRIAT IR Ac RI ELO RATREE o 8T 
得 到 每 单位 表面 积 所 传 泛 的 址 射 功率 仿 : 
W-eo(T,*-7,* ) (1) 
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或 W= eo (TiTa) (Ti 73) (T+7,? ) 


EBRZAT=N T, 比 平均 温度 (T, +T: ) 小 很 多 时， 上 式 可 


AUR 
W-A4eceoT*'AT s (2) V 
由 此 可 知 ， ETERN ESNIE RE ELEC I » RU BEST IO PEE Bo 08 
性 一样 。 而 4eoT * SUE] PEINE ASIE » BARNE o DEEEH 
HARDE SEIS ERTRLEE BE E (4 JRCRE H o THRANE BEER HF 
EN ES va o 1 
如 果 两 块 平行 板 ， 各 有 不 等 的 放射 度 e， ,ec。，, 那 魔 ( 1 )( 2 ) 式 
中 的 e 需 被 换 成 


€ , 一 te adii 
€'te,7-1 


( 1 ) XXBE BEHERCHE HL RI PEE ERO. » WI JCrb — bie 8t 6 9833 — S 
之 中 ， 例 如 ， 在 中 空 的 球 中 有 另外 一 个 球 ， 或 者 一 个 圆柱 钵 包含 於 另 一 
个 圆柱 体 ; RUE SEI RA (RAAR A ) 传 到 外 面 物 体 (2RR A. 
) 的 厚 射 功率 信 


E&A (T, Sps ) 
I+ e, (e71) A /4 3 


遂 公 式 是 由 克 里 斯 提 涯 (C. Christiansen ) 在 1883 ERER 
FIK ( Kirchhoff ) R BIESU > WER ( Stefan - Boltzmann ) 的 定 
理 潮 出 来 的 。 如 果 坊 同心 圆 ， 则 4 4，= r1* A+, ， 对 同 二 圆柱 
IH (1r sn ) BIA /4=r， rs。(3) 式 也 能 被 用 
KER EA R A ERA a ei iE HRE o 

TIL RAE BRI 7I JE ELSE HARE o CEEA R H REI SEE RUE BE. 
RH » RULEC GR Rt AU NE RET Sr BERE Ze. o ERHET A ALB 
射 面 上 的 两 个 单元 44,、dA。， 它们 的 垂直 方向 与 个 径 向 量 :r Ro 


w= 
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A ( KIEL 16 — 59 ) » mR 138 dA, BERE GEB 88S dW, —dA , cosh, 
/ nr! s TE dA ETERNE 
射出 的 辐射 » BESE dA, 单元 所 
BIZAR: 
dW,-—€,9 T, cosó,dA, dW: 
E 
dW, =dA:c0sġ, /nr? 
PAS SES A, 面 ， 则 
W, -eoT, *dA, [Ai cosó, 
c0SÓ, dA,/ nr? Bb 16— 59 
4. EXRBSBURS F RIS PEE UE A Az Pets BR) 2e BATER 
Fis = J As cosó, cosó, dA, / z7? 
Fi HARA, 面 对 A, ERAT AR 。 
RE » WRA DUUM BERE c, o EWERT, RENE A, 面 上 
> FUA, ` A 所 交换 的 井 射 涯 功率 垮 : 
W-e€,69 (7,*-7,.*) JA, FdA, 
WRF 对 4; 面 是 常数 时 ， 则 
~ W= €16, OFr A, (7,*'- Tat) 
BEE ( 1) 式 的 一 般 形 式 。 利 用 辐射 原理 3 可 以 控制 人 造 生 星 的 温度 
【 梧 射 器 】( Radiator ) 
用 来 将 波 辐 射出 去 的 设备 。 和 无 糠 电 发 射 台 的 天 粮 便 是 电磁 波 的 王 射 
器 ， 因 篇 藉 著 它 ， 高 频 志 力 可 以 转 释 坑 无 粮 电 波 硬 射出 去 。 ELTE 
REDEKER GHAR 。 . 
【 辐射 剂量 测定 本 ] ( Radiation dosimetry ) 
WES AL SERIE mio n, 或 被 该 地 吸收 之 量 。 
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【 辐射 遗传 效应 】( Genetic effects "of radiation ) 

一 种 能 由 母体 遗传 到 子 体 的 辐射 效应 > EIEE ln RECHT RRIPS 
MARTRE DEOR GS EET RUNE CR o 

参半 “ HRAM (Radiation and mutation ) ”人 条 。 
【辐射 点 】( Radiant point ) 

BUR B RE H RE o 

参阅 “流星 群 ( Meteoric shower ) ”人 条 。 
[EHEH ] (Radiation pressure ) 

HEREN { 包括 光 ) 加 在 物体 上 之 力 或 机 械 奈 力 均 称 坑 硬 射 奈 力 
“。 壹 箱 奈 力 在 一 表面 上 具 有 传播 作用 。 此 现象 傈 ES TR HE BL ( J dmes 


à 图 16 一 61 
图 16 一 60 季 直 入 射 之 辐射 压力 条 向 入 射 之 幅 射 压力 ， 其 右 回信 动量 图 


Clerk Maxwell ) IR 1871 年 提出 之 理论 ， 闵 由 利 伯 德 ( Lebedew ) 
SJERI E (Nichols ) 和 哈 耳 ( Hull ) 分 别 在 1900 ~ 1901463867 
ER o XP SERECU BERUJE E R » (AAT DUE RUHK o JE XT HC i XE GER 
Hh ( vane radiometer ) REIGERS o 
因 电 磁 波 具有 动量 故 其 在 一 物体 表面 反射 或 吸收 时 产生 某 一 压力 
其 基本 原理 与 气体 施 压 力 共 器 壁 之 情况 相同 。 首 先 考虑 一 些 人 简单 之 情 
况 ,假设 一 不 面 电磁 波 垂直 沙 於 一 完全 吸收 之 卖 面 ( 图 16 一 60 ) >M 
TRAZA NDER p ?而 单位 时 间 落 於 表面 4 ZEB BEER BER p RA 
RBS c 4 ; 此 即 pcA o HEHA ERER IK s REIRA H AR p 
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HARRER » BLRVEISA 上 之 力 3 除 以 4 NTEARHTEZE 


pi Prae = chp=E= ee: 
RENEEA HME v HR- VR Met e BR RTI Eh ze Bed 
密度 。 


反之 ， 若 麦 面 震 一 完全 反射 幅 ， 反 射 合 之 看 射 具 有 一 动量 ， 大 小 与 
入 射 王 射 相等 > 但 方向 相反 ， [4104 1 P475 64 3- 2 b » RUI ANE 
pr Prae = 20b = 2E= 26,6? 

WEERT 2 Hf fS — EMG ZR AU (B 16 —61 )， 在 此 情 沉 下 
， 施 於 完全 反射 之 玫 面 单位 体积 的 辐射 动量 人 2pcos 0 s TENEZ 
HEHA 

Pras = 2cpcos*0 = 2 Ecos? 9 

若 辐 射 傈 向 各 方 传播 ! 则 必须 求 各 方向 之 和 » HERR 


ze yu 
Po = 本 下 


ETE RE ZERK 2 3EIEUS ERE ZP  B C REIS Bj (95 — 
之 一 ( 因 没有 具 动 量 的 反射 波 ) ERR 
Bi 
Praa = 3f 
ILE NC ERRORES ， XE SCHEBUB EXER o fji s —H Hg dii 
LEE É ARH RRE RHK MEC SEI PvE Z 
之 三 射 压力 ， 必须 考 永 其 大 射 能 量 欧 坑 1. 4 x 10 " 瓦 米 ? ， 相 党 於 等 认 
4.7 x 10… 焦耳 米 -之 能 量 密度 AR SORSRES — ERRE 3E BRUM 
傈 来 自 各 方向 ， 则 其 辐射 压力 需 
Praa -iz- 1.6:x 107* 牛顿 米 - 


此 车 果 可 与 大 网 需 105 牛顿 米 - 之 大 气压 力作 一 比较 。 
RER 量子 论 或 热力 学 均 可 对 辐射 压力 作 满 意 之 解析 。 
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ABI ERE ( Light pressure ) ”人 条。 
【 辐射 警告 符号 】( Radiation warning sym - 
m bol ) 

一 种 权威 性 的 符 器 如 图 16 — 62 所 示 ， ARGB 
底 » REFR 5 SR ELS HEEL HER o REAT EER 
三 射 危害 的 地 点 o l 
[RZ ] ( Phot ) 

每 平方 厘米 之 被 妥 面 上 入射 1 流明 之 光 通 量 坑 1M8 0 


CAUTION 

44 

RADIATION 
AREA 


E 16 — 62 


Mui d 10 MAT ( lux ) 
参天 “照度 ( Intensity of illumination ) ”人 条 。 
[RRA] ( Irradiance ) 

REBH * 黑体 (Black-body ) ”人 条 o 
[HEKERE] (Film recording ) 

WOTSEEDR CREER 9 RAI RETE o ARE 
BOSE ERE ARE TTSRZE REAS E ; ARRIUS NETUS 
HERM o UII HUSEEER HC EUR » HIRES 
TAA o RIO TORUSIEERCHCEE GRUT : H16—63 

Bil6—638EH Lun RAE o mie — DOR 
一 64 ROCBEIB SEE 975 5k Ma 
— —— MOE 人 — Dato uA 
—ÁE"E ”| [er 
HRK HSEEHRITUS DUE ， 影 片 放映 
时 ， 光 允 带 的 放 音 情形 如 图 16 — 65 
所 示 。 在 影片 经 过 书面 的 故 映 人 后 ， 另 
ERA ( exciting light) » EBli6—64 JUSTE 


其 光 入 由 透 筑 租 的 焦 聚 ， 集 中 穿 
WRH EE LII Ld a 
电 管 受到 光 粮 的 照射 立刻 产生 直流 
， AHRR LEA ERER 
BHE > MEROE E F MDC RE E 
BHE » AE » AEE H RYBE I ormar e, 
EHE o Hi16—65 RWO 

光志 管 是 利用 光志 子 放射 的 原理 » KERRE ERME o 
光电 管 的 除 极 有 弃 敏 的 放射 性 ， 只 村 受到 光 糠 的 照射 ， 立 刻 放 射电 子 
所 以 训 命 比较 短 。 不 用 时 诡 不 大 许 任何 光 粹 照射 到 光电 管 ， 要 将 装 光 电 
管 的 地 方 加 以 聚 密封 天 。 
[RA ] (Input ) 

电压 电流 或 电力 是 属於 坦 入 电路 者 。 
【输入 阻抗 】( Input impedance ) 

输入 电路 两 端 之 电压 与 电流 之 比值 。 
[RAAE] ( Input signal ) 

如 放大 管 跨 过 栅 险 阅 的 激励 电压 o 
[A587j] ( Input power ) 

pat JL IE ES op 0 
[AR] ( Input capacitance ) 

fo CAL FEEEBE RUE DURER o ERTERKHRARA H » LAUS 
输入 电子 管 险 极 (HERRE ) 屏 极 疝 的 极 间 电容 (WAEREA KE 
用 随 屏 路 负载 的 性 质 而 构 化 ) 和 软 入 电路 半 粹 的 寄生 电容 。 输 入 电容 在 
用 於 高 顷 曙 路 的 一 切 允 器 (高 频 放大 器 、 电 子 管 伏特 到 等 ) caps o 
BUSELBI AR EAEE HEE 6b GITE DEOR RO AR AER Rech pA RA E 
电流 。 过 种 电流 越 大 ( 当 信 器 的 输入 电容 越 大 时 ) » AKA RED 
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频 电 源 训 面 的 电压 降 便 越 大 。 所 以 用 从 高 频 电路 的 俄 器 中 ， 炉 是 力求 避 
可 能 降低 其 伤 档 电容 ， 慈 探 用 模 间 电容 最 小 的 电子 管 。 
【输入 电容 器 式 滤波 器 】( Condenser input filter ) 
滤波 器 以 电容 器 装 於 扼 流 圈 之 前 者 。 
【输入 电路 】( Input circuit ) 
指 电 子 管 栅 极 至 险 极 辣 的 电路 ， 或 指 构 压 器 之 初 航 圈 o 
[RAE 】( Input transformer ) 
NEPTIS CBE Et BRE A — i AF LORI ZEB ERR. o 
[ RH ] ( Output ) 
REFEREER o REW RREZE o 
[ 输出 功率 ] ( Output power ) 
如 功率 放大 管 交 到 扬声器 的 声 频 电力 就 是 功率 管 的 输出 功率 o 
【输出 阻抗 】( Output impedance ) 
在 输出 之 两 端 阅 的 炮 阻 抗 。 
[RHF 】( Output meter ) 
专门 用 来 测量 接收 机 输出 电压 的 交流 伏 和 特卖， 通常 是 氧化 铀 的 测量 
黎 。 上 比 电子 管 估 特 表 要 方便 得 多 ， 因 篇 它 不 需要 电源 。 
【输出 指示 器 】( Output indicator ) 
连接 於 输出 电路 之 电表 ， 指 出 信 租 强度 之 半生 。 
[RHR] ( Output stage ) 
接收 机 之 最 未 和 级， 其 轰 出 功率 是 直接 饶 至 揭 声 器 者 。 
[RHE] ( Output circuit ) 
如 电子 管 放大 器 的 屏 队 间 电路 o 
[RHE ] ( Output tube ) 
指 接 收 机 或 发 射 机 之 功率 放大 管 。 
[RHA 】( Output admittance ) 
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RISE SL C o KERRY » MUR ( mho MERES e 
式 如 r=} 

ZRIBIZGS 。 
[RH RS 】( Output transformer ) 

EIAHA KCH ERHI Sn EE EER ， 用 来 使 FE RR H PR FE BS PS BA 
FAUSA IRANIE AE RE RE HR BEA 86 RE DEA PE Ro ES FUR BE HU CE He Pe 
机 输出 管 的 内 阻 小 得 多 ， BF ELE BE PERS 057 c GERBER BBE RS AT ÉR 
BUE T AZ. TR R HSE REG A RH ETA oia 的 电压 降低 ， 
SUE EE DEAE 使 负载 阻抗 接近 於 雷 子 管 的 内 阻 。 如 此 ， 可 以 获得 
WEOXUS ETE » tR LAAR o 
[RRK ] (Transmission lines ) 

AR RRE RIRS REKA ， EER H RRD R ERRA 
o RARIRWM : MERRER 5 MEI RRRR AR o 
DERB] ( Band selector switch ) 

EX LIT 。 

[3858] ( Selection ) 

ERI FLIRT RE Oe HE o 
DERE H ] ( Selective reflection ) 

不 透明 体 只 将 照射 光 的 一 部 分 反射 ， TRER BR BOE » VERR RUM » 
LG SE RECÉN o 在 阳光 下 所 现 出 的 颜色 ， ARETHA ÉS 9 唐 因 它 只 能 将 
业 色 的 光 反 射 ， 其 他 各 色 均 被 吸收 o 白色 傈 物质 能 反射 各 种 光 的 现象 。 
黑 名 傈 物质 能 吸收 各 种 光 的 车 果 o 
DERAH ] ( Selectivity ) 

fg AP INRIBU fB Birch » APIR EEH o 
DESHE ] ( Selectivity curve ) 

BOSRES 6s ARASA ERE EEE o HM Hb fn o 
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[sU] ( Selective absorption ) 
_ 光 糠 射 过 一 物体 合 ， 此 物 序 依 其 特性 反射 或 折射 菜色 光 而 吸收 其 饼 

KALERIK 。 

假定 在 一 密 开 空间 加 熟 产生 若干 钠 燕 气 ( 见 图 16 一 66 ) ， 且 再 将 
白光 之 光 柱 穿 过 此 蒸气 。 炊 允 
此 空间 o AARRE ATE 
AE EDÉXCBE o EAR REH 
7 UR » MARA RRR 
AUTE SR BEES o WRRIRA 
BREZE » OBESSE EUR 图 16 一 66 (y p RUE 
收 。 此 黑 糠 亦 在 日 光 的 光 性 内 出 现 ， 首先 由 夫 牢 因 和 斐 ( Fraunhofer ) 
用 光栅 摄 性 能 ( grating spectrograph ) RA BLBEERUACK EB AH E 
AOKSUAUEEPUBES 0 HERRIK o c8 ca n5 KEARI ERAR ZI T EHE 
球 上 用 图 16 一 66 所 示 实 又 用 水 蒸气 使 钠 燕 气 位 移 而 获得 ， 由 此 推断 
太阳 之 大 气 层 中 含有 大 量 水 燕 气 。 

选择 吸收 现象 ， 事 实 上 乃 振 温 子 之 共振 频率 使 钠 原子 带 入 黄色 区 ? 
钠 原 子 仅 与 郑 近 於 其 共振 频率 的 辐射 反应 ， 吸 收 如 此 辐射 及 再 发 射 部 分 
井 射 於 所 有 方向 中 ， Mol A BEBE ZERA So R EREA WAATA 
dep dünig Bel 4e o SZRSCZOESRMERE o REBATITA o KER — 
金属 ， 朗 谓 其 原子 放出 的 电子 是 自由 随意 去 向 ， 而 剩 下 的 原子 因 失 去 电 
子 而 具 电 荷 印 成 垮 巍 子 ， 成 需 一 格子 ， 穿 遏 格子 此 电子 的 流体 流动 著 。 
在 钠 燕 气 中 ， 原 子 仅 相 互 间 轻微 的 作用 ， 故 各 自 保持 自己 的 电子 。 

TRHA 16 一 66 Ux Ilic cp f RB IMARA BU t HG SCR RR 
至 金属 能 做 研究 o KATAH RKR » 1675 D FARE TREE 
相干 涉 ， 故 可 决定 吸收 不 其 精确 的 频率 。 
【 选择 性 控制 】( Selectivity control ) 
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BE BERE KERE HUE REE Br o 
CERERI] (Selection rule ) 

RRAN FCIRE Z7 dic BE GU BE Dro BE. » GCIIEVUB IR II » ERM 
还 的 可 能 性 ， 在 量子 力学 (Quantum mechanics ) ÞEREEERI 。 
此 类 定 则 由 状 能 的 量子 数 之 阅 的 构 化 所 决定 ， 故 届 择 定 则 也 以 量子 数 的 
BLER o RREN 可 以 从 量子 力学 中 的 趴 于 机 奉 得 知 ， BI 3ETEHET- 6t 
RAUBIE (CAR EHAA GRRE RRT JR. RHEI » S8 EDI ( wave fun- 
ction ) 和 所 加 的 作用 中 可 以 了 解 。 

例如 在 氨 原 子 光 说 中 ， 各 和 镍 状态 的 跟 潭 ， 必须 壮 守 下 列 55338 ER ER 
ELESXET3 E 

Apzx] Am =0, +1 

式 中 RMBADEERTK ms 需 其 磁 量子 数 。 

在 L Sd Enn FUB TE-T ÉLSIL BO ST RA G Me RB SIE MI DA E 
DE IAEIVI TE 其 选择 定 刚 是 奇偶 性 变化 的 跟 潭 > Bn 


AL=0, +1 L-EL. 
^J-0,-1 J=E+S 
ASs=0 5= 了 3 


E E RU TIZA K RRR LAE A ET AE Rt ; 当 
计算 一 释 本 微 画 数 其 量子 数 迷 反 此 休 件 时 !XCES BCEABIEOC ERR o 

3C GRISE RU BST » JU FUB EEBEX RRM HAMRE (allowed 
transition ) HERRER o 
[ERAI] ( Selective emission ) 

R ARTE DUKAR HUE REA HR GURERE A o det Ka » 例如 一 
AERE ( Bunsen burner ) Bf 16— 67 » EA FMES BRER UU 
一 种 明亮 的 黄 光 ， 用 一 光 WE — 56 SERI RT HA HH HOEREBERVIBIS Ze ME 
( 589— 589.54m ) o FH Cf BST RDEE ATHE TRE ER ; 48 A EUR 
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[icy o AERAR 


» 每 种 物料 可 由 其 振 温 | 
子 发 射 的 光谱 座 知 之 ， | 
RERKANRERD | 


&pcHEMUEER RUM. ” 
LEBI ] (Sele- 圆 16 一 67 HER 
ctor switch ) 

接收 机 诸 择 接收 频段 的 开关 o 
[8H ] ( Selector ) 

可 以 任意 选择 频率 或 频段 的 机 件 。 

[EEk ] ( Delay line ) 

HAR — ROTE EE E » KAAR S OPER ELTRO HRR ， 储 入 
共 延 还 再 投入 的 资料 。 

[EBA] ( Mobility ) 

以 古典 的 自由 电子 模型 崔 然 能 推出 欧姆 定律 ， 以 说 明 金 属 中 电流 与 
电场 强度 之 关 傈 ， 可 是 对 平均 自由 路 程 ， 根 据 裔 理论 算出 的 值 与 实测 者 
有 一 偶 差 ， 此 显示 古典 自由 电子 模型 过 於 近似 。 宏 观 之 ， 金 属 内 之 电子 
受 外 加 磁 声 之 作用 ， 电 子 在 金属 晶 格 与 询 子 非 弹性 碰撞 数 ， Biz m 
速度 (drift velocity) va 与 外 加 磁场 强度 E 成 正比 ， 朗 

ve=JE 而 e=% 


如 此 的 p BMR EBR ， dien c a E 。 式 中 遍 金 属 
的 县 弛 时 间 常 数 ( relax time constant ) ° ZW FAWEBER 


(5x10 ) (2x 107* ). y 这 
ES F 10* EX °? / RRE B = 


30 厘米 * /伏特 : 秘 
漂移 率 一 量 ， 龙 在 中 导体 问题 中 ， 至 需 重 要 。 
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【 iEn] ( Jagged ) 
TORRES RHR ARE ， 常 合 EU poi D] 2 ! HERJE 
代表 检 波 后 的 歼 留 射频 或 中 频 。 
[ $887E ] ( Saw -tooth wave ) 

RET IRUH ETHSESIB ， 但 下 降 和 急速 ， 波形 如 编 彰 改称 铝 北 形 波 。 
[HARRER ] (Saw-tooth wave generator ) 

PRETERE GED ? 2 BEKOSTE ARE ZK ZE Ai R 
用 。 

【 铝 秦 形 波 振 漫 器 】( Saw-tooth wave oscillator ) 

AE R DIRA RDE EHA IIS IUE UH SACR RR RH 
得 来 的 。 

[RARE] ( Saw- shaped voltage ) 

SYRER AO REAG Hi RR GR A O e REE 。 SRD JE B EE RT REJE Js RE 
不 同 的 目的 ， 例 如 和 欲 在 ETERRA LERIK v 就 必须 在 偏向 屏 上 
An EGRE FE EE 。 $E BERE RERUAE DERE RR mL Ei EXE] 
HR o FI FISS ELTERRNR ， WEUESREARRHE ER HIT RU ERA 
解 ， 而 在 接收 时 再 将 影像 复合 起 来 。 

$RILDE RE — SER IUIS MR ， Ti $8 ERE AE 38 b SLE SRL ARR 。 
$E TERR LRR RUE EAH 电子 管 电 路 来 产生 的 。 在 运 些 亿 路 中 ， 用 得 最 广 
De i T 。 

[$5558] (Manganese bronze ) 

铀 经 合金 » EIBIB RE (ELCHE (E, 人 能 器 中 之 分 流 志 阻 多 探 用 之 。 
[ft ] ( Dislocation ) 

SEGEJE — SES EE ASPERA (Line defect ) » RERET 2 BER] 
BRETAR o EMRE ， 使 得 卓 体 局 部 产生 扭曲 ， ANTRE SS ERI s 
金属 薄片 之 起子 束 ( electron beam ) ZETHA o BEELTSI SERI 
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电子 显微镜 ( transmission electron microscope KARERA" 
的 错位 。 在 1955 年 左右 ， 科 学 家 SARTE C 原子 平面 

用 电子 显微镜 第 一 次 看 到 销 位 的 存 


E 


c.mxas-meckamme E EEEE EEEE EEE, 

个 平面 之 原子 失踪 ?如 图 16 — 68° Hii 

. 过 些 错位 易 认 移动 KARREZ lll H i HH 
AmmacKE ， 即 在 很 小 的 应 力 “1 了 7 了 7 117 i 
之 作用 下 ， 便 承 不 住 而 楼 形 。 所 以 和 
在 工程 和 理论 上 y 错位 是 一 门 值得 C!Í!C a T1 
研究 的 学科 ; d RE ACRIOR Wis os 


35 » SESPHIUB BG UR ERU SE IEXEPS » SEE GS ERMEE n 是 每 在 
方 公分 就 有 一 百 万 及 一 万 万 铺位 ( 10*A cm? ~ 107 em? ) o 


eeeeeee eeeeeegeg@e cesses. $. 
seoce ]]]999 eeeeeeeeee **.920999299 
eccí(c900099 eeeeeeeeee 
ee 

oemieooeeee "2090909699 

eoe ee ooeeeeereseses 

ece ooooeeoe se 

(ETE ERTEKET 2 

ee eeseee ec") 9*9 


| 


(b) (c) 
L: 错位 位 置 Xv tiis S ; 应力 
Bii6— 69 ”原子 向 右 移动 ， 铬 位 向 左 移动 。 


错位 有 效 种 基本 的 形态 ， DEZ ERR ARA edge dislo- 
cation ) ， 在 滑动 在 面 左 秆 部 的 原子 较 未 变形 前 多 移动 一 个 原子 的 距 
赋 ， 但 右 中 部 侣 没有 移动 o HARRER NER o A LEUI 
BHRT o ERARA LRAD o RAM 
称 需 螺旋 错位 ( screw dislocation ) » StLA BRRR IA S g F 
ffo 


—4643— 

3 KG IESETURCI RE » MERER TERRA BEB » E 
铺位 糠 以 下 兹 无 原子 平面 ， 欠 是 原子 与 原子 间 的 连 聚 力 ( bond. stren- 
gih ) 就 演 低 了 许多 。 如 果 订 力 强度 不 断 增 加 ， 到 了 某 一 限度 ， 错 位 附 
近 的 原子 受 不 住 过 个 应 力 ， 就 开始 移动 了 ， 铺位 六 通常 是 在 滑脱 面 上 活 
动 。 党 一 条 错 位 直通 卓 杀 时， 就 留 下 一 个 步 邱 ( step) ,如 加 16 — 69 

党 应 用 材料 受 压 力 而 释 形 ， 是 由 从 错位 在 移动 面 上 走动 ， 过 是 无 可 
避 弄 的。 所 以 我 们 必须 利用 铺位 的 特性 来 改 迁 材 料 的 届 服 应 力 ， 最 简 时 
的 方法 刀 是 增加 钳 位 的 密度 > RSN > 力 场 也 跟著 增加 7038 
ACT EUR SIS Rr TD o e (rti BEST ROO. (cold rolling ) RAR 
( hot rolling ) 等 方法 ， 和 合金 加 强 法 ( alloy hardening )。 合 金 
加 强 法 可 使 材料 的 届 服 应 力 大 大 的 提高 ;又 不 容易 驾 脆 ， 力 是 两 全 其 美 
的 方法 。 l 
[EF ] ( Complex ions ) 

AVRERERI HSERLECT-IEWIEI Ag (CN), 、Ce (NH, ) ,++ 等 
? HBIBIET-RUCIS  BSUBHBIARET- HIA > HAET Rh 
性 基 力 或 分 子 糙 合 而 形成 的 带电 基 团 。 

[58] ( Actinium? Ac ) 

一 箱 放 射 人 性 元 素 ， 其 原子 序数 仿 89 ， 力 网 系 元 素 之 首 。 最 稳定 的 
RGGRRSBI- 227 ( Ac). ， 放 射 < 粒子 及 有 粒子 而 将 楼， 中 误 期 
入 21. 7 年 "网 最 主要 的 生产 方法 是 将 鳃 在 原子 娃 中 以 中 子 挤 奉 。 岗 的 
化 学 性质 与 笑 士 元 素 相似 ， TRZA ERRER o eiit gt 
外 * BEC AHIS 65 o APAE RA SEE > MEHR OA 0. 15 
毫克 之 网 o 64 Ac(OH )s 3 A0,0, » AcCIH, 159 B BUM o 
[HR] (Actinium series ) 

ORI THERE TER 89 的 网 到 103 8988 > CERN n f 
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佑 一 个 位 置 。 过 采 包 括 原子 序数 92 BURIUR DUE AGECESUTUSR o PRE 


一 系列 由 铀 - 235 放 射 守 构 而 来 的 核 种 。 许 多 人 造 核 种 都 衰变 入 过 一 条 
LOIEESES i0] :3- 37 p - 207 ° 

SH “MER (Transuranic element )” 人 条 。 
[FIRER ] ( Actinoid series3 Actinoid elements ) 

SER JGSR T5 LPS ER 203 2788 RS ADR TERT E o ER Re TCR 
US PLIBERT-REHERS 75! 7p!5/"» n 2 0€ 14. ， 故 其 化 学 性 质 蕴 类 似 。 
所 有 各 元 素 均 不 稳定 而 有 放射 性 。 仅 负 与 针 在 自然 界 有 相当 存量 ， 各 元 
素 之 许多 同位 素 均 是 在 原子 熄 或 加 速 器 中 轻 由 核反应 所 盘 成 的 。 此 系 元 
素 有 由 钢 至 狠 等 十 五 种 元 素 。 其 名 称 及 原子 序数 如 下 : 

钢 ( actinum ，s Ac ) » $E ( thorium , oo Th ) 

s% ( protoactinum, s Pa) s$ ( uranium , -œU ) 

$i ( neptunium , a Np ) » 986 ( plutonium, «Pu ) 

$ ( americium „a Am ) 9$ ( curium, «Cm ) 

ME ( berkelium, Bk. ) *$k ( californium, , Cf] 

iR ( einsteinium, „Es ) *$R ( fermium, Fm.) 

钢 ( mendelevium.4,,Md) 9 $Ë ( nobelium, No ) 

$8 ( Lawrencium, s Lw ) » 

原子 量 超过 92. 的 元 素 又 夭 坊 超 负 元 素 ( transuranium elements 
) ， 超 铀 元 素 均 由 负 秽 浩 而 成 。 除 外 (* Pu) AEREI o HPRH 
短 ， 故 无 里 际 用 途 。 印 则 用 以 锚 洁 原子弹。 
[$85] ( Sheet steel ) 

[Jod bà A KE 
[mR ] (Reinforced concrete ) 

混 北 土 的 抗 压强 度 几 强大， 可 是 抗 张强 度 则 很 弱 。 因 此 ; 在 混凝土 中 
常 如 图 16 一 70 所 示 ， 放 些 钢 筋 来 增强 其 抗 张 强度 。 过 就 是 钢筋 混凝土 
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M t 
EEA 
[%8] ( Tin disease ) Ila 区 可 可 


抗 张 强度 小 抗 张强 度 大 
RSR ER o F 图 16 一 70 EHE 


SEE RESIMORRU EUR (tin cry) » 3B RIAM MORIS EL IE TERR B 
Bit o 

BUE RISERID » 在 13 C 上 以 ， 就 是 普通 的 白 锡 3 在 13 "C 以 下 时 
， 它 会 变 成 次 锡 。 灰 锡 与 白 锡 完 人 不同， 灰 锡 是 灰色 粉 未 状 。 在 润 度 和 
低 办 13 "CS > EARE ORE EH BRE o TERES K ， 鲍 器 放 
ERRETA — HRK o (03. » IBRERE E P GR ERU E o 
-33'CRGHRERERESI T o No — HUS SR ESE QURE Ted 。 
HERRRHMZES 。 . 

MRES » REEE TARABE o Gr OR o EROR 
> RISE EUR FUR E FR GI FK HOSES G PUEA TH Re BERE 
» Bo GR ph — 168 。 

[$255 ] ( Tin-foil ) 

LOU: T Jm 
[$&& ] ( Sound recording ) 

NEBEHROSK PRLR KER o ERES RCARRLECR » HRAMA R 
ISFIRSUE o RENEO EERTE H- LARRE o RAE 
RECRUIT RES HP BERI RRER. E ， ERRE RS o RAME — toti 
CBS AOHGBURAE OD » WERDEN (EA) 从 旋 赤 者 的 型 
H Eo FREE SAE ” 的 型 片 TANEH BH ERR ELE T Ad 
KIMERA RE o OR RIERISAER: » RARESA Hn HI CRUS HIE 
片 旋转 » ESE DA R A HORE — BSR IR ATEA o RH ERN] 
BOERE » GR BCH EDU H LAIRD » BLR E RRD EEH 
来 。 
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IL ECESERUIE TE SUCCO EOREE » GOBSBERÉUB o Y ETEL 
用 到 带 尖 人 针 的 振动 膜 上 ， 而 是 作用 失传 声 器 。 由 传声器 所 产生 的 志 振 动 
称 过 项 当地 放大 以 后 泛 到 儿童 机 构 ， 关 个 机 构 是 用 带 尖 全 的 受 话 器 代替 
TRR o KHR Et EI Dd AE Tib EDD. 13:3 1. 
叫做 记录 器 o 

淫 有 完全 相仿 的 电气 机 械 谣 至 重 发 采 统 ， 在 道 讲 与 记录 器 相似 的 信 
WIA REAR EER ， 它 可 以 将 唱 针 的 机 械 振动 变 成 电 振 动 。 半 种 振 
DG XC BRICK DUE | 8 BERE EE E HH OK o RARER RA hi 
志气 环节 使 得 记录 与 重 发 都 有 很 大 的 改善 。 

IGAGREDCR SER UE ， 过 种 方法 差不多 完全 是 用 在 有 声 志 影 诡 。 目 
前 探 用 最 广 的 是 磁 录 普 ， 市 上 流行 的 络 宫 机， 都 是 探 用 过 个 方式 。 
[REHE 1 ( Recording material ) 

REESE CH ARTET » YERUR SEE IAR BE FEST RHE KI BT dx 
TREES SCECRURL o HUE AA IZR » STEUE I ER ARE ( 
frequency response ) ~ f8 BESRBE ( signal strength ) 及 噪声 级 ( 
noise level ) o 

RENES SN DOE (EQ 2 JA 9 H E SAP ECT UE 028 RERE DEP E PEL GARI 
Rip WWE o (/IEREESDU NEL» DURS AEEHREEUB ÉLRERERORE ( self- 
demagnetizing effect ) 的 产生 » teit EIN HRE EUER (EEA 
Li LM LUE E BES-NE T LETT S 3 RA ， 
BEELSEEERUEHE RC BEES DA TARE K 3 GB ELSE RERO] o (EARUM 
HRR » AIRE (. retentivity ) Ey] » SREE RARE 
T E REEURE AE o 

REMENE ， TERI. EER RATAR ZU RIARTE A RR 
AT o BTR DRRR EA » ERRER » TULA ENTRE 
TEEEREE Tdi 88 E K S E E BURHE RRE ， EEM ( cross-talk ) 的 
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噪声 o 

RUKSEEHRUE E GE TERRE feo RLRCT SUCI » BEEUEAR ROCIR 
性 ( flexibility ) 及 抗 张强 度 ( tensile strength )o FRIRE 
WOERTH: 

LMA ( steel wire ) 比较 常见 的 有 

(OREBCEIER ( simple carbon steel wire ) —IHARSMKRRPI S 0.5 
一 0.9 的 碳 ，1 95 DUROS o ARARE E o TERRE H 
BE » EWER 3,00042 bURISAEE LRE o 

(2688858 ( chrome steel wire) —— HAERERE NKIR 50 
JETI » JR bE JH IS 3,000H z 以 下 的 声 频 。 

(3) 18 /8 PEMER ( stainless steel wire ) —— HRAS 
$& 1875 68 876 » HAARDE 175 EER » (BER E EE » ORE 
大 频率 的 饱和 信号 肉 出 ( saturated signal output ) 比 交 流 噪声 级 ( . 
A. C. current. noise level )Ej KJ 46d b » H FIERES (modulation 
"moise level ) ÈY 30d 5 » S EUBIE—RUS E SEARE o 
` 2 磁带 ( tape ) 依 其 所 用 的 材料 狗 可 分 

(DC 型 一 此 种 磁带 保 用 乙 酶 粮 灯 案 ( acetyl-cellulose ) EIA 

”， 以 硫化 鱼 、 氨 及 确 酸 狂 衍生 的 磁性 氧化 铁 ( magnetic ferric oxide 
) SE hk ANEA RAS LTI o 360 RE 39/53 0.0017 ~ 
0. 002 Ff} o 

LEHER RM (plastics ) 与 磁性 氧化 铁 混 合 和 后 加 以 
L3 o 

(8) 帮 基带 型 一 一 此 逢 磁带 与 C 型 相仿 ， 所 不 同 FS DUCTA S ZR 
L3 rib o 

EAEBGIUÉ — IRSE ECRUBIBU BUD o SCARE PES > HAR 
38 24, 500 W/M » ERIR 4 密 耳 ( mil.) 或 0.004 时 3 RERU 
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TRSERERBIGEÉXEBERS 24 H/B ; BIERDUSREEREE * XURSSRE LIEU 


1 
7 5f& o 
磁带 的 速度 通常 有 1 二、3 号 、7 起、15 时 / 秽 ( ips SAR e 


标准 的 长 度 有 每 谷 200 « 600 * 1,200 X 2, 400 RS » IWEK 
e ak Beat mi T ES (E 。 
近年 来 一 般 的 电器 用 品 都 趋向 固态 (solid state ) 方面 ， 同 时 探 
用 电 唱 体 或 积 体 电路 ( integrated circuit ) 以 糖 小 其 体积 。 因 此 ， 
RT AERE REESE RON ( compact cassette ) ,即将 3.81mm H 
的 磁带 ， 长 90m ( 或 其 他 长 度 ) » Elidzk—38 EELSESIEÉ ( com- 
pact ) A o HARRER 100mmx 64mmx 12mm.» fH Bi dc 
Sus REF o BERE EBH ( two tracks ) 89» 4$ —WGÉ T DIRE 
小 时 » CAREER ， 十 分 实用 而 方便 。 
[$898 ] (Cutting head ) 
JE FRBUBE E dU E REHE » ÉH ERER RE Lo 
[ E ]. ( Recorder ) 
PBEBRITUER, SIG Prts RES ERES ETA » LARES 
f o COE AR] IRERE MEMO -. MEER 
ROUTE e REES a (A Ene 
E EOT EAE T Laud 
MORERA » ERRATE H > 


BSR 


2 HRD BARD 
ARANE f o 
AR UI AXES RES EO ARR 图 16 一 ?1 ERA 


RERA o AREN ERAEN o BKR ERNE 
ARBHRRER HEARRE EERE 。 
Lic LEGIT DDR P ACANITDTOGCET D AD 
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Sko KSKE-RUICHTE BUDE REBHTEH BG IER. » ANE BE DERE EA: ( BAE 
克 风 ) SERE WAAR » E EHHA CX. » TERIAREN 。 
EMAR ( BLSREHECRE ) KORE » SARWA » EDI —BERUÉ 
的 磁力 模型 ( 图 16 一 71) 。 将 来 放送 时 ， 则 依照 此 磁力 模型 先 发 生 一 
秆 相应 的 电流 的 肽 
动 ， 再 藉 放 大 器 和 
扬声器 的 作用 ， 印 
可 放出 原来 的 声 哥 


o 


iym 


RR Hy Sk 
FR o VARAS j 
SEH S ESEN Hi6—72 GETERE IR 
` 及 抹 捧 作用 ( 如 图 16 一 72 ) o SSRA EE ITE SEL N R TAE BR 
? BUE SEE DAE RUE » HITRE o 

SEHR TE PERS MEER AE VE TITRE RITE. ， TEER T EWR GER BARA ( 
Switch ) 系统 外 ， 通 常 具 有 下 列 四 大 部 分 : 

UBEBUSC 884 — th Sui S RU TSIB RREAK AHER 
出 放大 。 人 向 有 一 均衡 器 ， TREUETESER EOS SEE BU HER ROEE 。 
HARK AIR 16 一 73 所 示 。 

(2) 超 声 频 
振 温 器 一 一 直 z 
FENE S ERE 
RREME v 
RAIRE 


BECK 8S fk i 
EL 3x 图 16 一 73 均衡 器 电路 ” BH16—74 RARE 
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» Bl 16 — 7455 SE ER FE PICS — P o 
(3) 混 频 电 路 — — LL FE EA BI ES FR ZEIR ER P» URS REA RR OT FRLER ， 如 

图 16 一 75PEzSESRE— A o Ht REE ERE PRU AE L RAER ， 

T h HERE FUE AEP R H B SR aje 22» 


THREE IUE SERE UU 4T a 3E È 
混合 。 . 8 [t 

(4) 儿 坚强 度 指示 器 (如 图 16 
一 76 ) 一 一 一 般 探 用 氛 管 或 氧 HITS. BURNS 


AE SE D S HO TELLS ES E EAE LAC BR RIRE CA, DRM R Mho 
HESEEHBUCRREBE » HRA — — COSE BECA ERESUG HR o (DREE 
AI o (RR PUR ETS ; LE TE FEL HS EUIS BUREHH DE IEBE » RANGE 


儿 普 带 使 用 过 久 。 儿 客机 的 保养 工作 可 分 三 点 T $ 
——(OBHTR SEE RARER DMERKE | 

转 部 分 要 加 油 ，(3) 电 有 路 部 分 如 切换 开关 和 放大 

器 电路 ， 要 特别 留意 检查 。 $ 
【 锥 面 波 】( Conical wave ) 


其 波形 如 图 16 一 77 所 示 » Ri TITS summam 
源 所 产生 的 效应 ， 但 波源 还 动 的 速度 要 上 比 波 速 ( 也 就 是 相 速 度 ) SR 
。 首 先 苇 我 们 考虑 有 具有-- 定 速度 
的 波 ， 如 二 波 、 光 波 。 如 果 有 -一 
TER CER DS SERE DA ROSE 
D NERÉRACKERME IB 。 
MERE up RR N 
波 ， 如 图 16 一 78 ， TT E 4d» 
LU PETS LEM TE ES i 


E BEDS fe REH GS EE ， 则 B 16 一 77 


一 4651 一 
BHS TEHA v, RS P GEHE SERS IRI BS (EIER » EGRE n 小 於 声 源 所 走 的 
EERE 3 当然 ， 在 如 处 又 会 有 声波 发 出 。 当 声 源 再 向 前 进行 到 x, 的 位 置 
时 ， 同 时 又 有 一 声波 在 该 处 发 出 。 现 在 ， 原 来 在 x，。 处 发 出 的 声波 ， 已 
HRAD n 垮 牛 径 的 圆 的 位 置 ， 而 原来 在 *， 上 处 发 出 的 声波 CRRA 
Ebr. 需 个 径 作 圆 的 位 置 。 当 然 过 一 系列 的 事情 是 回炉 发 生 的 站 不 是 一 
步 一 步 的 来 。 因 此 我 们 可 以 得 到 一 采 列 的 
ZE » TOSE REIR Q2: 87 — ENAR Ui 
ENERE o RIR BOB SURE US DLE 
所 产生 的 波 前 ( wave front ) REHE 
前 在 静止 状态 时 所 产生 的 球面 波 。 现 在 所 
产生 的 波 前 ， 在 三 度 空间 是 一 个 圆锥 面 ， 
而 在 二 度 空 间 则 是 二 人 条 下 入 。 忽 角 的 大 小 
是 很 容易 就 可 以 知道 的 。 例 如 释 过 某 一 段 


BH 16—78 
一 个 激 震 波 的 波 访 ,其 包 朵 
时 间 以 后 » BEUGE T x. 一 x. ERE RR NEN B 


BOEMAN TRK RE REH o ARM PHARO = sin" e. 

， 波 前 搞 展 了 r, B5 ES NE o 38 EX EME RRR EREHE 。 因 此 我 们 可 
以 很 清楚 的 知道 ， 牛 顶 角 的 大 小 如 果 以 其 正 改 画 数 卖 示 ， 则 等 於 波 的 相 
速度 cv 除 以 波源 运动 的 速度 "。 因 需 正 鼓 画 数 的 起 对 值 小 锥 1 ， 所 以 


FARE co 小 於 z 时， 也 就 是 当 物 体 运 动 的 速度 大 於 波 速 时 才 有 解 ， 


c 
sing = = 
v 


FIRRA RAR EH BE REC EE E o E RAE R 
BUR » RA — MIER BERA HERDEBREI o DE 
TESIOBERBURERE REER EHARA 2 /3， 因 此 运动 速度 大 伶 光 在 介 


质 中 速度 的 粒子 ， 将 会 产生 一 征 顶 点 在 光源 的 猴 形 光波 。 
[268558 ] ( Conical pendulum) 
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质量 m EL BERS L Zo AREE SS — [15 
» AER EL o zz AARRE o He 
BM C LIGLL 
此 系统 如 图 16 一 79 BER » [NER AR SG 
ERO C IER) » SEIL BIRESR = C 4 = 
OA sina=Lsina 之 图 。 作 用 於 4 之 力 
-有 物体 之 重量 WW = mg 及 李 上 之 张力 ， 其 
合力 Fx 必定 恰好 等 於 物 钵 作 圆周 运动 所 需 
之 向 心力 ， 因 此 
Fs =mw’R = mo*Lsina 

XA F,=F cos a =W 

COD E ru 

BIA OZ] Fk =F sina = ma. s 改 向 心 加 速度 

ina sima 1 


又 从 图 中 我 们 可 以 看 出 


E16— 79 AERE 


Fs o'Lsina 
wW g 
RAAR tan a = sina / cosa ， 而 得 
cosa —- g/ (w*L) 
IR. 2 ， HARR o RC s ERREA DZKA WRA o SERE TRE 


ETT T- 2v. = 2r Lsina 2r /Lcos a 
Ze g 


gtan a 


tan & = 


—$E 5 EBES] RED » AZER o a RK MRE Fa 其 小 
时 cosa BER 1 o» IGEETGBLER RU ROGRDULARERI 。 


一 4653 一 
[$$] (Neptunium ; Np ) 

原子 序 袁 93 的 化 学 元 素 , 其 中 误 期 倚 2.2 ArH Rz (Philip 
H. Abelson) 和 变 克 米兰 (Eduin M. Mc Mi Han ) 551940 年 所 发 现 。 
以 16 MeV 能 量 的 中 子 流 擅 而 氧化 钠 ， 然后 以 放射 化 学 分 欢 的 方法 ， 
TAES - 238 ， 其 反应 方程 式 如 下 : 

UU 二 万 一 2 Ns 2p 
[SR ] ( Neptunium series ) 

HIR- 237 ， 人 造 核 种 ， 放 射 衰变 所 形成 的 一 系列 核 种 。 RT AS AER 
TRE GERE AGE — RI o ERUR HEAT R32) - 209 ， 也 是 本 系列 中 唯 
一 存在 於 自然 界 的 核 种 o 
[35] ( Plutonium 5 Pu ) 

原子 序 垮 94 的 化 学 元 素 » Hik - 238 放出 6 粒子 ( 负 人 性 电子 ) 产 
ER o HRE R E-238 的 同位 素 o 


EE 238 
tEAW-o2H^ PH 


MOP ECULACKURS 50 年 .。 
[638—818 ] ( Tunnel diode ) 

隧道 二 极 体 或 释 伊 氏 二 极 管 ( Esaki diode ) 坑 一 小 型 N - PEW 
体 装 簿 ， 是 一 种 藉 隆 道 效应 抠 成 的 二 极 管 。 其 - 书 中 导体 渗入 之 杂质 原 
子 之 滤 度 大 於 普通 二 极 体 数 任 倍 ， 普通 ZE hE B A MARTEN 
HEKKE 10* 8 101 之 间 ， MRN ERBA MERESUT-8 7 75 BECK 
TÆ 107 » ENER PE A REI BS EEG ER TR 8 i EO. 000001 
em) » FIEBEÉTHE (tunnel effect ) ERA IE f fi BEER A 
有 导电 发 生 ， 而 对 於 高 频 工作 许可 能 图 更 篇 提高 。 


图 16 一 805) E38 — EIE FRE GN AE E ME E ie Hr me 1: 
顺 向 偏差 ( forward bias ) JESF] 0. 5 伏 左右 才 有 电流 发 生 ， 逆 向 偏 


HN, 
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WE ( reverse bias) Ft» BRB sr 
EIRE » VARFERA 9 
逆向 电流 是 非常 微小 的 。 

BEREE HRE 
ES CLEANER ACTCESE- 
TE SETEAE (ERE ERE AE » PRIEC BR 
二 极 体 工作 所 油耗 的 功率 甚 低 * 故 二 | Sr x MENS 
除 道 体 二 端 施 予 一 微小 之 顺 向 偏 压 
时 ， 此 微小 的 顺 向 偶 压 促使 自由 电 
子 与 电 洞 加 速 ， 於是 顺 向 电流 柳 成 
HLR » MHR ERE (peak) 
BI » IRRE G D o E 
流 反而 最 低 » WARRE (val-  M16—8o OREKAN 
ley ) BA » Jc GE FR HA E E (i NS 38 N e 

Jis d Be oc 80 Ea 3638 — BUR IIS RD BARRE.» BE E IRR D ENR 
少 ， 曲 粮 的 低谷 部 分 呈现 一 负电 阻 ( negative resistance ) RIE »3& 
MORER DRK M E E E AE E R 4.C. 电 路 能 量 供 葵 特性 。 一 
RB£3S —HE 8 » 70—R REL — RESELLER FE REG d PERF RS ERR > 
一 个 电容 器 及 一 个 电感 所 形成 的 共振 系统 可 形成 极 简单 的 无 粮 电 发 迭 机 。 

除 道 体 与 普通 二 极 体 特性 的 不 同 ， PENSSNTNANNEE 
FARY o 

P- NYAEARN ?入 型 物质 中 部 分 自 由 电子 立即 整 补 己 型 物质 
之 电 洞 ， 因 此 在 接合 瞬间 仅 局 部 自由 电子 遵 电 。 

当 和 型 物质 失去 自由 电子 后，N 型 物质 中 杂质 原子 成 正 见 子 ， 尸 型 
物质 接合 自由 电子 谷 ， 杂 质 原 子 成 负离子 ， 於 是 接合 面 建立 一 位 晶 电 势 
» 阻止 电子 与 电 洞 攀 炉 导电 ， ERSETRTAL E BE vu Rr E ERE o ARRE 


LITE E 


-5 
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流 发 生 。 
BEX — Ri 88 FU EX fb LL LIA Vi ES ETE Ah 
HEFECGUE EET REEF » UH DR ER HB 89 ERR RU Z^. » AHP - 入 接合 
BERI o SEARIRUS HEBES ， 自由 尖子 与 曙 洞 灶 合 数量 非常 大 > 此 时 导电 的 
^ 电流 班 糠 上升 到 迷 曲 糠 的 顶 华 o 
ELE RET- ERIS nof S Roo ， fL SRERSD RI ER ECC: » 此 时 自由 
RT SRREIRS Gr ZPE ， 崔 然 顺 向 偏 压 不 断 增加 > ERE EL fr 
EBRI » 不 能 克服 此 位 蝇 电 势 ， 电流 反 而 沽 少 ， 直至 顺 向 偏 压 超 越位 蝇 志 
954 o MRENA EE» 此 序 需 传 坟 的 正 向 电流 ， 如 一 般 己 - N EBR 
的 情况 。 
AUDA BEF GE BEZK ER BIRR ARE ， E 16— 81 QORP - N b&35S HN 
RS BERE ， E EG AEURCECTM REA: o NRPIU HU ， 参 考 
RE FREI MET ， 淹 带 中 自由 电子 以 极 高 能 量 充 入 物质 之 价 带 ”相当 从 
BRÑ (tunnel ) 


ZEF AERA Fp RRISE 

来 电源 作用 时 ， 产 772 7 

ERKKI RE, o AERE D, 2 
WORSE GN GG 

SIRERE 如 No N w P 

16 — 81 (c) N E 

dB RE FHE Hg DS 

WRES o AK BAA | SEE 

( Fermi ) 能 阶 恰 77 T 

N P N P 
在 中 央 。 如 嘎 向 仿 (0) (a) 
BERSRECBED » AX Bii6ó— 91 Hii HUS ERE GR 


"PH BERE RT BE EFA gg ， RIÉEPEANZEIRI— SS BE ， 如 图 16 — 81d) 。 Lj 
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16 一 810553 [5 i ER c TEE o 
【 取道 效应 ] ( Tunnel effect ) 

ETFRHLETERRE DUST ER AU LB FS DEGECHUE o LEARE 
ii ( Zener ) FRR » GR BIXEBUE IZ RUF XE RERE Ric (e P BEEE ， 
BIST EL Z2 ES ER TRU AFR RETARA h Zo 2 CA RR 
s 反之 则 反 是 。 融 秆 效应 在 原子 核 阿 做 衰 构 中 被 观察 到 ”例如 2 U 的 
原子 核 ， KARAM HF AR a 粒子 篇 带 两 个 正 电 的 氮 原 子 核 
» 它 和 ”UU 的 正 电 荷 原子 核 之 间 有 很 大 的 正 库 偷 位 能 ， 此 正 位 能 的 大 
小 车 以 距 肉 坊 3 x 107 厘米 计算 ， 狗 篇 8.8MeV ， 所 以 按照 古典 力 
学 的 理论 a 灿 子 的 能 量 必须 大 於 8. 8 MeV...» FABS Wih ERE TT LE 
负 原 子 核 ， 事实 上 济 得 a 粒子 的 确实 能 量 只 有 4. 2 MeV > MARRE 
险 道 效应 的 类 果 。 一 个 德 布 洛 利 波 浩 在 一 个 高 度 希 U ( 如 图 16. 一 82 ) 
s, HARDERE 
KLHB E» DEERAS 
和 部 分 透射 ; 在 古典 物理 
ch s 此 事 需 不 可 能 ， 但 
在 量子 力学 中 件 是 介 许 
Big o SCITUR UT A SE gi6—852 ENIE 
金属 内 部 恒 坊 虚数 (Bi BER ABE E- VI) 0 ) B SERS SR A5 
可 准许 光 粽 通过 S 如 果 光 稻 是 依照 牛 蚌 定 律 运 动 的 微粒 ， 运 箱 情 形 显然 
全 无 可 能 。 

JE JH 01807) 88 » TUAR ERER NE o fS f UE RB» 考虑 一 
MHE o ICREÉEXE AE RIS RAE» RAE 0 与 E USE EE V. IU E 
Voo S138 RAO UD HERE- PME RET n RS, 


-z £ pa u(z)* v(x)u(x) = Eu(x) 
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0 x«O0Rx»a 
V(x)- 


UV. 0<x<a 
且 Vi <E 
其 解 坊 平面 波形 式 ， 在 到 位 能 位 曼 时 ， 有 反射 波 与 透射 波 产生 ， 其 形式 
分 别 篇 

u(x)= Aet? + Be-**. <0 

u(x)-7 Cei x»a 
XiBHR] C/A | SHESEREGBER VUE HRGEEET- 94 XC 9 其 大 小 
四 £p = cre Fisint pe ys, 


4E (V, — E) 
X ge nE), 


[RR $6] ( Neutral equilibrium) 

Ar HE CERTE IE E ， 均 需 相 同时 S XCIR IERI ARS GRUT M 。 BU 
3t EOE NRA LERES » 549 88 EUR R E ORRA S 车 稍微 
在 物体 上 部 用 力 ， 力 除去 后 就 裔 止 。 如 推 皮 球 即 属 一 例 。 

[E] ( Shake ) 

用 於 微 珊 物理 学 之 一 箱 时 间 单 位。-- 云 等 处 10-8 秒 。 
[X-ES 1 (Robert Hofstadter 1915- ) 

1915 4E—-H XH »'ERM KE» 1938 年 多 得 普 林 斯 瑟 大 学 傅 士 。 
自 1950 年 起 替 夫 士 塔 脱 对 原子 核 构 洛 作 有 和 采 业 的 研究 ， [AE Ep d 
LES LIT TU ETE EET E EAS 被 原子 核 散射 的 
电子 ， 用 磁力 分 丝 诗 量 之 ， ERATOR EAE » S Se RUN 
FAETH PERLES RIUBTINEE SE 38 09 4p 3-88 o 质子 中 其 两 层 介 子 云 都 带 
EE ， 故 全 部 省 电荷 需 正 3 中 子 的 一 雇 介 子 图 仿 负 ， 故 活 电 荷 震中 性 o 
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TX HHHEBLATSEBGBRERSIE » KAE ( Móssbauer ) 共 多 1961 年 庄 
RERBA; BEER. ( 35 d- i 66 I EDU AR ICOSEB AERE) o E SEEEEIR ES 
美国 国家 科学 院 院 士 ， 在 史 丹 福 大 学 任 数 。 

【 霍 姆 兹 年 代 指标 】( The Holmes time-scale ) 

SEINE (Arthur Hol mes ) 与 豪 特 曼 斯 ( F -G .Houtermans ) 
XRÉEIS ELRÉ GE AUT SR ， 可 使 合理 的 计算 地 球 年 入 构成 可 能 。 在 无 互相 
影 玫 的 情形 下 。 他 们 各 探 自己 很 少 的 有 用 数据 ， 各 自 计 算得 地 球 的 年 元 
需 二 十 至 三 十 估 年 。 以 后 数 以 千 计 的 分 析 都 指出 今日 地 球 的 年 吉 盐 四 十 
五 傍 年 ， 和 他 个 早期 的 估计 上 比较 起 来 ， 相 差 赣 不 多 。 

SENSE AE CTRTRE ( 单位 : 百 万 年 ) 
本 和 开始 距 今 | 持 M 的 时 m 
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EE 350 + 10 esie inoi 


m 400 «10 n 
ETE 440 +10 eH Hte 


eM 500 +15 


600 +20 treten 
[3€ ] ( Secondary rainbow ) 

FUR BURMI 2 ALB » EY ， 映 於 太阳 之 反对 方向 o RER ?外 
紫 内 红 。 其 成 因 与 虹 大 致 相同 疏 其 各 色光 在 水 滴 中 作 二 次 忍 反射 生 出 
射 入 与 入 射 粮 的 偏向 角 不 同 ， 紫光 偏向 角 和 狗 篇 54。 十 180° 3 MEKE 


517 180 ° o ERREN s ELIR BETIE » DURÉE 
造成 之 像 ， 常 带 色彩 > BHR o 


ABJ “A ( Primary rainbow ) ”人 条 。 
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[Xr] ( Neon lamp ) 

DAR E—RSOSEEREULRIFBIERER, 12 ~ 15mm 的 玻璃 管理 成 
各 类 形状 ， 管 内 充 以 数 mmAHg 压力 的 氛 气 等 气体 » 4 109 1,000V 


的 电压 时 ， 会 依 管内 所 高 度 稀薄 之 氛 PED 
充 的 气 钵 的 种 类 ， 或 氮 | 8. 
玻璃 管 壁 所 涂 的 答 光 物 Foy 
PüummuesEmoc % 

» RH ARERR H -H16—83 gurm 


RES o ERAR EERROR D» FU RT CS —83 — RAS CS o 
EBRA » BRAR SES EE ; BARN » NERA PRO e o 
ABI “RX ( Fluorescent. lamp ) "fo 
[58233] (Static field) 
电磁 场 表 现 两 种 形 能 ， 其 一 随 r7 或 更 快 地 衰减 ( > BERRY 
WER) ， 称 储 静 力 场 。 另 一 障 r SHEUETSREBHB » IOEBLS IR BE 
波 。 如 点 电荷 在 等 速 运 动 ， 则 只 能 产生 静态 场 FUB TIER TRI BB EAE 
MNB o TCRUARHB IO -ERUBIDNUERE » 0590 ? ( 波 的 传播 方向 ) E 
iÉ o 
[PH ] (Static balance ) 
孝 止 时 的 均衡 。 一 静止 均衡 的 物体 ， 在 各 位 置 此 成 均衡 ， 昌 从 运动 
时 ， 和 无 需 再 使 均衡 。 
[8755 ] (Statics ) 
注重 研究 锥 物体 之 平衡 ( in eauilibrium ) 2ER o 
C BT ] (Stator ) 
1 电机 粽 圈 及 磁 路 的 静止 部 分 。 
WE Lii hr 
【部 止 】( Rest ) 
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RTR o BAREK » UKRE » DIIDISERAE RE o 
【静止 摩擦 傈 数 】( Coefficient of static friction ) 

FREE ICE EF ARBER LE BO FR AER DI E o fe 40 REDE RAT 
动 的 最 小 力量 等 於 最 大 的 静摩擦 力 。 物 体 放 在 一 表面 上 有 其 正 交 力 ， 以 
NETZ RARER RIER HHE p RE RS LI ERR BC o FM 
f WEUBIEERUD » W f, 之 jy,N， 其 等 式 是 在 f, BB ER 
成 立 。 

[RRI] ( Statvolt 5 stV) 

静电 条 电位 单位 。 当 一 一 静 库伦 电荷 於 曙 力 场 中 由 一 一 点 移 至 另 一 点 ， 
所 作 之 功 久 一 责 格 ( erg ) 时 ， 此 两 点 间 志 力 位 差 定 闵 角 一 一 静 伏 特 。 一 
ERESI c/19* V 9 RREH 300 伏特 。 

【静安 培 】( Statampere 5 stA) 
f$—19 RUR FEULRL T » EXER — IBI o RU 
lstA- uz A 
[ES ERES) (Quiet automatic volume control ). 

EMERE MEERE » ADRE E o LES DE 
Ho 
[REH] (Static farad ) 

篇 电容 的 单位 ， 它 的 定义 镶 一 导体 带 LIB EGRE > 使 导体 的 
RER 1 静 伏特 时 的 电容 量 ，]1 PERSO x 10" 法 拉 。 

[F ] (Static sound ) 

JLBSSEOBTES AMARU ER » BAPE 。 ARET R nip CRT 
JERTEE SEL o PRÉS do LER DRE s BLIEENLTS RC PRAEUEDRE RI BGEE 。 超 香波 
的 能 量 ， 随 著 频 率 的 增加 而 增加 。 o 利用 此 逢 能 量 可 以 做 很 多 事情 。 “例如 
警报 器 ， 超 理 波 缴 子 和 利用 超 晋 波 放射 治疗 等 。 
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[mx] ( Hydrostatic system) 

YE DG X EUER 1877 ICE FR DUREE» SA hL C) ER UC ER 
KZ ÉU;E CHER EC» RS ES ER URL BOR EE o TARAFKA : 

1 ft; EL —— Ut — 80 RRRA » ETER v E SC 
fib» RETRA » ND NOUO 0 

27S ÉR ER 23-59 33] 1-6 4 — — PETIERE IRE RUMBO TRO 6 
MEERE READ » SERRE EIE TS AT » 或 是 一 种 溶液 

3 SERA (| heterogeneous mixture) 一 一 例如 风 种 气体 的 混 
合 物 与 克 种 液体 的 混合 物 相 按 角 所 成 的 系统 o 

实 妥 显 示 ， 一 个 静 流体 系统 的 平衡 状态 ， 可 以 用 三 个 坐标 描述 ， 那 
三 个 坐标 是 系 炳 对 环境 所 施 的 压力 忆 、 和 体积 RUSSE 6 o EJ LE 
E7875 BUK ( dyne / cm* ) Eft ， 体积 用 立方 厘米 ; 最 方便 的 温标 
是 理想 气体 温标 。 在 热力 学 的 年 逢 应 用 上 ， 人 们 探 用 其 他 的 灰 力 单位 
磅 /平方 时 ， 大 气压 ( at m )， 毫 米 汞 柱 ( mmHg ) ， 什 克 二 平方 厘米 

( hg / cm* ) 。 除 非特 别 广 明 所 用 单位 ， 我 个 所 用 的 只 有 C.G.S. 单 
位 制 。 
[886] ( Rest energy ) 

LX: E? SEU 3 Wd na AFRE A o RREH 。 
3] 39€ E. » [XURUSE RS 8E HE. — BUD SX » 8] SRESER L- 4788 KARARMA 
Mo C* 之 能 量 。 

【 毅 液 天 平 】( Static liquid balance ) 

H3 SESS D ED LRU ED A s KR AEE o BUE RI DURS] ELA. 
MERR BH o RE I ARRSH BEE 。 我 们 将 配 和 之 圆 简 
4 拉 出 o KARKR o ER HERR FAA REE E 3 
VUE PEERS IH — T o BOTE AS » KEEFER ES TRER 
RF s BUPIEZE SERRECKUR. (8816 一 84 ) o IKEA AOBH ， 使 其 


刚好 注 满 到 简 口 ， 然 后 再 将 空心 图 
简 放 在 左 种 般 上 ， 设 法 使 天 不 趋 於 
平衡 。 

现在 再 将 实心 圆 简 4， 浸 入 有 
水 的 容器 中 ， 此 时 左 秤 盘 的 下 险 ， 


即 实心 图 简 4 ， 在 水 中 磷 得 较 轻 o "equ 


坊 著 要 再 使 天 平 趋 於 平衡 ， 我 人 就 2 RIEMOKCEORANDAOKTBEAEIDOTUER 
必须 将 空心 图 简 中 的 水 ， 全 部 倾倒 出去。 於是 ， 我 们 必须 在 左 洲 图 简 B 
中 ， 倒 出 与 右 焉 圆 简 4 所 排除 的 相等 的 水 量 。 由 此 » 我 们 可 以 看 到 ， 实 
心 圆 简 在 4 水 中 所 失去 的 重量 ， 刚 好 等 蕉 在 8 简 中 与 其 体 鞭 相 等 的 水 量 
s 过 也 就 是 贺 简 4 於 漫 入 水 中 时 所 排除 的 水 量 ， 因而 发 明了 阿 基 米 德 原 
理 。 也 可 以 用 其 他 液体 来 进行 ， 例 如 石油 、 酒 精 、 和 牛乳 、 油 类 等 等 。 
【 ie3k ERSTE] ( Static liquid expand and contract box ) 
IRRE (0016 —85 ) ， 是 一 个 充满 了 水 的 箱 形 物 > WRR 


用 不 透水 的 帆布 或 是 皮草 做 成 壁面 ， VARRES 
的 管子 速 接 起 来 。 如 果 踏 上 箱 形 物 的 顶 其 ， 便 会 以 
75 PERRE o BEKEL BRER MRES 
MBU 675K * » RMR 2 Nr g S D l 
TE, OBCNOU S ER SIOG WEHE s HA 


也 包括 直立 管子 喜 面 含有 的 水 在 内 ， 因 而 使 其 F 升 。 
但 是 所 觉察 到 的 升 高 度 是 不 大 的 ， KERRAK 
位 量 起 的 水 位 升 高 度 ， 在 过 一 个 例子 中 ， ABRI 


E. aa amaaan l= 1 l kag 


E 16— 85 
Bii hid 


行 。 如 我 们 所 知 ，10 KKE » WARBER IIT ， Toe Rina 
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VI DUAE ROS POI OE RARE USA UR 


, EEIS DIETO T 15 ( 如 果 在 直立 管子 的 开口 一 端 吹 
气 进 去 ) 。 
[RHH ] ( Quiescent push-pul | 》 

当 一 管 放大 时 ， 另 一 管 就 处 於 静 止 中 °。 未 接 信 和 号 时 电子管 无 电流 
KRHS o 
[888 ] ( Static electricity ) 

Li f I EE E EE E BUS IE 7I BGRE 1 o HE MERTE t6 
EH o 停留 在 物体 之 中 不 动 ， BUSCE TERI » (EH IE IR PE NECARE 。 与 
ANA o RT EUREN, > ERR RE ELA o 

尼 稻 等 合成 粮 闪 办 容易 带电 ， REEE EUR 3 LIRE TE o zc USES 
KARESA RETTAR o EB AGERE SEED IER ， KE E RE 
Eo» BUR s BÉCRAECIEIEE D CE 

充 量 的 静电 如 不 能 通 地 则 会 发 出 火花 ， 故此 种 火花 常 有 本 成 火 患 的 
TUAE o PURARA o EAO ER ， SERLO RC UICE ， 
TELEPE o HRERERRE > 储 在 车 体 的 志 即 无 处 可 唤 ， 因 此 县 
途 汽 沂 的 卡车 ， 在 充 渡 或 放出 汽油 时 ， 过 种 电荷 会 因 放电 而 引起 火花 ， 
容易 引起 火炎 。 载 油 车 后 的 抱 链 ， 序 用 以 放电 ， 以 更 静电 在 燃料 附近 凝 
RASTA RE KEER 。 

TERED] ( Electrostatic force ) 

BRTENIHESZLAS OSSEEU. DECLA EE AE 
排斥 3 E RATE E RETRE] o 
[REFE] (Electrostatic interference ) 

雷电 火花 的 强 光 ， RRK i RAR A ( harmonics ) 的 电 
WW o 3ERERE DEDE , BESTE — EDU QE ( damped wave ) -SPEK 
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» (BELICE ELTE PS AIER E XE RAE A ELE f DIC EF BE ( inter 
ference ) » BARETTI o 

静电 干 扔 的 来 源 ， 除 天 空 雷 电 外 5 太空 中 的 各 种 粒子 射 镶 及 太阳 的 
放射 能 ， 以 及 一 切 有 机 械 振动 的 发 电 设备 ， 或 内 光 性 电源 都 有 静电 干 授 
发 生 。 因 篇 静电 的 频率 芳 转 极 广 ， 且 有 非常 复杂 的 谐 波 ， 所 以 模 变 用 滤 
波 器 ( filter) WIS o AH ， 凡 须 接 收 模 微 弱 的 无 入 电讯 号 之 处 ， 例 如 
太空 通信 、 和 卫星 转 播 及 探测 宇宙 及 星际 放射 能 的 接收 天 糠 ， 必 须 渤 择 高 
原 或 深山 之 中 气候 和 良好、 地 点 开 投 、 极 少 雷雨 ， 消 能 不 受 市 区 中 人 需 静 
JE ( artificial static electricity )F HERO (ERE » SEHE IS ( 
high gain ) HERRER SE RH E o 

ABRE TA EAR TR eC v A EME ARANIR Ko KUFUR RIRKA ， RI 
FRS EE FAS FI PE TG EERE Eo PURRE EER ， DEI A 
重 的 炎 害 » MOIS mIRE ( Lightning arrester ) 的 设计 。 在 接收 
机 天 地 入 之 于， 新 联 一 避雷 器 ， 有 时 矿 可 使 高 压 雷 电 直 接种 避雷 器 而 下 
接 入 地 ， 但 其 效能 有 限 ， 不 能 保障 接收 机 的 艳 对 安全 o 最 委 和 党 的 办 法 ， 
还 是 在 预计 雷电 来 临 之 前 ， 把 天 糠 自 接收 机 拆 下 直接 通 地 ， 以 策 安全 。 至 
JE RUR EUR » 38b BERR » BUE FHSE PORRSAET o 
此 外 » 一切 人 篇 的 静电 干 摄 ， TUE (6 EDETE PET PE SEPT CFL i eher 
) 以 及 由 电动 机 、 发 电机 .家 庭 电 器 用 具 中 的 碳 剧 ( carbon brush ) 
BERI ， 或 由 内 燃 机 发 火 装置 发 生 的 火花 而 起 VARAM ( shield) 
BEBE PUR eR» BUE FE EEE Sl fes D ORR d 8 前 者 如 在 靠 
近 粹 管 处 的 电源 党 中 串 接 一 绩 定 抗 流 团 ( ballast choke ) ， 通 普 日 光 
粒 匡 中 都 有 此 设置 。 和 后 者 如 在 碳 刷 或 火星 塞 ( spark plug ) 外 部 3 加 
上 金属 军 通 地 ( grounded ) 而 子 改 善 ? 汽车 引 敬 上 及 机 车 火星 塞 上 都 
有 此 逢 雷 子 ， 不 可 任意 务 除 o 

在 机 械 工 场 中 ， 由於 摩擦 和 振动 ， 使 工场 中 空气 带 有 静 志 OE 
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ETAB ， 又 易 引发 火炎 ， 故 必 须 把 厂房 的 金属 棵 柱 、 屋 顶 及 机 器 
KF RREH ， 以 策 安全 。 

利用 原子 能 同位 素 的 放射 粽 照射 ， T UB Eee B REA TE EEG RE s 
所 带 的 静电 ， 在 造 竹 、 埠 炽 及 迎 腕 工业 中 已 普 涯 使 用 。 
[ 静电 人 火 筋 引擎 〗】({ Electrostatic rocket engine ) 

LG35 | SUE RE SERE ISRIECT KEIR ( ion rocket engine ) ， 其 简 
BARRA ABI 16 一 86 HERR o 
它 与 电 姜 火 筋 引擎 类 似 ， 首 先 使 
推进 剂 之 每 一 个 原子 移 去 一 个 电 
子 ， 冰 将 所 移 去 的 电子 全 部 移 开 
DE 然后 用 静电 声 加 速 胡 子 ， 向 后 
以 高 速 喷 出 而 产生 推力 。 

此 种 静电 加 速 的 原理 可 以 图 
16 一 87 RH o -MR ERKA 
点 在 电场 中 会 向 低 处 移动 ， 科 学 家 称 此 潘 在 的 电能 以 电压 ( voltage ) 
EZ.» dni SES ES RS PRAE] CR TEE ZE B 77 
zÉSOETUOEBGOEEREAENKLEE B. 
而 定 ， 所 以 喷 出 速度 可 以 由 电压 之 高 低 而 全 
调节 之 。 赚 子 产生 室 连 接 高 电压 ， 喷嘴 尾 
部 连接 低 电 压 (FEE) ， 如 而 16 一 88 

?因而 在 喷嘴 与 研 子 产生 室 之 间 建 立 一 个 


16 一 86 
只 子 火箭 引 洛 工作 简单 原理 


LER 


“REER 


EE 党 能 子 通 通信 场 时 MADEE, Eum ZUER/ 
TE FiTEBET- E. TERETI o Bi 16— 87 


推进 剂 离子 化 时 放出 的 电子 必须 污 雄 BIB Intt dai 
ETER, PREKEN » 以 期 能 保持 雍 子 产生 室 之 高 压 。 使 电子 带 
内 太空 船 需 要 很 多 电能 ， 我 们 从 过 一 方面 来 看 ， 志 能 发 生 器 ( 发 电机 ) 
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MAN EET — BERE TR MUKCE AD o ERR L GEGEETGRHEK E 
舶 后， 须 射 入 太空 船 喷 
Fh » ARH HREF 
中 和 。 假 如 没有 此 一 中 
和 的 程序 » 我们 可 以 想 
LE LO qu] x2 
ERKENE KRHS MEAE BH. 


J EELIE 5 RET KE o [RE T 


中 喷 出 来 。 
静电 火 筋 引 敬 产生 
TET B ERIT RT Eh lg 
16 一 89/8 Hi » ARE 
述 的 中 和 作用 ， 使 在 引擎 尾部 的 电压 篇 零 ( 也 就 是 没有 电场 > 我 们 也 
可 以 想到 在 凡 子 产生 室 中 刚刚 产生 双子 时 ， 其 中 同 子 数 与 电子 数 相同 故 
ETA A RH o Ptt METIH IE E R e 
? RITENE ( 8838.) 的 情形 , 应当 是 在 刚 
HABET: SE PLIERSGEE S ， 然 后 下 降 在 尾部 
[XX "uctad pc EET. 
一 然 志 压 地 域 。 过 个 电场 解 及 喷嘴 尾 口 
， 即 产 生 表面 电荷 ， 在 静电 火 条 引擎 中 
VURCIE UTER TI RS AARR ， 静 电 豚 力 及 旗子 B 16— 89 
LISEIE SE I SM RETA BIEI IRAE rin 
XRK SER HEMNE HRR o DEBEO I SOR HA Hone 
MOR » 是 现在 所 有 3 引 侈 中 效率 最 高 者 ， KTS% 。 另 有 - 箱 
用 鲍 ( cesium) lESOETIBSERSE KEIR o 静电 引擎 产生 推力 非常 小 
?但 推进 戎 的 消耗 这 过 小 ， 另 外 它们 本 身 的 重量 很 却 而 且 容 易 起 动 和 停 


16—88 RET- JEDIA HS RR 


LS 
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止 ， 其 电源 可 用 太阳 电池 供应 ， 故 最 适合 於 控制 壹 命 长 的 卫星 o 
[3558203688 ] (Electrostatic accelerator ) 


—iB IEPERLELRS RICH 
一 电位 差 V Bi.» 所 次 得 动 
能 六 mo *=qV o REM 
sS ERE JEL LECCE t o 

—BHU BE Sas ( 
图 16 一 90 ) 应 包含 一 黄 
es o BHAVIN 
WASTE RIT o 92s Fit 
EFES ， 注 射 带电 质 
点 於 管 中 o ERU GE 
42755 —H » RECHTE 。 
MICE RRETA — 
ET o» HU Gc RR 
MERBHEI ZAREE 
。 碰 撞 之 烙 果 ， 有 些 核子 
REEE o TENET f 
REOS JM E ， 靶 必须 党 
FARA ， FUERA 
ARRA o 

静电 加 速 器 有 若干 不 
FIARAI o MIRTIS E > 


Eh Erih 


图 16 一 90 
范 得 格拉 夫 加 速 器 裁 面 图。 契 季 材料 秽 成 的 带 以 高 束 
度 基 两 滑 输 上 运转 。 电 位 源 供 栓 之 仙 荷 由 带 之 低 端 拾 
取 而 输 没 至 高 端 。 集 精 器 抽取 此 电荷 没 至 金属 球 顶 
上 ， 於 金属 球 上 建立 高 电位 ,加速 管 中 高 电位 的 一 
端 产 生 正 齿 子 ， 崔 子 想 由 管 中 包 位 差 被 向 下 加速。 


活 耳 吞 加速 器 ( Cockroft-Walton type accelerator ) 、 范 得 格拉 夫 
静电 加 速 器 ( Van de Graaff electrostatic accelerator ) 等 。 依 产 
生 电 位 盖 站 之 不 同 来 分 类 。 任 一 类 型 的 静电 加 速 器 均 受 最 大 电位 差 之 限 
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H o HL CK ER [226 75 EERI EEH 下， 所 施 志 位 差 之 最 大 值 


? 一般 此 电 差 不 超过 数 百 万 伏特 。 

[ 5878 UURE AR ] ( Static electric quadrupole moment ) 
RTE HN RET ERRAR ( ellipsoid of revolu- 

Hon )» 45 — ASRR h » PD ET BEER TA E ie D E HI A DH. 

H (precession JHH o ER BCF BUS MR REDURERARQ 。 自 旋 

角 动 量 ( spin angular moment ) 量 子 数 i 二 1 的 庄原 子 核 ， 有 著 @ > 

0 的 情形 ( 当 椭 球 在 沿 对 称 灿 方向 被 拉 长 时 ) ER Qc 0 的 情形 ( Hi 


球 在 对 答 赤 方向 上 被 局 在 化 时 ) ， 但 在 i = ost Lips o = 0 0 7N 


电荷 分 从 轩 大 球形 的 程度 不 会 锋 重 ; REMO HE o PRAN EEA 
HERRIE 1 ; 2。 所 以 我 们 时 常 可 以 忽略 过 不 同 的 程度 ， 而 假设 篇 一 
BUD o AFAT AA REAR o ARER ERR 2M epu ERE 
量 分 从中 心 ， 有 一 恒定 的 位 移 ， 过 是 不 可 能 发 生 的 。 
[IERES ] ( Electrostatic voltmeter ) 
TERREA o HEHA RE A E 
B TERA ROL (B) H REEE ERE RREA) 。 当 被 测 
起 施加 到 过 个 电容 器 上 时 » BARRAR EAN EE TIRA PUB REN 
? ROT PROPRE FE) D SCARE HR ERE IBN o cS FEDES RUE 
荷 吸力 作用 下 > 动 片 便 被 吸入 於 定 片 》 极 片 上 的 电荷 越 多 ， RIER AJD 
BERE « D HTAR A HOARE » BUENAS o AR 
FESSES ERVRERE BOD RE EERO RE RESTE. » DR EUR ERI HIRA t 
角度 便 可 以 判断 所 加 电压 的 大 小 o 能 器 -上 直接 刻 以 伏特 的 度数 ， 可 用 以 
测量 直流 电感 ， 也 可 用 以 测量 交流 电压 。 静电 伏特 麦 的 特点 是 在 量 直流 电 
奈 或 低频 交流 电压 时 ， 实际 上 都 不 需要 电流 ， 所 以 可 用 来 测量 高 内 阻 电 
源 的 电压 » 即 用 作 高 阻 伏特 计 。 
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[iE] (Electrostatic potential ) 

将 一 电荷 由 电 声 某 一 点 移 至 另 一 点 所 作 的 功 9 等 於 反 运动 方向 的 静 
87) HEBES ( line integral )。 假 车 我 们 将 一 电荷 9 由 a 点 沿 
某 一 路 径 移 至 点 ， 如 图 16 一 91 
则 根据 功 的 定义 

w--[phF.ds 
TGgefE ERAI E0087] o REI 
电荷 该 一 单位 电荷 ， 那 魔 廊 的 值 与 瑟 è 8-R& 
值 相同 * 因 此 AM RII NES UESWZEAT 

W ( 单位 电荷 ) = —[i1E.ds —.dikv POE PARIS S Pit 
由 能 量 守恒 律 ， OE a A b 端点 ， 在 返程 时 从 电场 抽出 的 功 必然 等 於 先 
前 放 入 的 功 ， 故 对 抗 静 电 所 作 之 功 仅 和 端点 位 置 有 关 o SECRET EEUU RAE 


[fu b, 
将 一 单位 电荷 由 a 点 移 至 5 点 所 需 

的 功 。 如 图 16 一 92， 沿 (a) 之 路 径 时 ， v 

我 们 先 特此 单位 电荷 由 a 沿 著 圆 缠 移 到 a 

a' ， 然 后 再 由 a” 沿 著 径 向 移 至 处 


。 因 篇 库 偷 力 是 联 心 力 ， 故 由 4 £a 
上 处 不 必 作 功 ， 由 a' Sb 处 所 需 之 功 则 


(1). 9*- 


-- (1-1 (2) 


Ta o E 16—92 
3 SGT RERE 2 a Rb) REGE 
假如 现在 我 们 将 此 单位 电荷 由 6) 之。 ”由 a 点 移 至 b 贴 所 需 之 功 相等 。 


路 径 移 动 。 先 沿 圆 红 移动 至 cx o HARABE a, o FERMER E a 等 
等 ， 一 直到 最 后 到 过 6 点 。 每 次 沿 图 绝 移动 时 所 作 之 功 希 沽 ， 故 由 a 至 


b MEDR 


BUNC GLREAGIR NER b 
Ro ISOR RISTIL o AMER - b). tla) 
BAERD, » ABERA ( 1 ) 
式 中 的 功 时 ， 所 探 的 路 径 -- 定 a 
通过 P, 299 (a, ) REP W(Po—a)-$960) VW, 
至 4 点 所 需 之 功 ; 9(0)f8 E PE B16—93 
4 点 所 需 之 功 ， 如 图 16 一 93 所 PENRAI h BEEN RE BERE b 
DETTTPETME Duo Movie din 
- 9(a) » üt 
-['E.ds--[PE.ds-jiE.ds 

- 9(5)- $la) 
ARERR) $ (a) 有 了 并， 故 已 可 以 被 任意 地 渤 定 。 但 一 
H P, REZE, 那麽 空间 任意 一 点 都 可 以 用 5 ( P) 之 数值 来 代表 
» 我 们 将 者 灿 量 西数 吓 作 己 点 的 静电 位 。 

$(P)--[LE.ds 
垮 了 方便 起 见 ， 我 们 将 P。 WERB E ( 2 ) ATA NDS 
ARRETA ， 空间 任 一 点 的 电位 是 

g(r,y,2) =4 

RERARE , 对 一 群 电 荷 而 言 ， 空 间 某 一 点 的 电位 是 


b (r) = 于 2 


t Fiu 
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ri， 是 那 一 点 已 (和 ,7 ,za ) Ra BS ESBÉ o ERR H SAA 
一 电荷 密度 o 来 表示 ， 如 图 16 — 94 » RU 

$ (1)=1, QI. 


LETT 

式 中 的 8 ( 1 ) 代表 PP 
(x1 ,J ，21) 的 
Eito p ( 2 ) 代表 电 Yt: = IF-F] 
T i DR RS RES BE v 
dV, 是 电荷 分 侯 处 的 一 
MERET r EP 
REE ELO DU JEHO HE RE 
。 积 分 的 范围 是 整个 售 X 
有 电荷 的 区 域 。 图 16 一 94 RINNE RLA 
[3855/1 (Electrostatic system) 

以 库 偷 定律 做 根据 所 六 出 的 一 切 单 位 。 
【 静电 计 】( Electrometer ) 

具有 刻度 尺 可 作 数 
值 上 测定 的 验 电 器 ， 称 
LI ECCE E EE 
S89 d SER » $858 — 
前 后 壁 需 玻 璃 的 金属 箱 
ch s REBAR ME ER 
o i FRA—ĦER 9 可 以 
E ET PE 3-7 TS 
有 一 金属 杯 ( 如 图 16 T mo 国 16_96 vus 
一 95 所 示 ) 。 


PO ys .21 ) 


Y 
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画 16 一 96 BLEU Xd BGRÉSEREEEE o TERRA (Ele- 
ctroscope ) 中 ， 有 一 狭长 的 绍 带 ， 其 下 
mE ARENA AREE o HK 
可 使 之 问 复 至 原来 静止 时 的 位 置 o A 
的 旁 泪 ， 有 一 可 移动 而 与 金属 箱 超 符 的 爹 
属 圆 般 ， 可 用 以 随意 调节 和 俯 器 的 韦 敏 度 ， 
RER RAWE o BAREAN i 
有 一 投影 装置 。 其 内 部 装 秆 如 图 16 一 97 


所 示 。 A dgio 

B ZG Ga 

【静电 特性 曲 粮 】( Static charac- C 可 移动 的 金属 加 各 
teristic curve ) 图 16 一 97 

雷 子 管 未 加 入 负荷 时 的 特性 o SERES SEDE IHR 


[8E ERIS] (Electrostatic generator ) 
利用 静电 感应 的 原理 ， 来 大 量 产 生 静 志 的 机 械 。 7H 3E ARCA ER 

所 发 明 的 感应 起 电机 ， 和 范 得 格拉 夫 起 电机 两 秆 。 

[5858585] ( Static charge ) 

通常 藉 摩 所 作用 使 物体 带电 。 分 坑 正 电荷 和 负 雷 荷 o 
[5584819] (Electrostatic deflection ) 

RTRMH » 4S IRR RIT] BR. 
LEULDLLSETYUEC IT MED 
。 只 要 在 两 平行 的 金属 板 (RSS ird 
dk) 之 间 加 一 电石， 就 可 得 一 静电 场 
。 在 金属 板 间 的 场 电力 煌 从 带 低 志 位 


HRIH TET IRURE NIS 85 ( RR 16 
—98 ) o ERI-TGÉ A MEERA 


图 16 一 98 FRASER 
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疝 ， 受 电 声 的 吸引 ， 则 向 高 电位 金属 板 移动 ， 所 以 电子 在 板 间 的 运动 罗 
有 咕 坊 一 拓 物 糠 。 当 电子 能 偏向 板 人 后， 就 以 抛物 灯 的 切 粮 方向， 以 直 粮 机 
EGET o AKHERA EAREN ， 已 不 在 中 心 点 ， 而 在 中 心 点 之 正 
EJ s 距 中 心 点 之 高 度 ， 和 与 偏向 极 间 电位 差 的 大 小 成 正比 。 如 果 仿 向 屏 
所 加 雷 位 差 的 极 性 改 释 ， 则 光 点 就 在 中 心 点 的 下 方 ， 也 就 是 向 下 偏向 。 
如 在 甸子 束 的 路 径 上 有 两 对 候 向 板 存在 ， 垂 直 偏 向 板 ( vertical 
deflecting plates ) EFRA L TFEEmA 9 MKE (hori- 
zontal deflecting plates ) 则 使 电子 束 向 左右 水 平方 向 偏向 。 所 请 
垂直 与 水 平 是 指 电 子 束 偏向 的 方向 ， 兹 非 指 管内 偶 向 板 的 位 贰 。 如 果 有 
一 直流 电压 加 在 垂直 偏向 板 上 ， 沁 光 屏 上 的 光 点 不 是 在 中 心 点 的 上 方 
就 是 在 中 心 点 的 下 方 ， 此 方向 的 决定 ， 完 全 在 於 两 王 直 偏向 板 的 电压 极 
性 。 对 水 下 偏向 板 加 一 下 流 电压 ， ^ XY, o 


党 有 交流 电感 加 在 垂直 偏 
HREH » ERER LRR 
随 交 流 电压 的 频率 ， 上 下 移动 


o 由於 警 光 材 料及 眼 对 光 都 具 JEAN Q vo 
同 频率 infe o0 度 =2 倍 水 
有 暂 留 特性 ， 光 点 上 下 的 移动 Tti A 


区 - 
ELE G, — Hu SO JR 
( 如 交流 电压 的 频率 很 低 ， 光 
点 的 移动 情形 可 看 得 很 清楚 ) > SJ 


c M R BERE TU tur e 
板 » ERLA LETAKE Hi6—99 £jiinBUU 


MOCSEER o JE E » TURO IG SEU E A F2 E ZA ia e D ER EE (ir c 
上 ， 在 莹 光 屏 上 就 呈现 出 一 个 圆 。 如 果 是 两 不 司 大 小 、 不 同 频率 、 不 同 
相位 及 不 同 波形 的 交流 电压 ， 同时 加 在 垂直 与 水 平 偏向 板 时 ， 就 可 得 很 
多 各 种 不 同 的 曲 粮 。 壹 些 所 有 的 曲 糠 都 被 称 篇 利 芋 如 图 形 (Lissajou’s 
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figure ) 。 如 图 16 — 99 836 (RS Se VEDO HERE o 
【静电 屏蔽 】( Electrostatic screening ) 

设 将 电荷 4 放 进 金属 中 ， 在 9 EDITOS TR TE AKETE » 过 些 电 
WERKE ， 交 乎 完全 抵 销 由 电荷 q 所 生 的 电场 o EALEN 受 其 
他 电荷 的 屏蔽。 在 一 定 屏 项 长 度 以 外 ， 电荷 a MEDREK SEE a EUH 
焰 。 或 者 由 感应 的 天 傈 ， 屏 蔽 物 上 发 生 和 与 局 外 电 刀 的 电荷 相反 的 电荷 
局 外 电 志 的 电力 粮 便 在 屏蔽 物 上 闭合 起 来 。 过 样 就 能 保 芒 某 些 性 体 不 受 
局 外 电场 的 影响 o 

假设 金属 内 的 电子 坊 费 米 自 由 电子 气体 的 状态 。 如 在 金属 中 > 处 有 
一 微 技 志 位 % (or) ， 此 上 处 的 电荷 密度 会 药 化 ， 和 与 原来 的 稳定 状态 下 均 
电荷 密度 有 ?2 ( > ) 一 2。 之 盖 。 现在 电子 的 最 大 动能 坑 


Be I (uy 


m E, = 2L (32! m)* 
所 以 C1) AA 
n(r)=n +3 eo) 
由 帕 松 方程 式 ( Poisson equation ) 
V'é(r)-74ze(n(r)-n,) 
可 得 V*g-cit 
2 一 1 6zzoe 4} 
Mete 


no 


PELAIHEATE 


$0r)25e7 


故 知 超过 1,/ 2 的 长 度 ( 屏蔽 长 度 ) ABER LU GOEDAUS 2 GEMOLAURAL 


— 4676 — 
静电 屏蔽 o 
此 现 条 与 德 拜 、 徐 克 屏 蔽 ( Debye-Hückel screening ) 最 大 的 不 
同 ， 在 於 德 拜 、 徐 克 屏 蔽 是 以 波 兹 曼 (Bol tzmann ) Mi ， 而 静电 屏蔽 是 
以 费 米 ( Fermi ) Miis o 
【 静电 透 筑 ] (Electrostatic lens ) 


(a) Bl h ERRARE > (b) ict ERRA REAR o FE 
HEIKE RR ch TTEA > ER E RB AUT RS o — TERS RE 
需 分 隔 电 场 的 等 值 电 位 缚 。 场 ， 和 金属 板 问 的 等 值 电 位 线 成 直角 。 


B16—100 PRAS 

[ed [€ Ili $,1 BILo o ARIRE o REA 
SETIR » FU AERE TS SR EARS o 

简单 的 说 » RETRO» HE ESI — RBS IE PAR. 上 ， 便 构 
BL— 18 0E 3899 o PROBE D E ER IB FE GE 2E o EARE ENAN CRUS 
电位 的 — RIAI o MRLE — AER » TIASAR ARBED 
SUED GU REESE RR. o EE Dn DRENE CLIE P9 » Zn fl 16 一 
100 (o) 所 示 。 

若 沿 两 金属 板 问 的 电力 粮 ， 从 一 板 至 另 一 板 ， 用 直 粽 作 平均 的 分 基 
s A16 一 100 人 @) 所 示 。 壳 些 直线 即 代表 人 金属 板 间 静电 电场 的 等 值 稼 
。 每 一 等 值 儿 所 在 之 点 ， 代 表 在 电场 中 过 一 点 上 所 能 产生 之 “ 功 ”( 
work ) 都 相等 ， 所 以 称 篇 等 位 好 ( equipotential lines ) 。 一 个 均 
匀 的 静电 电场 ， 可 以 藉 等 位 符 来 粗 分 。 在 过 样 分 划 的 电 扬 中 ， 一 个 带电 
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SG 693885 » BU RT ( volt ) KRACK » Ib ZIRURS BÉ hR 
$t» BW = F D， 它 使 电子 在 电场 中 由 一 点 移动 到 另 一 点 。 


4-2) 


(a) iE S REL Sg AREA (b) nar ^S EE [13578 LIEU 
图 16 一 101 电场 的 作用 

电子 在 一 个 不 均匀 电场 中 的 路 程 ( path ) ， 可 以 用 技 曲 的 电位 糠 
在 等 雷 位 区 荐 分 其 电场 。 着 情况 如 图 16 一 100 @) 所 示 ， 傈 假定 此 静电 
场 ， 是 由 一 凸 面 金属 板 及 一 平面 金属 板 在 不 同 的 电位 下 所 构成 。 志 子 运 
动 从 充电 的 金属 板 卖 面 被 过 炉 的 折射 ， 而 产生 了 累积 的 偏向 ， 其 精 果 需 
电子 束 向 中 心 轴 粽 骂 曲 。 过 样 的 电场 作用 ， 构 成 了 会 聚 透镜 ( conver- 
gent lens ) ， 如 图 16 — 101 @) 所 示 。 反 之 ， 若 电子 束 由 四 面 金 属 板 
的 等 电位 中 运动 ， 则 其 作用 篇 发 获 透 错 ( divergent lens )， 如 图 16 一 
101 OO) 所 示 。 会 聚 透镜 即 光 学 上 所 称 之 凸透镜 ， 发 散 透 镜 即 光学 上 所 称 
之 凹 透镜 。 
【静电 场 】( Electrostatic field ) 
由 不 动 电 荷 所 产生 的 志 场 。 抗 了 使 得 电荷 静止 不 动 ， 则 不 用 在 它 可 
能 运动 的 地 方 对 它 施 以 作用 力 。 但 在 遵 体 内 部 ， 电 荷 能 儿 自 由 运动 ， 故 
EERBARE RETER WEARER ES ( 电流 ) 。 因 而 电 
荷 只 有 当 其 在 导体 内 部 各 处 所 产生 的 电场 都 等 於 才 ， 而 在 避 钵 表面 所 产 
生 的 电 声 都 垂直 恭 表 面 ( DIES ZR e TR o» 电荷 便 将 沿 表面 而 运动 ) 
时 ， 方 能 玫 止 不 动 。 访 此 ， 不 动 电荷 应 当 分 仿 於 避 体 的 表面 ， 也 正 因 沪 
如 此 o 导体 内 部 的 电场 才 等 於 零 ， 表 面 的 电场 才 垂 直 认 表面 。 上 面 都 是 
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SNB FEAST Bof DOTT] RAS o YEFB TI XEBI BOTE UON » (DBLIEYEHETE EUG ER 
流 存在 时 ， 其 中 便 应 有 电场 存在 (IKURSLURANIEGRBE » 7T BEC ER UE 
流动 ) ， 因 而 运动 著 的 电荷 是 分 做 在 潮 体 的 内 面 ; AMR Z 9 MATE 
VOIR 於 不 动 电 荷 ， 36 AEE ZB BUE A IRI PORR ER BU E33 o (Rb HURE 
性 而 论 » PERAR PETRO DER BÉRARD o HARE 
RRE HEBER TE MEZ » SRRUBCIRBE GURLDELR Be EREI 。 
[S (T](Electrostatic unit 3e. s.u.) 

二 个 相同 的 带电 粒子 ， 其 距离 篇 1 厘米 ， 作 用 力 需 13K » RA 
带电 粒子 上 的 荷 雷 量 篇 一 单位 电荷 。 此 电荷 单位 称 怖 静电 单位 。 一 康 偷 
( coulomb ) 的 电荷 相当 图 2.098 x 10° PEM f o 

在 静电 单位 之 单位 制 中 ， 各 单位 都 冠 有 “ 静 ”的 字 首 ， 字 尾 则 是 实用 
单位 的 名 称 。 如 静 伏 特 、 静 厄 司 特等 。 
【静电 发 电机 ] (Electrostatic gener- 

ator ) 

一 静 志 发 电机 是 用 来 产生 交 百 万 伏特 电位 
差 之 工具 。 它 在 物理 上 最 主要 的 功用 是 利用 过 
一 电位 差 使 带电 粒子 加 速 至 很 高 的 能 量 。 党 一 
带 正 雷 的 粒子 (HERB g ) 在 凌空 内 由 一 点 
移 至 另 一 点 的 电位 降 坑 六 时 ， 其 所 增加 的 动能 
BFH V 。 我 们 可 利用 过 种 高 能 量 的 质点 束 
来 撞击 原子 核 ， 以 便 研究 原子 核 的 性 质 及 一 些 
核子 反应 。 图 16 一 102 表示 一 静电 发 电机 的 
基本 操作 原理 ， 此 图 中 尘 径 念 * 的 小 金属 球 被 
Trl. I4 GERS Fe 05 e BEER. 。 两 球 所 带 的 — 
RADI XQ XHSNIL HONTE ean ee 
本 身 所 带 的 电荷 @ 产 生 的 ， 另 一 部 分 则 由 小 球 “一 中 径 需 及 的 带电 人 金属 球 毅 内 
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的 电荷 q 在 大 球 不 所 产生 的 ， 故 大 球 的 电位 


dis 活动 简 时 o e " " 
Øn =R R ETER S à AERIS S 内 径 68 
如 果 只 有 大 o PEN E AERE » [S 138" 
球 时 ， 大 球 aam. g f nw 
内 每 一 点 的 d 
Q 400 磅 /时 ? 
EURA R 等 位 面 ENR 
ARRS 有 
h "— | nn 
o i4 i^ 
4 BHE A 
此 ， 将 小 球 
将 人 4 au -ERFA 
ERARA 
了 时， 其 电位 2.509571, 800f, 
fS rpmiUS& Z2 BEN 
$,-9 +4 ERRIRE — lee UL 
R r ET TEN 主 活 站 
两 球 之 雷 位 i 
i "— DAVEE 
Žž fs —— DRAA 
ó.—d.74 MAR 
z i9-c-—--— t 
(i-i) 
r R Gde KZA p 
0 2 4 6 »» 27222 '— —8] dk 
因此 ， 若 9 EN 
BE » /] NER 516—103. RREK es 


LEKRA ELIT ARREST o ZLUR FE — KUBLISUIS REER UE YE — o RI 
TRO f$ »/ NER EREE q 将 全 部 流 到 外 面 的 大 球 上 。 

在 实际 的 静电 发 电机 训 ， 电 荷 是 由 一 快速 运转 的 契 称 皮带 揣 带 到 金 
属 球 痪 内 。 在 球 痪 外 ， 我 们 利用 一 租 连 接 在 高 电位 的 金属 尖端 的 尖端 放 
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震 现 象 将 电荷 喷 在 皮带 -F。 在 金 广 球 毅 内 » KE SUB USRERUGECRUS 
一 组 尖端 将 它们 移送 到 球 珊 。 目前 所 能 鳃 的 静电 发 电机 可 产生 高 到 一 任 
万 伏特 的 电位 ， 邹 用 单独 一 个 发 电机 可 将 一 个 质子 加 速 至 10Me V 的 动 
BE o E 16 — 103 所 示 ， 坊 范 得 格拉 夫 加 速 器 ( Van de Graaff ac- 
celerator )， 演 一 加 速 器 的 静电 发 电机 可 加 速 一 个 转子 至 9MeV 的 能 
量 。 

[BRER 】( Electrostatic loudspeaker ) 

此 型 的 扬声器 是 由 直流 电压 加 於 一 电容 中 上。 在 此 一 特殊 的 电容 器 
中 有 二 片 雷 板 。 一 片 是 固定 的 J-K RER EF H o AR BR 
之 疗 原 有 吸引 力 存 在 ， 只 有 直流 电压 加 锥 其 上 时 ， RIRA DUE 
SEULS EMEI ER » IDERE Ze SED S D ， 发 生 振动 ， 於 是 完 
HFE RE BERI FS BERE nof JH o 通常 过 闫 特殊 的 揭 疡 器 因 阻 抗 特 高 ， NE 
频 的 效应 范围 也 很 狭 ， 所 以 只 供 高 竺 专用 ， 除 特殊 需要 外 ， 很 少 需 人 们 
所 探 用 。 

[RERA] (Electrostatic picture tube ) 

BHEARR —18 » ETRA EE ERE RA E ARRSH 
FE RET E E o 9 E RR EE TISE 。 

[RERE ] (Electrostatic induction ) 

一 起 称 济 体 附 近 ， 由 认 另 一 带电 租 的 接近 ， ESUDUI D [5.2 v 
TE BUETE FH » 63888. EIEAAEEAS E 。 [EXCEHOEE EE Y DT 
应 。 接 近 带 电 体 之 一 端 所 生 的 电荷 与 带电 钵 之 电荷 办 号 3 另 一 端 风 与 带 
电 钵 电荷 之 符 峰 相 同 o 由 感应 而 生 的 两 种 电 的 电量 相等 。 金箔 验 电 器 就 
是 利用 静电 感应 的 器 具 o 
[PERK ] (Electrostatic focusing ) 

RREN AREF E R E T RE h AERE E 
【静电 摄影 本 】( Electrophotography ) 
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是 一 种 相当 独特 的 什 关 体 光 亲 电 性 之 用 途 ， 演 种 技术 可 以 不 使 用 化 
学 让 理 方法 而 得 到 像 片 。 若 利用 尖端 放电 现象 ;把 从 一 个 高 压 金 属 的 尖端 
所 放出 的 正 电荷 喷 底 在 沾 有 氧化 全 ( ZnO ) 4:38 88 REEL X, E» MARA 
化 鱼 电 阻 甚 高 ， 而 使 电荷 停留 在 麦 面 的 时 间 相 当 长 。 若 有 光影 照射 在 过 
MEIE » RIER ÉE RRES EMRO » 而 会 使 电荷 深 入 ， 但 瞳 处 
的 氧化 全 电阻 仍 高 ， 而 使 电荷 依然 停留 在 玫 面 。 於 是 氧化 全 薄膜 中 的 电 
荷 就 会 因 光 影 的 情形 而 形成 特殊 的 分 念 。 若 加 入 某 种 黑色 粉末 ， 使 它们 
聚集 在 电荷 存在 的 地 方 ， 冰 加 热 使 其 永 束 停留 在 那些 地 方 ， 即 可 得 到 像 
片 。 一 般 言 之 ， 较 上 暗 的 区 域 ， BWERRA o IUE SERERE o 

过 种 据 影 本 不 需 化 学 葬 液 处 理 ， 同 时 也 可 不 必 保 存 於 障 处 ， 因 篇 站 
到 将 曝光 前 的 片刻 ， 和 将 电荷 喷 到 表面 之 后 ， 它 才 会 起 光 效 应 o 
[REFE] (Static equilibrium) 

35— I EL HDIERBE OA AD REED OR E0670 838 58 E » OR 
就 不 会 呈现 加 速 现象 ， 3STRUARE RET ER REUS HM» SRSEBEISECRE (D’Al- 
embert's principle ) 所 涉及 的 平衡 不 同 o 
【 18 SE 6 ] ( Static polarizability ) 

参天 “动态 极 化 傈 数 { Dynamic polarizability ) ”人 条 o 
[RARE ] ( Monotron ) 

TERRIER BUM ARCET » BEST ORE ERRE BREK o 
[$$] ( Static atmospheric current van ) 

VS SKISURIBE SR [80 885 7] EE ， 互 不 侵犯 而 滑 留 不 前 ， 叫 做 静 锋 或 清 
留 锋 ( stagnant atmospheric mass )。 静 锋 的 北 侧 ( LES DET. 
成 久 两 。 如 果 沿 著 静 锋 陆 炉 发 生 小 低 气 奈 ， 就 队 雨 连 粮 ， 梅 两 即 如 此 发 
生 的 。 

[888553] ( Magnetostatic field ) 

参天 “安培 定律 ( Ampere's law ) ”人 条。 
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[WAE ] ( Rest mass ; Proper mass ) 
EU GBA TLRUELWIER ANERER ARES » HLERCHZUBURE o thit 
是 牛顿 力学 中 的 质量 。 
质量 在 运算 上 的 定义 ， 是 与 每 一 个 质点 或 物体 有 关 的 一 个 数值 ， 而 
过 个 数值 是 由 用 等 臂 天 平原 理 比较 物体 与 一 个 标准 物体 (RES ) mE 
5 因此 质量 是 用 以 区 别 一 个 质点 与 其 他 质点 的 一 个 傈 数 o 
对 质量 在 运算 上 的 定义 所 提供 的 数值 是 假定 物体 在 静止 状态 ， 然 而 
我 们 无 法 从 定义 知道 ， 当 质点 在 运动 状态 时 其 质量 是 否 逮 是 相同 $ 因此 
袁 明 白 一 点 ， 我 们 探 用 前 质量 过 一 名 说。 站 假定 与 运动 状态 无 天 之 质量 
简单 地 叫做 质量 ， 只 要 党 质点 之 速度 甚 小 於 光 速 时 ， 我 们 的 假定 是 一 
个 很 好 的 近似 值 。 
参半 “ 相对 论 质 量 ( Relativistic mass ) ”人 条 。 
[iffi] ( Quiet tuning ) 
BR IE REG GE E CC — M ARE P» GCSE ST IE PL LM CR o 
[RER ] (Static friction ) z 
静止 的 物体 » 5E BREENE UTR 773 E FAR» ERER ISI RR 
ERLID » BREER o BR ER ETRE » FT 
接盘 面 的 拉力 ， 大 小 相等 方向 相反 。 由 静 而 动 所 需 之 最 小 拉力 ， 称 篇 最 
ARER ( maximum friction ) o 
【静摩擦 力 】( Static frictional force ) 
SURNRNNERNBZ ENT ASIE E: 。 最 大 静摩擦 力 等 
於 最 小 起 动 之 力 。 
任何 二 未 淘 泗 滑 之 乾燥 表面 间 的 最 大 静摩擦 力 o Ba FALE: 
4) 在 甚大 之 限度 内 » HE] JCECEUEE BITE BRE 。(2) 摩 氛 力 与 正 向 力 成 
正比 。 正 向 力 常 称 需 载荷 力 ， 仿 两 物体 沿 牌 直接 角 面 的 方向 相互 作用 之 
力 。 摩 捧 力 起 认 接 解 物体 之 弹性 榴 形 ， 此 等 物体 实 非 完全 刚体 o UK IE 
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RERBIESURE T KSIIEE » IEIN 72 ZCAINAE PAZKCHRRS ER o ARSE 
垂直 方向 无 加 速度 » RED EHDI ， 力 之 大 小 等 於 地 球 下 拉 林 
Meh o? BEARER o 
【静摩擦 保 数 】( Coefficient of static friction ) 

ERBI“ ERRAR ( Coefficient of kinetic friction )" Ke 
[RAHM ] ( Head phone) . 

FARBAR BH MERE (73D) BO RITU > diat He RE RT M RS TERR RETE JR 
Eo HRCACIÉCHRIMCUA : -BHA eR eS ( 单 简 式 ) 5 另 一 需 
用 於 两 焦耳 朵 的 (WAR) 。 
[38 ] ( Sheath ) 

RE BET-HO BUE RZE (E TIREE o fiAMT RIEA E S 
^ EBOGUHUCBET O27 POSOMERUR o HE ITEHE ERECTO RE ， 以 使 
滔 电 流 等 办 稳 界 所 需要 之 最 。 过 是 种 自行 调整 的 现象 ， ARA BRKTH 
建立 空间 电荷 场 ， 此 声 又 反 遇 来 与 电流 作用 以 使 电流 尘 到 适当 之 值 。 下 
列 数 种 办 是 由 认 不 同 的 渴 界 条 件 所 产生 : 

1ER ( single sheath ) AETAT 75 [5] GBA IE 
TER EE gA ， IIS Z8 [EI FRE T FU — PETERE » 不 是 正 就 是 负 ， 所 以 称 
REAR » TEARS ACA] NER ERU RI 。 

2 EA ( double sheath ) — —ÉET BUE T- B C751 GR AG 
FEFURLBUIRE EE SER » REAR ERNA —RARAE o TAL A 
ERES BU TIEN ZEE SEHR. 除 极 一 面 放出 RUT-SIBET- B n s HRX HERTE 
"BUE RET. o 

3 RAIER ( magnetic current sheath ) —— IRIS no RET- 
ERU rEEAE DS BRE RS QEUILED » JE RSTE TR IERLIS TERRA ， BARREME 
DS BoE EE HEERA o 
[ 频 内 投影 】( Frequency flash projection ) 
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TERRESEIRE RS SERERE DA ROC UR CROCI » 
则 能 以 高 速度 断 粮 光 粮 。 光 并 则 把 有 和 孔 图 板 装 在 
小 型 马 过 轴 ， 转 动 就 可 以 。 利 用 模型 用 的 直流 志 
KREE’ UDIA SG 09 dE GERE 875 68 o 图 板 
则 利用 禾 板 或 薄 铝 板 铂 肩 形 的 孔 鳃 成。 光源 小 时 
或 需 明 亮 的 像 盖 不 讨 求 其 鲜明 度 时 ， 则 把 孔 弄 大 
些 。 相 反 者 ， 则 开 小 孔 。 孔 大 小 需 全 面积 的 1/3 一 16 一 104 
1/20 需 限 度 。 以 同心 圆 形 开 1 个 、2 个 、4 个 等 孔 ， REREH 
o Bil 16 — 104 Bit Fd 150W R E R E FRE IL B] — A o C 
jtd E c] at] EEEHRRLIAREE o HAAMER ， 卓 可 得 交流 电 频 率 的 
Bi fs Fia RERO RIAL DG UR o 
【频带 】( Frequency band ) 

Ed —Óh "E MG IRIPS BOR o HERR RRR » ERRE 
J£ S310 FREE DEI TC RS o TE 0 4, 000 幸 区 的 宽度 已 显 不 约 ， 
TDI O~ 15,000 fik LL GEBeREGR zEÉSÉ o fS T SEXESIDB LAUR 
目的 ， 传 次 和 柔 级 的 工作 频率 就 不 得 不 提高 。 在 过 情形 下 ， 糠 路 上 电磁 波 
Hoza RE E G ARE ARATIR o ARRE o AERD o MALEMA T 
PERRE- -ATRASE » EIERE RKAS AE o MI 
TRA ARARE H o 

EREKE ( Bell system) B » ARRIERE ( RER ) 开始 » E 
3 EE EUER EE ERK BE H ERU RREA AE 0 D AAE FE RE 
;以 及 理论 上 可 行 的 方法 ;包括 2 时 螺旋 式 尊 波 管 和 雷 射 。 和 无 非 是 要 实现 
增 实 频带 以 传 滩 多 租 声 音 而 且 使 高 频 损耗 减 至 最 少 的 顾 望 。 篇 了 效 得 更 
大 的 类 带宽 ， 传 泛 的 技术 便 淘 渐 地 进入 了 没有 六 糠 的 空间 o R ERAR 
电波 柱 去 您 人 类 服务 。 
【频率 】( Frequency ) 
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RME o IX DE PEEL RAE A RE T ELE 
数 。 频 率 的 M.K. S. 制 单位 是 每 秘 通 数 ( cycle per second ) .或 
Whik( hertz )。 谐 和 运动 的 负 期 二 是 完成 运动 一 下 所 和 需 之 时 间 ， 一 油 
即 是 一 完全 振 浊 或 一 循环 。 运 动 的 频率 是 单 位 时 间 内 之 振 漫 或 循环 次 
Ji » BCBUB GELS E RC» BU 

f-21/T 

正弦 形式 的 遇 期 过 程 ， 频 率 常 以 每 种 若干 弧度 表示 » 858 AARRE 
频率 。 其 数值 坑 每 秒 若干 遇 的 频 达 乘 以 2 x o 

在 电学 上 ， BUR AE UL RE AE D 2 TERT X o ERR po» ARRE 
体 每 秒 间 振动 的 次 数 ， BUCH EAE GPS BE DEEP EGRE I — RE o 
光 或 其 他 电磁 辐射 表示 频率 之 方法 ， 大 致 与 上 述 相同 ， 但 因数 量 巨大 ( 
黄 光 篇 五 百 个 百 万 乘 百 万 ) ? 故常 以 波长 或 波 数 表 之 。 其 单位 如 c/s 
"Ko/ssMcZsoshcflis s RBs Kc SITES Mc 
KA ( 在 交流 志学 上 之 卖 示 亦 同 ) o 频率 与 波长 之 天 保 如 下 : 


式 中 了 RERA, IBARREK o V BWR’ 故 若 预知 波长 ， 则 
频率 立 可 算出 ， 即 


/=3% 10 


(e/s) 
或 7= 2 0 (Kess) 
【 频率 三 倍 器 】 TERM three-fold multiplier ) 
频率 三 倍 器 亦 称 三 fat ， 它 的 地 出 频率 傈 三 倍 於 输入 频率 。 o EA 
RA ATE AR R EA AARAA » GERRERKARERA ME 
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HEKE o. 

[3E dp ES EE 
一 负 信 号 » EARR o ER 
出 电压 的 三 遇 ， BARBARA 
FEBE— o i Je SO BE T OCA RURAL p 
Vet icut (S ELRERE o "E 

E SR BUSH SÉ TS ENTRAR 
完全 和 调谐 倍 频 器 或 基本 频率 放大 
HA o HEKAHEKA ， 
调谐 电路 上 的 电压 
[c e [pe 
» 耦合 至 次 一 级 栅 
极 的 电压 亦 较 大 ， 
因此 栅 极 电流 亦 较 
Xo NEERA 
电 有 路 上 的 较 大 电流 
id RUE 图 16 一 106 ”频率 三 倍 器 电路 
可 使 屏 极 电 鞭 降低 。 所 以 调谐 屏 极 电 路 ， 和 无 论 是 对 输入 频率 、 二 次 谐 波 
或 三 次 谐 波 。 可 用 屏 极 电 流 表 的 下 降 或 次 般 栅 极 电流 表 的 上 升 来 指示 。 
【 XAR] ( Frequency distortion ) 

38TIE HURE BEES DG CIR SE GE EZINTRT ARER TIT DER REI AE TRE 
^ f&TIERECUIERUE S :SERIRBBLEL A BUE HR HUI RS DRE HER Ze GR 
JE GEREZINBE o ARRENDE ARRAREN R o BI PREIS S Ri h 
READER » RIAL ISERBUREE EOLEBUERRCT. o EERE RE 
AI.» VERE AS IR SEU ECARIBR AE UR. o. PREIS AE IR c EH HKA RAAT 
大 所 3 引起 的 ， 它 会 使 声音 性 质 发 生 杰 化。 频率 失 黄 主要 是 发 生 在 低频 放 
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大 器 内 ( 如 果 它 对 疡 频带 内 的 低频 与 高 频 的 放大 不 同 ) 与 扬声器 内 ( 如 
果 它 对 过 些 高 低频 率 的 重 发 不 同 ) 。 频 率 失 曝 有 时 逮 可 能 发 生 在 高 频 或 
中 上 类 放大 器 内 ( 如 果 谱 放大 器 的 通 频带 罕 蕉 正确 重 发 声音 所 需要 的 频带 
) 。 
[AFERE ] (Flat frequency response ) 

在 放大 电路 中 ， 在 某 一 频段 范 园 内 各 频率 放大 量 均等 者 ， 通 常 以 横 
DUREGZLEECE ud deb ， 答 成 之 歼 应 曲 入 在 某 一 和 范 园 内 属 平 项 
LES GILL) o 
【频率 同调 性 】( Frequency coherence ) 


无 粮 电波 有 具有 音频 率 的 能 力 ， 称 
之 角 频 率 同 调 性 ( 频率 相干 性 ) ,或 NINININI 


者 是 时 间 同 调 性 。( 时 间 相 干 性 ) 。 (a Fe FS HUM AR 

Bi 16 一 107 (qa) 表示 一 个 单一 正弦 波 | 

， 是 表示 正弦 波 最 常用 的 方法 ， 也 是 OPI 
频率 同调 放射 糠 的 一 个 特例 。 男 16 一 (b) Fic TED SR HUM 

107 (b) f& A RARI SATA BAR » DÉDRE E 16—107 


RE o HEHE o 
【 频率 指示 器 】( Frequency indicator ) 

禽 示 频 工 具 之 一 ， 有 等 藉 频 率 对 电流 效率 而 代 成 ， 双 有 利用 机 械 讲 
RRNK o 
【 AER ] ( Frequency multiplier ) 

即 倍 频 器 。 和 党 放 大 器 或 振 温 器 所 产生 的 波形 含有 非 糠 性 失 贤 时 ， 融 
志波 除 有 基本 波 外 ， 从 有 契 富 的 谐 波 ， 利 用 调谐 电路 可 以 尘 得 高 倍 波 
。 其 主要 电路 如 图 16 一 108 所 示 。 

在 发 射 机 中 ， DA ÉR R A AE BA RA RE BAR AEDA TE EH ETA E o fj 
AHER RR Je 1 7E s » EE RRE 1 兆赫 o mEnE 
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MRREFERIEKUE MARERE GEAR REED URS AUS ( 叫做 基本 频 
a) WARBE SUE ERE AB DURS o 
在 事实 上 ， GEH BUR IUD EMOPCESER v EPIO A GEARUERG 
FU 。 特 别 在 用 C 类 放 
KRURA h o TA 
情况 更 易 发 生 ， 在 产生 
tfe eed er i 
"ES: NE 
C 类 工作 ) 产生 1 兆赫 


RAH 


EZH ， BERUR H Wise Meman 
dk ， 它 不 仅 包 含 基本 频率 1i BEZAR (20) EARE 
( 3 兆赫 ) 等 。 


所 以 一 个 富有 王波 的 信 鹃 作用 在 凋 诗 放大 器 的 栅 杠 上 ， ESI CE) 
SEEHUEG Dhite — RAIL o GE RIUIEHERE LARA PUR v 用 调谐 方法 ， 
使 屏 极 电 路 中 转 柳 镶 较 高 次 的 谐 波 ， 叫 做 频率 倍增 ( frequency mul - 
tiplication ) ° DII WE RR HRH E 1,000 什 赫 ， RIA AR d 
H 2,000 {Fii (ZARU ) ， 再 次 级 放大 器 4,000 什 赫 ( 四 次 谐 波 
) 等 。 

在 发 射 机 中 使 用 频率 倍增 器 的 理由 ， 是 因 篇 振 渴 器 在 低频 率 工作 较 
震 满 意 ， 所 以 如 需要 一 高 频率 ， 先 将 振 温 器 在 低频 率 工 作 ， 然后 利用 倍 
频 志 路 使 振 温 器 的 频率 升 高 至 所 需 频率 o 

JH B T E ARRE > ENSEN 频率 振动 的 晶体 相 
ARE ， 所 以 晶体 振 温 器 常 工作 在 较 低 频率 ， 再 用 频率 倍增 方法 以 得 所 
需 的 壹 出 频率 。 

ARR H RADAR > SA ERA AHA RH WAD ， 
Bi EUR RID ARCA RERU E PRU 8 2E FH. o BU SUL ERR f e EE 
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都 由 中 间 功 率 放 大 器 来 担任 。 
【 频率 偏差 】( Frequency deviation ) 
AIAH ， 发 射频 率 由 中 间 值 向 两 侧 的 狂 动 。 
DEAR ] ( Frequency selection ) 

46-67 88 7 ID Hsc ARKA RAK o RRRA OR REA 
AGRA » BERRCEUFR SML BR KEENE E ZO MEL OC o 38 ELDER 
是 全 部 无 糠 电 接 收 技术 的 基础 。 频 率 选 择 的 特殊 情况 篇 将 作用 不 同 的 入 
碟 划 分 开 来 ， 应 用 於 电 阮 同 步 中 。 

【频率 应 度 ] ( Frequency response ) 

ILES B E IET AN FRU RRRA C FREE E» HRH EIE BS f UO o 
【 频率 振 漫 限 】( Frequency swing ) 

凋 频 波 瞬 时 频率 的 最 高 与 最 低 的 符 差 。 

【 频率 稳定 ] (Frequency stabilization ) 

di d UR DLE EE L0 8 UP I UR REGE TIE o PETS ORAS PRU E 
MARAR EKKE TMM. > MERETE T TER RECS o WR 
和 链 路 的 某 个 参量 ( 例如 电容 器 的 电容 ) 或 电子 管 的 工作 状态 有 所 发 化 ( 
例如 电子 管 屏 压 降低 )， 则 所 生 振 沁 的 频率 亦 将 在 不 同 程度 上 发 生变 化 
。 姻 路 参量 及 电子 管状 态 熏 是 不 可 避 旨 地 要 发 生 一 些 不 大 的 构 化 。 例 如 
盏 路 参量 能 因 浑 度 释 化 、 机 械 振动 等 而 发 生 杰 化 ， 遇 子 管状 熊 能 因 电 源 
三 铬 电压 的 构 化 而 姓 化 ， 由 此 可 知 ， 如 果 不 探 取 专 门 的 措施 ， 则 任何 一 
种 发 射 机 所 发 出 的 频率 都 将 不 是 颈 格 地 稳定 ， 而 是 在 相当 大 的 范 转 内 不 
断 变 化 。 对 於 发 射 机 的 工作 ， 通 常 又 要 求 其 频率 稳定 不 多 。 所 以 在 现代 
的 发 射 机 内 ， 便 探 用 了 专门 的 措施 以 豆 可 能 地 消除 振 温 频率 的 构 化 。 所 
有 尖 些 措施 就 听 做 发 射 机 的 频率 稳定 。 现 代 发 射 机 内 应 用 最 广 的 频率 稳 
定 方法 就 是 利用 压 电 石英 。 

【 频率 稳定 度 】( Frequency stability ) 
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HRABE ， 或 构 动 状态 中 能 条 持 一 固定 频率 的 可 能 性 。 


【 频 路 自 旋 】( Channel spin) 

乃 参 与 原子 核反应 前 后 的 自 旋 分 别 需 鞠 核 自 族 和 入 射 粒子 自 旋 的 向 
RA ， 及 剩余 原子 核 自 旋 和 射出 粒子 自 旋 的 向 量 和 。 前 者 性 之 需 进 频 路 
自 旋 ( entrance channel spin ) ;后 者 枯 之 需 出 频 路 自 旋 ( exit 
channel spin ) o KERA AIE o 

例如 原子 核反应 

"Li + phus 
ERRA Bf TRES , AIMÉ ( intrinsic xr mes 
BERT 3 如 质子 与 "Li BAEN ADER 15 RARERER S $^ 3X 
1 三 者 之 向 量 和 '。 如 7 = 0， 则 频 路 自 旋 与 宇 称 性 = 1,25 smi =1 
» 则 频 路 自 旋 与 宇 称 性 = 0 1*, 2, 3% 
[Ais ] ( Frequency spectrum ) 

3E S e AUS E HA REKRAI ARN o MRR RE PORA 
JE1ESE SUR AG FERE o XE fifi EE RR EE BE TE SA ET SHME URDU PARE o 38 
MIRAHAN TS ARAA o a IGGR PR o TES BL OR EE DERE ( 
非 正弦 律 ) 或 调制 型 式 比较 复杂 ， 例 如 是 调频 而 不 是 再 幅 时 ， 频 如 就 包 
含有 许多 频率 。 但 如 果 项 制 还 具有 肖 期 性 质 ， 则 已 调 波 的 频 讲 便 由 彼此 
相差 一 个 调制 频率 的 各 个 单独 频率 所 租 成 。 其 中 的 每 个 频率 有 时 称 篇 “ 
DU WEE SEE UDIN E EUM t Et PESE Ded PA 
Fo HERA ( 不 重复 ) EAEE F » HII PRSE a A fI 
的 频率 ， 各 频率 彼此 和 无 限 接近 ( 38 8 HUS RII RT LB IER PRAE S RH 
HH » Pr BUSH Hg (BLUR Z7 RU EE ME LU EE A 903€ ) 。 和 化 面 过 种 情形 
"S FR DIL Et SHOE IE o 
[ifi] ( Neck ) 

SB] * MERZ ( Plastic deformation ) ”人 条 。 
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【 余弦 角 】( Cosine angle ) 

交流 电路 内 电流 和 电压 间 的 相 移 角 的 鲜 弦 。 此 值 有 著 十 分 重要 的 作 
用 ，" 因 短 交 流 电 路 内 所 耗 用 功率 的 大 小 是 随 它 而 构 化 的 此 功率 尸 等 从 有 
AREV 与 有 效 电 流 了 的 乘积 ( 序 所 请 电路 中 的 伏 安 数 ) 再 乘 上 余弦 角 
s6: 

P=V - I. cosġo 
[ri] ( After flow) 

区 外 加 应 力 除去 后 流体 的 流动 持 炉 能 力 o 
[RA] (After heat ) 

ER SRPS UR IEH o HUM ER F BEEETEBEBLIE IE B3 o CERA 
Bi A EHD RUE A DA TRI RRK o 
[Hm] ( After glow) 

FR ARE KO AOGE HE B F R Ur LE PE FE DL 0 c Eee RO PS SERE f 
BEHIA o BEONIBETE AE RH RE » YET EGRE RCACHO E H o RA 
REOSEUSTEE MER IRI REKI — DADA RR II. » ERU BA AR Dro SO Cr ROE 
来 。 

[ERREUR ] ( F.Rocke bound ) 

参天 “土星 ( Saturn ) ”人 条。 

[RA] (Cecil Frank Pawell 1903- ) 

英国 著名 之 物理 学 家 » 1903 年 十 二 月 五 日 生 於 顿 布 立 治 ( Ton- 
bridge ) s PRRAMAE - 1928 年 起 在 布 里 斯 托 ( Bristol) 
AFER o ARAR Ir] FEAR SUBE EREATARA ， 泪 用 以 探测 
EU SE PUUVALZJUETO DP DIOE e M 印 渴 川 秀 树 抽 预测 的 
基本 粒子 。 1950 FRB 473 BUS o 
[RA ] ( Twister ) 

RR E MANADE E RU- CX ÉRCBI AR o 它 是 因 高 空中 强 
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烈 的 气流 不 断 地 翻 脆 旋 转 造 成 一 一 股 力量 强大 的 气 柱 ， 在 气象 学 上 又 叫 热 
带 气旋 。 它 的 最 大 特征 ， 是 空中 一 大 片 积 雨 云 训 ， 突 然 低 垂 一 条 象 鼻 形 
的 漏斗 要 > 向 时 过 生 般 烈 的 旋转 著 的 旋风 。 

能手 风 的 高 度 在 一 千 公 尺 左 右 ， 直 径 在 一 、 二 百 公 尺 间 ， 它 的 速度 
Bi ， 超 过 十 二 般 大 风 数 倍 » RTI ERI e e RETARDER » RU 
dRBLEEID 87518]. » ERER SIE o n RR DU- EA EAS o 

ERM LAPERUKAP SERO SURIRI » SERUSEIEE HUI 所 以 常 现 
出 漏斗 云 上 部 前 从 的 状态 o HANEM ERHRRE > BiT LANA ETE EL DiE 
的 方向 。 

龙 扒 风 的 风速 既 然 过 样 高 ， 因 此 当 它 释 角 时 所 引起 的 损害 就 很 大 了 
o MUEBLES ES » BIKE LUE o M, REIEBUEGE CHEHRA ， 一 
般 不 怎样 大 » BEDAE BUR GORGE DISC o XE PREBIT RRN AUNT 
BAR s MREDEH T ° 

ARERR EEE HR o UE » DRE RRR HRR HER 
部 的 温带 地 区 需 多 ， 如 果 发 生 在 海面 上 的 ， 叫 水 龙 挫 (AAKRE 
RE) ， 以 发 生 於 印度 洋 及 南 中国 海 垮 多 。 南 极 洲 上 偶然 也 有 龙 拱 风 ， 
那 就 是 雪 龙 摊 了 。 
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+ 七 X 


mkg] (Field coil ) 

三 声 来 源 的 一 看， 常用 作 揭 声 器 的 名 称 。 若 揭 声 器 的 磁场 是 永久 磁 
PERK’ BEARRA ; 若 磁场 是 由 一 个 特 设 的 励磁 粽 圈 激 发 的 
, BUB RU RE SR ERE BR» EAR DAT. (E REB IEULEES GLO ERE ， 磁 路 
8 气 隙 中 即 有 磁场 产生 ， 若 声 频 电流 通 入 揭 避 器 的 得 圈 ， 理 圈 即 能 振动 
[mzl( Pressure ) 

压力 需 单 位 面积 所 受 之 垂直 力 , EMR o iii o 8 DRE S EI 
dH » FAREEZ UE IER TALERE ( surface 
forces ) 。 一 般 情况 中 ， 玫 面 力 将 有 垂直 及 平行 此 面 之 分 量 * 在 任 一 点 
上 ， 单 位 面积 上 之 垂直 分 量 称 仿 正 交 应 力 。 如 正 交 话 力 保 沿 法 煌 人 负 向 者 
» PREJ ^ BURME FE RIA TCHUC ERI dA Z0 ES RS PAIA o E 
一 流体 质量 中 ， fF FRA — BRERSIE 2088 2275 [63 E E E LEG RA Pr RO T 
方位 决定 。 

LEHRER o -ORE ， 由 另 一 物体 向 此 物体 作用 的 压力 
， 有 时 夭 需 外 压力 。 物 体内 某 逢 的 压力 或 内 压力 ， 麦 示 作 用 於 臣 点 微小 
丕 面 的 应 力 在 著 面 垂下 方向 的 分 量 。 在 固体 内 某 逢 的 压力 ， 通 常 隧 著 面 
的 方向 而 办 > 但 在 静止 流体 内 » 则 和 与 面 的 方向 无 天 ， 所 以 称 其 值 坑 液体 7 
内 在 项 点 的 愿 力 。 峰 力 通 常 倚 张 量 ， 但 静止 流体 内 的 奈 力 则 念 炖 量 。 

IE SI HL KGSN SER (BESED ) 或 可 由 所 在 地 点 之 大 气 愿 力 (88 
REARED ) 起 算 。 因 此 

P(BE)-P(KSN)-PXAXC(ISN) 
BOE REI zog SETS 
1 标 闪 大 气压 = 14.6959 (BA ) E / 时- 
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Apt 88 n] S63 EU REB PRZU ZU PACA Z9 
【 压力 之 单位 】( Pressure unit ) 

EDS FR USE RSAEUR OK" | EBN/ EX ， 态 /时 "， 巴 ( 1 巴 
= 10' EE / 厘米 ”)， 大 气压 ( 1 大 气压 = 14.7 磅 /时 ”=1.013x 
10' HR/K ) 及 毫米 水 银 柱 ( 760 毫米 水 银 柱 = 1 大 气压 ) 。 
【压力 之 测量 能 器 】( Piezometry meters ) 

T6 HL EURURCERES e [EHE Ex ff EUIS NE 77 00 ER RE o RISE TERR E 
45 度 的 海平 面 上 ， 摄 氏 雾 度 时 ， 76 BOKCK E ERU: AEJ E REE 
SR o 88558 1 大 气压 ， 简 和 人 坑 ] a tm 。 

VU EEER 77 HRR TARABE ER RJ BT AAKA : 

LRBERI—— XUL ARNE o SRERRISESEQUAS HUE ， 其 一 是 利用 水 
绢 柱 的 高 度 ， 以 测量 气压 的 水 银 气 压 计 。 也 有 内 doicijoia ias 
， AHE SS f TE DUBIE SR B9 S deg E 
洛 德 气压 计 ( A8 17 —1) 。 

WOK S8 SUE ST — —8 JE ETE P 
利 实验 的 原理 ， 用 以 测量 气 奈 的 计 器 
。 和 从 象牙 针 接 解 的 水 银 面 ， 一 直到 水 
银 柱 的 上 端 ， 测 量 其 长 度 ， 便 可 知 
mmHg 单 位 的 气压 。 图 17 一 1 Wikis ME 

(3) 亚 业 洛 德 气压 计 一 一 也 叫做 无 液 气 奈 计 。 用 薄皮 金属 板 奥 成 的 位 
子 ， 抽 出 右面 的 空气 而 成 镶 黄 空 。 过 个 能 用 弹簧 支持 著 ， 以 如 被 大 气压 
ER: | 

KERI o HETE AH EEE o REWER o WKH 
BRA » EERTE o BRAR » HRA IEEE TRÓT » DI 
表示 党 时 的 气压 o 

TAM MENUREE o» HOK GESUREHE JOCR » JHEHAEEHN RE o. BrEUB 


SE BUR HESERDUE RE. o ISBIEBIETEME ， CK SURE 
差 。 自 记 气 原 讨 ， 多 数 是 运用 亚 精 洛 德 气压 计 的 原理 负 
成 。 

2 压力 计 一 一 在 一 密 天 容器 内 ， 气 钵 的 压力 与 外 
界 的 大 气压 力 可 能 不 同 。 o 专门 设计 用 来 测量 密 天 容器 内 | 
气体 压力 的 器 具 ， 称 仿 压 力 计 。 

(0 开 管 愿 力 计 一 一 如 图 17 一 2 uz RE Bc — f 
RESDA D HY U 形 琉璃 管 内 盛 水 银 所 成 。 测 量 时 ， 把 D 
端 开 口 按 到 容器 内 ， 测 出 48 管 与 BC 管内 的 液 面 差 公 分 
。 若 所 用 液体 密度 需 d»BlACE WIE BI EINE 22613 
hd g/cm”。 所 以 容器 内 的 气体 压力 

了 = 大 气压 十 hd 
如 当时 大 气压 力 等 从 1 标准 气压 ， LET v 
P= ( 1034 + hd ) g/cm rd 

(ORERECI — AERE URRE  ACÉRHCKAREE S M mi-z 
只 用 hd g / cm* 或 hemHg 来 表示 气压 。 HERRE 。 开 管 压力 时 
[GS pu 

(3) 波 登 压 力 计 一 一 是 用 一 MARHE HEDE o NIE E H 
"其 一 端 固定 不 动 ， 另 一 —Si EL RE e: 88 SE T ER ARE DORIA [E EI h ， ?再 
利用 植 棍 放 大 表示 出 来 o 
【压力 波 】( Pressure wave ) 

氮 柱 中 的 弹性 波 (MEH ) 与 棒 中 的 弹性 波 有 个 重要 的 不 同 处 ， 气 
REREAD EEK EE SKEE HRS RR] IUE RS ， 气体 的 密度 将 受到 
与 匡 力 同形 式 的 变动 。 

如 图 17 一 3 所 示 在 一 管子 中 之 气 柱 ， 设 以 bo R p。 分别 表示 在 平 
衡 状态 时 气体 之 压力 及 密度 ， 在 平衡 条 件 下 ， 在 气体 之 全 部 体积 中 po 
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及 po。 之 值 处 处 相同 ， 即 与 x 无 天 5 EET ICTU SE SU BEND ». ARER 
ERM Ad: RAAHEN p Rp 不 相同 ， 而 使 其 受到 澳 力作 用 因而 产 
EED; 类 果 横 截面 4 产生 位 移 €， 而 横 截面 4 过 生 位 移 E UBER 
M32 PE BETCBHTE (EIE S 
dx (6&'—-6€) —dx t d£ 

FHE- ABRE MR b Ze DO ERIT.» ATI ER PA UIE ZEE RE MEA, o CERE 
BE dB ， 其 密度 也 发 生 改 
释 。 任 此 我 们 定义 一 个 新 的 量 


d 
=p CS). 


THABA MEET E ERE ( x. dx dedf- 
bulk modulus of elasticity 
ERIUCLI LED 
在 由 横 截面 4 与 4’ 所 夹 之 体积 基 素 左 水 之 气体 以 pA 之 力 向 右 推 ， 

Tt 38 ze CIBRU EL p'4 之 力 向 左 推 * 因 此 向 正 天 方向 之 合力 需 (5 — ' 
) A «1E JE TIE FHZEF o BEBE SEBEAE TEE] » fS ELDER Y GIU e 
播 。 体 积 基 素 之 运动 其 位 移 6 满足 波动 方程 式 

LELE de 

dt? p, dz 
Ful SB zc SUB b Eh DO RIZ ZAREE BA 


NS i (1) 


之 速度 传播 。 气 体 之 奈 力 也 泪 循 波动 方程 式 ， 因 此 可 以 将 其 写成 
, db x dp 


dt? p, dx 


图 17 一 3 Mpz 


过 就 是 我 们 称 气 体 中 之 压力 波 伟 弹 性 波 之 原因 。 忆 可 只 是 空气 中 之 研 力 
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波 。 同 样 气体 之 密度 适合 於 同一 形式 之 公式 ， 即 
dps dp 
dt? p, dx' 
Ai » 2E SR RSEN  RATARERME H > EDERE EW o 
AE ZEDA EAER GE AREARE EUIS RETE RE 
生 热 量 的 转移 。 在 艳 熟 条 件 之 下 状态 方程 式 久 


pV = 常数 或 pB Uo) 


可 是 p~~1 A/V， 因此 可 以 写成 
b-Cp! 
将 状态 方程 式微 分 则 得 


dp 
bre TAa 
dp rCp 


364€ o SCOPE DIC Gd 
x - pL) rGpr - p 


BERA ( 1 ) XSSEE TERIBIRZ EIE (BERMO ) S 
-. [f 
"Vp 
BREE 之 方向 平行 於 其 传播 之 方向 ， 故 也 属 耘 波 ; 然而 压力 p 
不 是 向 量 ， 故 无 方向 可 言 。 有 天 之 方向 是 由 压力 差 所 产生 之 滔 力 的 方向 
， 其 方向 与 玫 面 垂直 j 因此 对 应 太 匡 力 声 之 波 久 无 向 量 波 ， 对 应 认 窗 度 
p ZI SS ART ERE o 
BAS HIER IO CI BE ARS 
3 pV =nRT 
JERR p= m/V i 
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nRT RT 

m M 

XCBM — m/ n » $81 EEBISIBZ ELE HEERE ; ARH p/o 之 比 
fi SR SEE CAE FE » 而 可 以 写成 


fb. frRT _ 
v= VF JU cat 
式 中 a —V/TR/M o SUMBAET = 273.15*K (ROC ) Be» YEE 


"Sp SEBETS 331.45 OK, B » ARE o Ze BE BS 20.055 » Tfj 在 
ERME ( DUK FEE ) e BEER RE" SR pz ERE IS 

v = 20.055 / Tk /f$ 
[077887 ) (Pressure drag ) 

TE JE Ie Uic B) CSS PS fo t869 8H 77 h » HRUE » BARE E 
BEJAD » SS ESFEZU ELO « EEk RORA EA RUE AM IE E A ei 
PAE » DLE BS ER 72 0H 7) CE ATA t o 
【压力 计 】( Manometer ) 

参 并 “压力 之 测量 侯 器 ( Piezometry meters ) ”人 条 。 

【 压力 高 度 】( Pressure height ) 

自 标准 平面 算 起 的 垂直 距离 。 

【 压力 容器 】( Pressure vessel ) 

大 部 分 的 动力 反应 器 核心 通常 都 用 一 坚固 的 容器 包 住 ， 可 耐 高 压 。 
HACAS TERRAM KAE BRRR EE 。 

【 压力 强度 】( Pressure intensity ) 

是 指 垂直 作用 在 单位 面积 的 压力 ， 和 与 粮 床 力 有 区 别 。 但 是 通常 压力 
SÉ EE ff 18 RSRR SR LER 77 o REED UR ELSE 7J IRI ， 即 可 求 得 压力 。 常 用 单位 
f&g/cm' ~ kg/cm' ~ dyne/cm" » mmHg $ « —KS&EREJES 1 hg/ 
em. o 


ERREDH > WREDA EARE » RISE IEEBILA: o A 


b 
p 
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TIRE EIE 7 88858 45 RO DAC S EISE TEEBUI NAUES THER o LERA 
EG IELBR RCT- ERE XE AE DR 77908 IE CIC» ERKEKTE » DDR 
5i » BLESS i FR HUHDK 738 R9 TRAC o CLP IR ZU RE c c — 
BARKER Ba — br ok muy S SE» DRA RRA 7INGG Z2 EC TEE 
背 上 ， 则 在 铅笔 尖端 与 在 端 奈 下 的 部 位 所 产生 的 疼痛 各 不 相同 。 由 此 可 
知 相同 的 力 施 於 不 同 的 面积 上 时 ， 如 果 受 力 的 面积 仿 大 ， THIRE J B RE 
RD o 
【 压力 幅度 】( Pressure anplitude ) 

RBEUE BG 7E SEE » "ESCREZIGUREHU TRIS AP ， 由 热力 学 知 


8 蝙 气体 的 体积 弹性 保 数 (bulk modulus ) 
AP= -5 和 
设 声波 通过 空气 时 ， 沿 x SI Ze ESTE RES A RERA 之 空气 的 


TERAV A 


__p4A AY 
ds ALT PE 
如 此 空气 柱 之 长 Ax o0 * Bl 
Ap-- p9* 
ox 
BEDS (xc B ER CT F 
W(x,t)-—acos (xx ^ot ) 


ORBE AH a REHE » x RERE = 25) RERA B 
o RERA AAR ^. HEDRA BOO DEBU JT RUSSE ESIETE o e DEDE 
BON x 微分 ， 则 

AP = kBa sin (cz 一 of ) 
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4s kBa = AP» , NP» T8583 EZ LEE H 
AP — AP. sin (kx —ot ) 

此 式 不 但 适用 於 气体 ， 也 适用 於 液体 。 

【 压力 裤 展 】( Pressure broadening ) 

原子 及 分 子 的 光 伍 缚 有 相当 袖 度 ， 所 疆 如 粮 自 然 宽度 natural 
width ) 其 小 ， 狗 篇 0.001 4 。 但 通常 实验 所 得 讲 粮 宽度 迷 超 过 此 数 ， 
PLI LL AS LIE: EA GUESS VP EE RET 
加 寅 。 压 力 致 宽 通 常 是 非 对 称 的 ， 而 且 讲 糠 的 最 大 值 在 大 个 情况 下 ， 都 
移 向 光 几 的 红色 端 。 有 三 箱 可 能 产生 过 逢 效应 : 

1 因 碰 撞 而 使 原子 状态 的 自然 壹 命 熔 短 ( 碰撞 阻 清 collision 
damping ) ° 

2 不 稳定 分 子 的 形成 ， 或 原子 间 的 范 得 瓦 力 。 

3. 原 子 间 的 电场 ( 史 他 克 效 应 ) 。 
第 三 种 效应 在 放电 现象 中 是 最 明显 的 ， 此 时 衣 子 和 自 由 电子 的 密度 很 大 
[m2] ( Pressure boiler ) 

压力 锅 ( 如 图 17 一 4 所 示 ) 双 呢 做 高 压 锅 ? 是 利用 液 面 的 压力 增 
高 时 ， 沸 点 就 上 升 的 现象 ， 使 用 高 温 考 食物 的 鲍 
子 。 它 的 鞋子 能 栓 肾 ， 只 在 中 央 部 分 留 下 一 小 孔 
» 用 以 调节 从 小 孔 移 出 的 水 蒸气 的 量 ， 夭 以 控制 
内 部 的 压力 与 温度 。 

用 压力 锅 郑 东西 时 o SRDEDURE ZI SCORE Yo 
点 也 增高 ， 所 以 能 产生 100"C 以 上 的 温度 ， 用 
来 者 食物 能 使 食物 迅速 者 熟 。 图 17 一 4 
【 压 水 反应 器 】( Pressurized water reactor ) 

HEERS- Eco UK BE CA ECERE HTH ， 用 以 把 核心 所 产生 


活塞 
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BUR (RETIA S RES » PRÉCTERE IS BETDRELEZE A o I ERIGE B R5 JR 
Jets GI ZKÉS BR D 66 S83 EDU IK BEES VERE 487875 HE 3T 2 ,000 E EK 
原 力 之 下 ， 水 可 以 加 热 到 6009 P 3RZIS 9E 8 POERE » 把 这 高 温 的 水 引入 一座 
蒸汽 发 生 器 谚 ， 产 生 燕 汽 转动 气 输 机， 如 图 17- 一 5 所 示 。 

在 蒸汽 产生 器 庄 ， 中 间 的 管子 通过 反 应 器 泛 来 的 热 水 ， DIEI S 
ZR TG GREEK» t LEH 500 AE BRKZE SR. » 35s 
ARH E AK IIR ZR RE D CR 8] 
SUSCI SES: ; 增加 过 一 道 手 可 有 二 个 好 
处 : (1) 可 以 减少 王 射 发 散 ， 核 心里 放射 镶 
很 强 会 破 壤 物质 ( 包括 水 ) 的 各 种 性 质 六 
使 之 带 有 和 害 人 类 的 放射 性 ， 通 过 核心 的 水 
如 果 狼 立 自 成 一 个 系统 ， 要 控制 放射 凉 的 
危害 就 方便 多 了 。(2) 间 种 加 高 压 的 水 沸点 
很 高 ， 可 使 整个 发 电 采 入 以 高 温 运 转 ， fK m17- 5 
ROBKHEARHE FTUAR EAER RUE 
AE RR EAR SE LS BLZ 。 

[EKE ] ( Pressurized water pump ) 

Aff OS — SEE EUER ( 如 图 17 一 6 所 示 ) 。 党 抽 高 活塞 时 ， 管 
内 便 形成 空气 稀薄 的 空间 ， 发 生 低压 
?因此 大 气压 力 就 从 外 面 将 水 压 入 器 
A o BEWEER ， 水 乃 重 行 喷 出 。 

EA HEK N A RRR HEB 
* M17 — 7 BEzR v AERA YE 1 
AWP o (B ZEUCK AS89TRSE » 8f 

图 17 一 6 amu 个 向 上 开辟 的 活 门 。。， 第 二 个 活 门 
vi 则 装 在 芍 力 管 接连 哪 简 的 开口 处 。 提 高 活塞 时 > 嘱 简 内 便 形成 空气 稀 
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digg zen] » ACECU TOC UEUS REESE PIRE o 
在 过 个 过 程 中 ， 活 门 w, 关闭 v. DER o TERES 
BERE » v. 关闭 ， 嘲 简 误 面 的 水 乃 缀 由 开 萌 的 S P 
vi o 被 压 和 压力 管 中 ， 站 从 过 管 子 庄 强 烈 的 喷射 
出 来 。 

与 吸水 嘲 简 情形 一 样 ， 水 被 正常 气压 鹏 入 奴 水 
管 时 ， 最 多 只 能 到 连 10.33 米 的 高 度 。 但 是 压力 ， 
ARET REAT; PRISE ZUTEEAERAUI EE CU 
是 由 外 界 的 气压 ， 而 是 远 由 加 在 活塞 上 的 压力 所 奈 
出 的 。 因 此 ， 压 力 嘟 简 常 被 用 在 需要 把 水 嘟 高 到 超 图 17 一 7 原水 嘱 简 
38 10 米 的 各 种 场合 。 此 外 ， 水 在 克 粮 运 动 时 ， 如 和 需 克 服 巨大 的 区 力 " 例 
如 供应 鲍 硅 之 答 水 ， 也 非 应 用 压力 嘟 简 不 可 ， 所 以 原 力 叶 简 必须 比 吸取 
Tp fei 380565 (6) RJ BRL] 。 
[m&&] ( Pressure energy ) 

由 压力 施 於 流体 所 作 之 功 。 压 液体 入 另 一 液 通 内 ( 反抗 压力 方向 ) 
， 或 有 液体 自 另 一 液体 中 流出 ( 与 压力 同 向 ) 时 ， 和 无 
论 其 速度 、 深 度 有 否 改 屋 ， 均 有 压 能 消耗 或 放出 。 液 
体 流出 时 所 放出 的 压 能 与 其 时 的 动能 相等 。 

奈 能 可 由 将 一 定 质量 的 液体 ， 反 抗 另 一 部 分 液体 

gus ”的 压力 方向 ， 芍 入 流 刍 容器 中 所 需 的 力 测定 之 。 如 图 
17 —8 » RERE abdc 截面 内 之 液体 的 质量 篇 m — BSEC (u ) x 密度 ( 
d ) EA cd 入 内 时 活塞 上 所 施 之 力 角 ， 活 塞 的 截面 积 久 4 ; 由 
ab 至 cd 的 位 移 需 S。 则 此 被 压 和 的 液体 所 受 的 愿 力 

p-B-mmn) 
由 功 之 定义 ， 得 其 所 耗 压 能 坑 : 
W-FS-pAS-pU- 7 
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流动 流体 中 共有 三 逢 能 量 : 
动能 -im i 


[E ] (Strength of pressure ) 

LAE dip p o 

参 并 “压力 强度 ( Pressure intensity ) ”人 条。 
[rmx BARS] (Piezo-electric loud speaker ) 

BEFEGNHEBERR ( 如 图 17 一 9 ) 是 利用 特 
Pk i UH E ERRAT R o HEE FA Sa ih HS E 
SRI ASAE o BUA A OU EEE 
面 发 生 荷 电 现 象 时 ， 蝇 体 序 产生 一 箱 移 动力 。 
因此 当 所 加 的 电压 不 断 的 交 炙 时 ， 便 使 晶体 产 
生 克 应 性 的 振动 。 过 箱 振 动 传动 振动 膜 板 ， 序 
TAREE A HER o 

ERR IBSERS Ah BA HE 9 TU 
BRAES IIS N R o ART 
特殊 的 需要 外 极 少 被 探 用 。 加 17 一 9 
[mig l(Piezo-electric effect) EQ WE 

物体 受到 机 械 侠 形 时 表面 上 产生 电荷 ( EBEAE) » Pin — Hiis 
RAR o DA RH A E R R LEENA R RRT 以 及 受到 
电场 作用 时 发生 机 械 变 形 ( KEREAE ) HAE o 1D — FR RERA R9 
面 接 角 的 金属 层 上 ， 所 产生 的 电 声 合 使 得 晶体 根据 志 声 是 朝向 过 方面 或 
那 方 面 产 生 扩张 或 收 烙 。 正 效 话 与 反 效应 永 迷 是 相 件 而 生 的 ， 二 者 在 工 
程 上 都 有 重要 的 应 用 。 具 有 压 电 效应 的 晶体 如 石英 、 电 气 石 、 酒 石 酸 萌 
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» RT EUR 2k fF pi BEER d EB HRS ER EERE E o CU ATE PES HB ER x 
ERARE RT o 

LERRA ] (Piezoelectricity ) 

1880 年 居 里 兄弟 在 某 些 非 对 称 性 晶体 ， 如 石英 、 电 气 石 ( tour- 
maline ) 等 物质 中 首先 发 现 奈 电 现 象 。 现 在 确定 所 有 答 电 能 的 晶体 均 
有 了 压 电 现象 ， 即 加 压力 QZ 於 卓 体 上 ， 会 改 克 晶体 的 电极 化 。 同 样 地 ， 加 
志明 已 於 晶 体 上 ， 也 会 引起 晶体 的 千 构 慨 形 。 极 化 与 所 加 压力 的 关 傈 及 
弹性 应 司 与 所 加 电 电 的 天 保 ， 可 以 下 式 麦 之 

P=Zd + Ex 
e =Zs + Ed 
AH PRELE ，Z RREH » d ESSERE IEEE S HN. ERSERLB » x RA 
WAR e EHEER s RENK o RERE E RE TLA 
RES AZIA o 
[Et ] ( Compression ) 
指 物 体 受 力 时 ， 在 受 力 方向 上 有 长 度 糖 短 现象 。 
【 甘 稿 因数 】( Compressibility factor ) 
BERG PUE CGE 3S 


Xn PED * V ABE: RARE T jSKESN IB 。 
[Reit] ( Compressional wave ) 

REKU o 

SB] * KEW ( Longitudinal wave ) ”人 条 。 
[ERRES ] ( Compressibility ) 

TO RURLUE 062805 B9 BC ERA PB o RHAH o YEREZI PS p 
UTICPELI UE. E RPPI o WEH vE +d o 
Rty R RERE RE GE SETSER ZI GUERRE dp 与 应 do / » 2 H » BU 
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2 db dp 


(dee "dy 


[4.37173 41971 
l1 1 dv 
Sr y de 
3805 LE FEE DU TE UO S SUB E KEGR 2. » DES E513 0103 EE CE] 
压 糖 保 数 之 别 。 在 理想 气体 的 情形 » AS TREE EE RRRCES 1/p > imis 
稿 保 数 篇 1/7p ，p 篇 气 钵 的 压力 ， 7 垮 等 压 比 热 与 等 容 比 热 之 比 。 在 
液体 及 固体 情形 ， 压 熔 傈 数 均 甚 小 ， BOE INIEEE h H8 BON IR] ze RR (es 
RIF o R HAR RN E RAER n PRÉS BR : 
9 


8=4-2 


E n 


FAE BE E FA AE AHO RAE RIK ATF : 
EHRE ( 厘米 / 连 因 ) 


0.6 x10" 
$8 0.7 x 107* 


黄岗 0.9 x 107 
8 1.3 x 10” 
Eti 3.7 x 10%” 
玻璃 2.1 x 10" 


50.0 x 10* 
4.0 x 10" 


[RERI ] ( Compressed gas ) 

凡 需 要 大 量 气体 的 场所 ， 庭 处 都 会 用 到 甘 稿 气体 » DIESE BERE fri 
之 下 ， 就 无 需 再 估 用 廊 大 的 容积 史 间 了 。 

例如 ， 气体 焊接 是 交 两 块 金属 不 用 锡 烛 > 而 以 高 热 之 火焰 来 熔接 的 
m I AE RLICK Tot SÉRIE SRLARORE ILE 7^ e SUE PUNIRI TT USO 
B o WAK Sch EUH HO RE ER ERA SA o VRBE SE SE 68 A IE ML RR 8 — n 
FH] » FE ERGBIE SIRTEIBI BERE ， JOE SEIS. CARA V AC ERREA B ac 
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强大 的 压力 下 射出 。 

其 他 利用 压 糖 空气 以 推动 机 器 之 例 兴 多， 例如 混 疾 土 而 碎 器 与 饮 开 
Bel CURE ， 只 要 能 向 工作 地 点 条 秆 壮 进 新 鲜 空 气 的 地 方 都 可 利用 “此 
外 ， 蒜 箱 宅 气 的 推动 力 ， 不 但 常 被 利用 於 气 检 及 鱼雷 发 射 确 等 方面 ， 且 
有 涛 干 大 都 市 用 它 来 传 儿 邮 件 ， 此 即 所 导管 邮 。 傈 将 信件 及 明信片 等 站 
qt BOB URL A TN FUR ARRUR D. ( 有 时 也 利用 稀薄 空气 的 吸力 ) 
将 其 经过 一 管 舟 邓 路 ， 很 快 的 迭 到 速 处 另 一 地 点 

EISLPIPA TERI III LII 
d » e EE MEUS DEC AT o SET DUREA PS EE ACIER: o E 
RADR » H REZE BER Co CR cb JC EL REOR. EG RE REIR URGE 
PEECTUTULSEETDIIEEDLIPSIT) I — E 
MHE o EBs LADRE ERA o AE ARR BAE ds 
KAH BEREE HME o HAKI RARE > 7I d 
DICT RAA AT CA 
【 压缩 嘲 简 】( Compression pump » 

"TUXCLDILEETI C ILDLPCULL ERU 
和 空气 嘲 简 相反 。 

AB 17— 10 » ARARE- 153 
以 人 备 压 气 之 用 ， 简 之 底部 有 孔 通 於 左右 之 
zj 管 ?向 右 之 通路 上 有 一 活 为 妃 仅 能 向 内 
肛 ， 向 左 之 通路 上 有 一 活 辩 B8' 仅 能 向 外 
开 。 提 上 活塞 时 气体 入 入 管 ， 推 开 妃 瓣 ， 
入 A 简 内 ， 此 时 B' BED ; ET IS R B 
IEA 而 B' RBA SOR ATE E x 管 可 NI 
3A (BSc o BESAPE m AE o LEREN n LENT 
塞 ， 则 甲 内 气体 可 移 於 乙 内 ， 且 使 乙 内 气体 压力 给 大 。 
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—RER EI HZ HRREBENURE A ESAE BERG ECTS 
作 的 锥 形 活 门 (如 图 17— 11 ) 。 

TCSUBUR 756 — Zr BC, » RAA- BR RR CEDERE 
"|| jo BUTSSE » BECE GORUD o LRE LAMAO 0 。 当 活塞 
ERRER » PS RERO 口 流入 简 内 ， 简 底 的 锥 
形 活 门 7 RUSOEAEIS EREA 。 党 活塞 下 行 时 ， 空 气 受 到 挤 奈 
*t5P TV. EBANEZ RUBERE A Hie SEXES LER RG Xi 
o MHRS RRO 口 ， 简 内 便 又 重新 充满 了 大 气 间 的 
BA o HEE 9 PIV RU BER ERORE 7) EUR Belit Ze (I NE 
PLERSREOBI SIBI ^ ASSIRERGUEARTEBRG 上 的 管 塞 被 关闭 以 
和 后， 就 可 以 将 G 从 嘟 简 上 旋 下 来 。 

加 17 一 11 翰 胎 哇 简 就 是 上 述 方式 的 一 逢 奈 碗 别 简 。 我 们 可 以 用 奈 
配 有 维 形 活 站 RETRUEUREEE SI RIDU o ERRATAS — MCI Ho 
HEB RERGUS » HEAR Go BESESC URN » ERE RITE A ORC 
> TI] ELELISHE D SE RIBUS JM o HEFIR REKA > PF IA E TIU GE 
IAS Er 9 E REIR 73 D E BER DEAE AL E ^ G6 8 8538 875 53 JH — I fr RR 
量 加 以 调节 ， 期 使 煤气 保持 一 定 的 压力 。 

【 REK ] ( Compression heat ) 

HEARRE o JE OBS IER IE e ER » SAE 
糖 所 致 。 如 果 我 们 将 空气 打 入 脚踏车 的 内 胎 ， 则 脚踏车 空气 帮 浦 之 活 站 
UBLLLEELL LIE DLIEI] 1 ER o 
【 压 熔 器 】( Compressor ) 

压 糖 器 的 作用 是 将由 送气 泣 管 引入 的 气流 » KOARTE ， 使 气流 
ETEA » EDBAK > FIRE BRE tE LIF > EEEE ERE "PACHOR 
TARRE RAMKI RAK o MAAA ， 产 生 能 量 。 在 设计 上 我 们 
要 求 它 的 压 稿 比 ( SCIO REIHE f (6 (09 BR 7] SA RE R& NT HS FE 73 JE 48 )m 
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RR’ I Hid SER BSUM 
X RERERRAEUT EBH RERE 
i SEE AUER RETI EE o Hd 
全 片 不 能 使 用 太 重 的 金属 材料 ， 所 
以 近代 已 发 展 用 镁 、 多 来 移 造 合金 
XH 

HEX E» MER BS RI 22 RMA 
RRMA : 辐 流 式 (如 图 17 
一 12 ) 是 一 逢 早期 型 式 的 压 糖 器 
， 它 是 由 莱 输 与 扩散 器 租 成 ， 莱 输 
是 合金 钢 的 图 盘 馆 上 凸 出 的 药片 而 


LIEN 

RMA BERE AE ( 如 图 17 — 13 ) PARAIHE RERS * FETAR 

二 的 方向 流出 而 得 名 ， 它 的 构造 包括 定 片 与 动 片 ( BUBREET- SURE T- ) 
' fg—EDEH PRÉS Hr o GRETSIERERRAG " Kt" o BERS o RE EE 
RA (SIEUE —HRRBSEERESE ) o BHEE RERR AR I» TAES > 
XE HHSIXE BOIS. IF.» ZSBEBS RS » WARFARE > MEH 


id 17— 12 


Eo BAER BE SERES». EOD EG ER RH 9 RBE 


KEHEE Se H R ME Li 


BASHER KET WORE EA o i 
Q SKULEEZIBIR » EGÉ AME o 
LIX Iq o RAER EE 
HE ( BUSKORL CS — IL ERR UE » N577 
MKAD ) o CE > 
五 倍 ; 但 在 航 机 上 ， 因 其 级 数 无 法 
增加 ， 禄 压 糖 比 有 限 ， 其 前 视 面 各 
过 大 (NTUDLAR EUR ) ， 推 力 又 
有 限制 ， 故 现在 已 落伍 。 
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FURRA » BEELSDBRULSUE BST USC EI » ERER — RN 
FS RE RE SS » PTL RED ARI 218815 Fb UL S DU ERR DR 。 

ATEHERE 5 EE DS, BERGE 2 C FS c E 887-2) Eos ( dual-ro 
tor ) Biao "EREERRERS 218 — Bt » ERR IDA BS 2 PURO RD » UB 
DL Eoo P EE 3 1 E ESL T 117 53 RS E ERRE 
D » ERRUR ARR o WARREN » TEIE RE H AREE 
WI ELO ARIRE » 38 — 75 E T EUR Jn ERAR » Tri FS t5, n] EI aic BI EE SiC 
量 而 防止 失速 。 

MARE ( 全 速 运 转 大 移 在 8,000 r pm 以 上 ) RACK Rcge 
气 (PAKK 150 磅 以 上 ) ， 所 以 在 逝 气 口 附近 形成 巨大 而 具有 强力 
吸力 的 渴 流 区 ， 有 些 大 型 引 区 的 遂 气 口 共 可 将 立 认 前 面 的 人 员 吸入 ， 所 
以 进 气 口 前 面 的 易 形 面积 优 每 一 位 人 员 应 注意 不 可 停留 的 地 方 。 

BERG BERSEEU EG IRA TERIS o ERRER EERE ， 即 可 以 奈 
稿 空 气 ， 供 燃 燃 室 产生 燃 热 高 速 的 气流 ， 再 吹 动漫 坦 ， 提供 油轮 持 夸 性 
BBD > TARER H KME 。 

[EJ ] (Stress ) 

在 体内 任意 点 作 一 平面 REEF 面 一 方 之 物质 对 於 在 其 他 方面 之 
物质 所 发生 之 力 ， 适 与 后 者 对 於 前 者 所 生 之 力 相等 。 此 一 对 相等 且 相 反 
之 力 ， 名 侍 应 力 。 即 物体 在 每 单位 面积 上 所 升 之 绰 力 ;或 单位 面积 接受 
力 合 ，3 引 起 物体 体积 或 形状 之 楼 形 。 

应 力 有 九 个 分 量 : X.,X; ,X,Y ,Y;,… 等 ， HERA X, fS)» X, 
代表 垂直 向 最 在 ?向 的 平面 单位 面积 所 受 忆 方向 的 力 o Fpi o RH 
学 原理 可 得 Y. =Z, »Z.—X. RX,- 了 :。 与 作用 面 成 直角 的 应 力 分 
RBTSIERE ZU - ILURDREUIR HE E (65 07 ERI] SECRET BOUE CERE RS AEST IU 
MILI E EET TT 3-3 92 °。 任 何 应 力 与 
作用 面 平 行 的 分 量 称 篇 切 应 力 。 
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fE FI — ij 508020 876 UE EZLIEIEZU 8 8S E IECO ° 若 此 正 应 力 


是 张力 ， 则 称 之 霸 对 角 张 应 力 ; 如 果 是 压力 ， 则 称 之 需 对 角 奈 应 力 。 
[H3] (Principal axis of stress ) 

谭力 有 九 个 分 量 ( 六 个 独立 的 分 量 ) ， ETA RA IERS > 
BARRI o ATERHE MARRE EWEEK v RREH 
LT N ERI REE CA ipi EA 。 各 山 的 正 谭力 则 称 篇 
主 应 力 ( principal stress )。 

流体 与 固体 性 质 的 主要 不 同 ， 在 於 流体 不 能 抵抗 急 应 力 ， 即 当 流体 
gaj HENE > AEE RENEE 。 因此 对 静止 的 液体 而 言 ， 任 
何 注 向 的 切 应 力 都 会 等 於 需 。 
【 应 力 腐蚀 】( Stress corrosion ) 

臂 如 反应 器 压力 容器 所 发 生 的 化 学 侵蚀 是 由 於 感 力 的 集中 而 增 速 
» 由 外 加 或 负载 所 省 致 
[A8 ] ( Strain) 

dE HE MUS PETI ZERO » JURE ICE Bt» AZRE o =z% 
ft ROSE RERÉ : 


1 Ars] RE —— RE fi FEE B E BE C] | 


2 ppm Efi eD 图 17 一 14 
?如 一 物体 受 水 压力 。 

3 切 应 全 一 一 体积 未 释 的 角 倒 量 ， 如 轿 17 一 14， 一 长 方块 受 
力 ， 有 两 相对 面 呈 平 行 四 兆 形 ， 而 其 他 面 不 变形 的 应 变 。 此 应变 的 度量 
EARE 0 的 弧度 数 。 
[EHAA] (Strain medium) 

SHEHEBEATELZ BERE » TARERE’ MANERE EMNE 

MEZD » BOROUMURD o HAMR ER 
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ZIP ( en Her tes ) 
FÀ (enen + enen + esen) + 2y ( ew tes bre) 


WEEE MOBRAC (Imi 17 — 15 ) >R 


BB Oo 
Eu -0B sd 2 
CA -CA ^ 
En = CA 7-75 
£5 — 0 
En — En — £n —() 
Act Br HORACE III" fa BE TS 


而 17 一 15 WEJ RHES 


U =} 2u-FA )( ex te ) + Renen -law 


[sit ] (Strain gauge ) 


舍 尊 体 对 光 能 、 热 能 、 磁 声 及 机 械 力 等 均 有 十 分 狠 敏 的 反应 。 假 定 
在 一 长 休克 (Si ) 棒 的 两 端 加 一 外 力 ， 於 是 棒 中 的 原子 排列 就 会 略 有 收 
多 ， 而 使 能 辽 的 宽度 增 大 ， 那 就 是 设 电 子 及 空 穴 数 会 跟著 减少 ， 而 砂 棱 


的 电阻 则 增 大 。 什 基体 内 的 电子 及 
ES ENSE 1:2 EERE oak 
HEURES » RICE FOI UE MEN 
M ET LA RL O RE SCIRE RR GR ORE RT 。 
VERB SEE t 40 8t HR REHE 
HUBS BR » MERS o (EEI REE 
KES 31/1 转换 成 比例 变化 的 志学 
计量 ， 如 电流 、 电 压 等 ， 吉 些 量 可 
以 直接 测 得 ， 然 后 推算 出 应 屋 的 大 
小 。 

E (EI DISK SR. » ER RERE — RE 
路 桥 棵 的 钢 杭 ， 因 风力 或 火车 通过 


6 


5 


Y E x 


ICE FIERET 


0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 
长 度 ( 百分比 的 如 化 情形 ) 


B 17 一 16 
T5 RE IRE FEE BR LEO HI I eR 


—4712— 

IEBTE [SR 5c BE SHE » SPI RTELIB — RH 45 3HHRE RE BEST RARE EAH E 
。 党 网 术 的 长 度 起 了 多 化 时 ， 牛 导体 的 长 度 就 跟著 改变 ， 而 唱 体 的 电阻 
也 就 改 灵 了 。 测 出 电阻 的 变化 量 之 后 ， 再 设法 换算 成 应 力 ( stress ) 的 
大 小 ， 土 木工 程 师 就 能 金 知道 钢 棉 受 力 的 状况 是 否 超过 了 让 计 极 限 ( de- 
sign limit ) ， 所 疆 琶 计 极 限 是 实验 室 中 测 得 的 钢 杭 斯 裂 前 所 能 忍受 

的 最 大 应 力 。 

图 17 — 16 Brzs SERE TU HER HAS RE BE Hh ER. o D Fe Rr dic BEC 长 度 
的 万 分 之 五 ， TREH BU BEER PLAZA 0 AIZAK REHE US WE 
FS » T FA'EBESUHI RR OGUINGS SE RERME o WREEK HERE (ih ERE GTC TO 
FED E » (BS IGLEEBME RUE EH RA BRE o api Beas FERRI ME 
Tj EBD EE » (HL —BER(EER EME o ERK o M E DE RIETI T 
EHEGE REI BERE EE bi. o S8 TIER (E n] DL JR TP AR RITE BRE SUE o E 
际 使 用 时 ， 多 将 两 具 同 型 的 应 变 计 接 在 一 个 糠 路 上 ， 以 使 它们 的 热效应 
互相 抵 销 掉 。 

[EHE ] (Strain hardening ) 

金属 晶体 加 压 太 大 时 » GE BUE o WEAR » BAR RHEI 
ARE EECUI ET 22$ A o PIH 37-0 9E RE BE AE KE BA RUE p 
, 38 TESLARETS EHE o CH RAT ERRE (648 JE S BET T H 
FE’ 以致 一 般 金属 晶体 易 於 发 生 的 整 层 滑动 现象 不 能 进行 。 
[HFERE ] (Puncture voltage ) 

能 使 契 称 物 击 穿 的 电压 。 普 通 指 比 固定 志 容 器 介质 的 耐 压 值 略 大 的 

- ER ° 
【 检 波 ] (Detection ) 

EKER rh Zr He ORE Uf S ERE ZRD IDE » MEER 
TET TIO A3 4 ER UE SU FEE» BARRE o JUR [f RII ERECEL -HN 
ERES — HIS CR. > TARERE 。 
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解 调制 ( modulation ) 或 检 波 的 程序 正 与 调制 的 程序 相反 ， 检 波 
就 是 将 在 已 调制 载波 所 含 的 信号 分 出 o MAND RIE REAR o kE 
对 射频 载波 的 整流 ( rectification ) » LURIBHL BER MIB BEE 
E BESSER CD HR DE LE e ORE ? 3875 hEDA ARERR 
SUBE » WIS HEDE o ig E RA RUE DURS IM, » 转换 成 识 频 信 号 波 
EHME o 

EH EKTE W MAE H R ATE ， 不 能 随 振动 电流 之 频率 而 振动 ( 
序 随 之 振动 也 超出 鞠 限 而 无 法 觉察 ) ; 故 需 另 填 检 波 器 於 谐振 电路 中 ， 
以 使 调幅 波 变 篇 单 向 胀 动 电流 通 入 收 话 器 中 ， 再 由 此 歼 篇 验 波 传 入 人 耳 
o 一般 有 晶体 检 波 器 ( crystal detector ) AUR S RU o 
【 UTERE] (Detection circuit) 

在 谐振 电路 届 得 的 射频 振 漫 电流 > 莫不 能 使 受 话 器 发 名。 因此 ， 必 
须 由 射频 振 揭 电流 中 把 得 频 振 波 电流 析出 来 ， 过 种 过 程 叫 检 波 5 而 作 此 
种 功用 的 电路 叫 检 波 电路 。 
ee (Detector ) 


-i 
将 高 频 电 波 


BERES OLL LTE (b) Ri iS 40 d 38 
志波， 然后 

才能 使 原来 | 了 

| M li ? jii | | : 
出 来 * 3B— TOR 该 器 (d) 再 生 式 检 波 器 
REBRA 图 17 一 17 


波 。 完 成 检 波 作用 的 设备 ， 叫 做 检 波 器 。 
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RTE ` PERKE 


矿石 均 能 完成 检 波 作用 。 用 体检 BEERE sF 
电子 管 做 的 检 波 器 ， 叫 电子 SREK LE 1:353 
管 检 波 器 ; HOUR BU TRUE 有 承受 强大 信号 能 力 
器 ， 旭 叫 矿石 检 波 器 。 有 运用 简单 烃 济 
检 波 器 最 基本 的 动作 ， BEEE — HRHŽ 
[Lu Dop3 bod AREE Ef E] 
BE EL ERAT BS FRDLERME o EZ 有 承受 强力 信和 号 能 力 
成 此 项 工作 的 都 可 以 担任 检 能 供 答 自动 餐 度 控制 电压 
波 。 BEER SOEREE 2E 
检 波 器 种 类 很 多 ， 如 图 BREE 可 靠 性 尚 可 
17 一 17 所 示 。 兹 列表 示 其 容易 被 强大 信 号 超载 
特性 如 右 表 。 A BKR BRE A E i WM 
【 检 射 计 】( Cutie pie) |; TETEE NAHE 
一 种 普通 的 辐射 测量 计 REESE n itk (& 
， 可 用 来 决定 辐射 暴露 程度 容易 被 强大 信号 超载 


或 指出 可 能 遭受 辐射 危害 的 位 置 
【 检 偏 振 筑 】( Analyser ; Analyzer ) 
用 以 观察 起 偏振 错 (polarizer ) 所 
透 出 之 偏振 光 之 第 二 积 品 ， 称 镶 检 偏振 镜 
。 由 二 和 粗 透 弹 集合 而 成 ， 其 对 从 眼 之 一 租 透 
gi» SHZLB SEO SOME IET — REOR HB 
409 » ALIER. » WME 一 18， 
de 9 M TILES RE AE» ERY AB. » RUE 
大 而 生 ab 实 像 ， 此 实 像 生 於 目 错 入 之 焦点 
距离 以内， 隔 目 错 入 观 之 ， 则 更 扩大 篇 a'b” 
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r1 
透 过 一 检 偏 振 镜 的 偏振 仪器 以 观测 糠 偶 振 电感 波 强度 之 灵动 。 如 图 
17 — 19， 检 偏振 重任 一 传 壕 一 波 使 其 电场 平行 从 轴 44' 的 能 器 ， 当 检 
TRS ih 44' RASER T 
之 电场 来 角 篇 0 时 ， 它 只 传 泛 分 
量 E4 — Ecos 0 


因 波 之 强度 与 电场 之 平方 成 正比 
， 故 可 得 天 保 式 

I = Iccos'0 
式 中 Do RANKIEM IR Bi 17 — 19 
JA SIE » EEESHHCEÉRSUS Par rarman 


昌 士 定律 ( law of Malus ) ° %0 = 0 或 zx 时 ， 透射 光 之 强度 最 大 ; 
050 = 2/2 R 32, 2 时 ， 其 强度 需 震 ， 因 此 当 塌 动 检 偏 振 镜 时 ， 透 射 波 
之 给 度 在 0 及 7， 间 属 动 ， 例 如 ， 此 可 作 需 决定 一 横 波 是 否 偏振 之 法 ;对 
未 偏振 波 或 图 偶 振 波 而 言 ， 背 未 观测 到 强度 之 释 动 ; 六 椭 史 偏振 波 而 冒 
， 透射 波 在 一 最 大 值 与 一 最 小 值 间 变 动 ， 和 二 个 极 值 是 党 检 偏 振 错 在 行 
ARR ZRA RRE o 

AB“ 偏振 片 ( Polaroid sheet ) ”人 条 。 
【 检验 器 】( Test set ) 

由 多 种 工具 ， 用 特种 连 花 ， 以 测验 或 处 理 特 拜 之 电气 歧 冒 。 
[RE ] ( Humidity ) 

eher SKIES IP IURLEE BRRR o AR KKK EZ CR 
DES S ACE ES EMCETE3ET E 所 以 常 有 空气 乾燥 或 潮 混 
的 现象 。 有 风 时 ， 燕 发 的 水 燕 气 被 风 吹 走 ， 但 没有 风 时 ， 蒸发 的 水 蒸气 
即 停留 於 附近 的 空气 中 ， 瀑 度 就 增高 。 

表示 空气 湿度 的 方法 有 二 种 ， 即 契 对 混 度 和 相对 混 度 。 以 单位 体积 
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HARIS IKE SUELE E Zoo» MRENA RE ( absolute humidity 
) » NELSHIBSEHRPT EE SCBCK SRI ELIRLER AE CREE o ESTER UP KE 
MAR » MOXESESEQU ES » MOREDUXESSIE THEN AUR. ( relative hum- 
idity) * 79 J& E WR (Sr EO SI Z8 SR PRR BUS IK IESU AE m o Ete BR 
AERA EARR ER. (ur ARE SKARD ELEM Ze H o Eo Fez (L8 
Je HL(y SERLO S SK rb » ZKZESRUTSS B0) RE 7J p. » KA RRA RER K 
ARTHEN p ZHE » XR SRBEBGOS EE EXER 7) » EEKE AA v 
度 降 至 露点 ( dew-point ) 时 ， 水 气 所 施 的 压力 ， 露 点 是 在 单位 体积 的 
室 气 中 ， 所 含水 蒸气 的 量 恰 能 使 空气 呈 饱 和 状态 时 的 汐 度 。 相 兰 瀑 度 以 
在 露点 时 水 蒸气 的 压力 ， 半 在 空气 的 温度 时 水 蒸气 的 最 大 压力 ( 序 饮 和 
AGREE ) 之 比 。 y 
[REEZ EBME ] (Daily variation of humidity ) 

空气 中 所 含 的 水 蒸气 量 即 使 
相同 ， 由 於 气 温 的 高 低 不 同 ， 温 
度 也 会 发 生 构 化。 气温 上 升 ， 即 
涛 度 降低 ; 气温 降低 o ERRE E 
升 。 

晴天 的 温度 日 禾 化 ， 通 常 和 WE RR HO 
S try H SHE TH » 3846 ESRB 如 17 — 20 
BA ZEE AI ERI 8 ANSE MA AORAR S9 B Be 
BIDEE » (E KAES aA RE E CURL o TIU RAHE o A » E 
BELL AEBIEEXU Rd AERAR ( 14 时 前 后 ) 成 需 最 低 ， 不 过 两 天 
时 整 天 都 很 高 。 如 图 17 一 20 所 示 。 
[EZ EE] (Yearly variation of humidity ) 

REZ ES (E XE TIS 8 RE EE RIS EI REED SCR RE RSS o AA 
"KE SAU 26 RC REEL ENI 。 
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【 湿度 计 】( Hygrometer ) 

WER RARAS RE REA RREH AR RARE ( hygrometer 
) » MARS o AE RRREH ^ SERIURIE EE HERE ERRE 
RE^ BRERA S » AMAT : 

LRR REH — —5 ERR o Ree. 2 ~ 1.5m 的 
RE RARER » RA MEHIDE RHX HANMER o ie 
深 计 上 所 该 取 的 “ WRR ”( EUR PETER AER TIERA AE ) 和 
“ 乾 球 和 梁 球 示 度 的 差 ”可 求 出 深度 的 表 。 

各 图 17 一 21(4) 所 示 ， 在 温度 计 的 球 部 用 白 炒 布 包 豆 ， 仲 出 一 布 
RIEKER o EHE KE EK a RA RRR o 此 即 深 球 。 另 一 
没有 用 牧 布 包 庄 的 ， 叫 做 蓝 球 ( 蓝 球 即 表示 气温 的 温度 ) o MRAR H 
的 水 蒸气 量 没 鸳 和 » WERE MERR RKA o ERAR o RE 
RER TI ZEAR AVEL BE KB HE MERR FE ZR BAE o 

空气 越 乾燥 ( BÜURBERMIE ) » RRRER » 68 — IECIERCIAUTE A o 
VERBI RA US FE EE E. TERRE PR (025 CI o H o 当空 气 中 的 水 燕 氮 量 
时 饱和 状 熊 时， 水 便 不 再 蒸发 ， 也 不 会 春 取 汽化 热 ， 温 球 和 蓝 球 所 示 的 
将 度 ， 自 然 就 会 相等 。 

2 通风 乾 瀑 计 一 一 又 叫 吸 气 蓝 湿 计 。 如 图 17 一 21 (6) BER v E 
蓝 瀑 球 温度 计 的 通风 不 佳 时 ， 温 球 的 周 图 很 快 就 旺 现 饱 和 状 熊 而 时 不 血 
现象 ， AARE SE BCSHA E RU MUS AKRE- EHAN » 藉以 改良 其 
ESUE » IE EREE GI BUR URST 。 

3 ERRE — — IU E ABE S RE T DE oe S HR LIEF 7 38 
o PRERA ERS V PET DDR e BER o REN RER o REE 
时 能 稿 短 的 性 质 来 测量 温度 。 如 图 17 — 2160) RR 0 ELE RE RS 
束 装 息 在 容器 中 ， 利 用 醒 柏 原理 ， 提 大 它 的 伸 糙 ， 藉 指针 直接 在 刻度 板 
上 指出 小 度 。 反 种 温度 计 使 用 很 方便 ， 但 不 十 分 正确 。 


4 ARRERA 
3E BER bd PEE ， REIR 
EER) ， WREDE 
X BREUI EFE w 


ET 


Es TERRI T 


z BERN we» 

E ER 

g E 
"TTEMOIPCUESTITI WH Sei 


图 17 一 21 
SKEDE e A Be ft ， 能 旋 精 的 圆 简 上 的 记录 效 ， 如 此 可 自动 地 记载 速 粮 
fry RESRME o W 17 一 21@) 所 示 。 
5 露点 温度计 一 一 改良 测定 SER GR T BL RET o 
[RER] (Wet cell ) 
池内 之 电解 质 需 液体 之 轧 池 。 
[REESE] (Wet criticality ) 
TH VS BUR ARR » CHE SR SERI ERE TUA fü. o 
【烛光 】( Candle power ) 

IBOGROCRE QURE (S; o —HDCUR — ERREUR ET SECO IDE » BOEMEUS 
是 英国 所 定 的 烛光 ， 依 直径 2.2 EKAA AR DUIS ALAS» ER R RR 
38 7.78 克 。 根 据 过 标准 蜡烛 ， 就 可 以 定 出 各 种 光源 的 光度 。 

【 环 月 者 太空 船 】( Lunar orbiter ) 

环 月 者 一 号 是 於 1966 年 八 月 一 日 送 入 专 道 ， 过 是 一 连 串 计划 中 的 
一 个 ， 其 目的 在 摄取 月 球 近 工 座 的 照片 ， 兰 浴 同 地 球 及 测量 其 他 有 关 月 
RDA o 227136 — SORA RIA - — H 7E BUM » ELE IUE HAR A R 
工作 。 渤 些 由 它们 滩 回 的 资料 及 照片 ， REKS EE ARERR F 


时 也 增 居 了 人 类 知识 的 个 域 。 
[RARE 】( Toroidal coil ) 
TRERESL ES EH —3R ARES £3 Ye — 
圆 政 上 或 环形 ( doughnut-shaped ) ` 
ZR NEUE» A] 17 一 22 所 示 
RE I EE DI SEE mi:—:2 Hum 
WARRI UE. GE SERE BRI > RBH 27 SR ER DT E EO SCA ， 
RERA- A L. 95843 58 — EE RE» Me BE BUD fS 
» — BL 

FEAR L RRRA E ARA A » KBR IB AUBERDE SINT ， 
於是 应 用 安培 定律 得 : , 

BL-j4NI R B= p DE 
MRAR UE BAT AP GC] UBI RH 4 RATARE 工 对 环 内 的 所 有 路 
MERERI’ S 


REN 
eA 


n-N/L 
SERT REAREA > FU GT BIG RA 984 1S — 15 IRE » RR IS — 
常数 ， 其 值 需 
B= unl 
SEE IBUBVAT S HETE MAL RL” » ERRER DO HE E 
DE * HB = 0 2 REZ o RARER 52: 8S IR PSAL IB AOPS 1 
> E E H LJ FE DOR IR NA OE ET DOE T 。 
[AKEN] (Ring armature ) 
电机 的 电 柱 是 环 状 的 。 
[ERRAR ] ( Loop antenna ) 
FARRER O RRR ， 用 来 代替 接收 天 入 ， 有 时 逮 代 蔡 发 射 天 可 
“ 环 状 天 秽 具 有 方向 作用 ， 当 所 收 电 训 处 在 环 圈 的 在 面 内 时 ， TSE 
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大 的 接收 。 而 沿 与 环 圈 垂直 的 方向 则 不 能 接收 。 与 此 相似 ， 惨状 发 射 天 
法 特大 部 分 能 量 在 自己 的 平面 内 发 射出 去 而 不 在 垂直 方向 内 发射 能 量 
。 接 收 用 的 天 烙 刺 通常 都 做 得 很 小 ， 因 此 党 磁场 对 它 的 作用 ， 就 弱 於 对 
接收 天 烙 的 作用 。 所 以 用 环 状 天 琼 赣 行 接收 时 ， 就 要 求 接收 机 的 姥 敏 度 
比 用 普通 天 粽 接收 时 要 高 一 些 。 
【 环 状 天 糠 平面 】( Plane óf loop antenna ) 

BRRR EDAH » 其 焉 面 有 如 糠 饼 、 圆 形 、 八 角形 或 长 方形 不 
等 。 
[ERER ] (Loop nebula ) 

dE E E HERE » i o DR D e ORA PICK ERE ° HEEE 
EE PS (45 5E JE QU LEE 28 — 8E ( 30 doradus ) 9 de Hou RU — HR 
数 100 或 更 多 的 超 巨星 集团 ， 它 的 伸展 不 规则 ， 直 径 大 狗 200 OG 4E 3 
个 巨大 的 银河 集团 在 亮度 的 本 质 上 狗 坟 武 仙 座 大 球状 星团 的 400 倍 。 
【环流 】( Circulation ) 

沿 流动 中 一 闭合 曲 粮 C， 速 度 了 的 切入 分 量 如 沿路 径 积分 : 

T = fvads = $v -ds 

BRACHEN d va CUSS UR » KREE ( Stokes ) E 
HEX: 


T-f(Vxv)-dÀ 

即 环流 构成 对 以 C EU BG HE ERU v 的 旋 度 Vx 了 的 面积 分 oM Z 
» 对 CHANSAR E C 的 调 旋 管 强度 之 和 。 在 完美 流体 时 ， 对 随 流体 
竟 动 的 任何 闭合 曲 粽 所 取 的 环流 和 时 间 无 天 或 保持 常数 ， 癌 称 饥 克 耳 文 
( Kelvin ) (RULES MAMARE ( Helmholtz ) 的 涡 旋 定理 
在 本 质 上 相同 。 
[ amm ] (Circulation ) 

SHE [5 BER TIRE ， 更 效 著 一 假想 曲 贸 的 环流 量 定义 篇 : 向 量 沿 那 
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HERR AS 33 57 8 3 REESE T- 8] DERE HS 3e 
积 。 如 图 17 — 23 Br » BU 
环流 量 = 平均 切 租 分 量 x 周 界 长 
【 环 坊 电 容器 】( Guard-ring con- 


denser ) E 
Eri. 
EE LU LCILPSTLEILE! 


WI WERE. gue 
向 量 场 治 著 一 条 封 
[95:7 ] ( Instantaneous force) LII: 


作用 力 施 於 物体 之 瞬时 量 。 
【瞬时 功率 】( Instantaneous power ) 

在 实用 上 ， 作 功 的 速率 往往 比 作 功 的 炉 量 来 得 重要 。 功 这 ( power 
) 垮 作 功 的 时 牵 ( time-rate ) ， 即 单位 时 间 所 作 之 功 $8 zb d S EE 
在 dt 时 间 内 一 力作 了 dW 的 功 ， 则 我 们 定 姜 此 力 在 过 一 时 刻 作 功 的 瞬时 
PES] 


即 瞬时 功 这 角质 点 之 速度 v BRE JE OF REESE 。 若 以 作 功 的 煽 和 除 以 
ARER: o RU GUERRE RIP Zo 78 39 23S — P » BU 


eps 


TE-L'ELBR E. » Z)2S BU ELO RE EEEN ^ E— T PREDRERI—PHEOR RS ， 
fth Dr BEC) B) RE E LECT. RR fr RRA EIEL DI » TTE ORE BE TE At 
功 。 

【瞬时 加 速度 】( Instantaneous acceleration ) 

f$ A t 趋 於 震 有 时， 物体 速度 变化 率 的 极限 值 ， 即 


一 4722 一 » 
Aa = Him ad 
Wins ch DENRA SO ERMER? 两 分 向 量 所 合成 。 。 任何 
人 快慢 不 一 之 运动 都 有 立 o BREDE A= A o fE E o 
Ga o SRH REB AS = d. o d.a 之 值 由 质点 在 该 
处 速度 之 大 小 及 专 蚊 曲 度 而 定 ， 如 图 17 一 24 BER 。 
等 速 运动 时 a, = 0， 直 粽 运 动 时 cs = 0 。 
【瞬时 角 加 速度 】( Instantaneous angular 
acceleration ) 
f$ At 趋 近 於 雳 时 ，、 角 速度 变化 紊 的 极限 值 : 


= lim 5 =% 


SaR A 


FRU RANE ARN AWE o Y IRI » FR tl RI As AR PRO RE R R 
必 相 同 ， BINE ?也 是 整个 物体 的 特性 。 。 角 加 速度 的 因 欢 震 时 间 倒 
数 的 平方 (T7 ) ， 其 常用 之 单位 需 红 度 / B BUM RS. 
[RR AWR] ( Instantaneous angular rate ) 

JE 3E S A t 趋 近 0 时 ， 角 楼 化 率 的 极限 值 : 


所 有 固定 於 刚体 内 TO SEE UE A BRE Eh GEI ER ( radial lines )» tl 
R PS Bra 5 fe IE JH] ， CEPS RERRES DOR 9 fao o 1 3B o 
因此 是 整个 物体 的 特性 。 角 速率 的 因 次 篇 时 间 的 倒数 (7 ) ， 其 常 
用 之 单位 访 弧 度 / 秒 或 瑟 / 秒 。 

转动 的 角度 以 弧度 希 单位 来 表示 ，g% 即 等 从 弧 长 SIREUP GC r » RI 
EER > (i985 » BOEERUSIR SS — ro» ERRER v = rw o 

FAZE EE SR BÉ 6 — DERE (E E DEA BUNC ty SES R 
?情形 就 不 是 那 麻 简 单 了 ， 各 偶 部 分 不 仅仅 是 速率 不 同 ， 角 速度 亦 不 同 


» 非 刚体 在 转动 的 时 候 ， 形 状 也 跟著 改变 。 
【瞬时 速度 】( Instantaneous velocity ) 

3E 8) ecc AB R IP DO SERE » BAERE o AS/ A t 所 趋 近 
ZRRIE(A TTE t RLRE o HDD v RRR o Hl 


LHA » BLA £ 赵 近 於 雳 时 ，A 方 之 栋 限 方向 。 此 极限 方向 VEL 
点 的 路 径 在 某 点 的 切 精 方向 。 

当 质 点 还 动 时 ， 在 若干 不 同 的 时 间 区 问 量 得 之 平均 速度 汞 非 不 释 ， 
此 质点 傈 以 磷 速 度 运动 。 因 此 须 决 定 任意 时 刻 质 点 的 速度 ， 即 瞬时 冰 度 
[ FEBR) J ( Instantaneous axis of rotation ) 

党 车 输 沿 地 面 情 动 时 ， 在 任何 时 刻 ， 翰 上 各 点 均 以 其 与 地 面 接 解 之 
Bpo MER o “ AEE GA AABE SUR AE CZ VR TR TSS AA R M 


LRZ F ] ( Prompt neutron ) 

SERERE TUEEBURH B8 RE o ARE GERE T — BERTI - JH 
Bgrb T dan BESET- BR HR T- 054) ARTER 9995 E o 
[RRA ] ( Prompt radiation ) 

由 原始 分 裂 或 熔 合 过 程 所 产生 的 辐射 。 此 和 与 分 裂 产 物 ， 其 衰 释 链 以 
及 其 他 和合 来 的 反应 所 产生 的 辐射 不 同 e 
【 瞬 发 临界 状 能 】( Prompt criticality ) 

分 裂 链 式 反应 只 由 瞬 发 中 子 礁 持 ， 而 无 夏 发 中 子 的 省 化 时 的 隐 界 状 
HE o 
【阴间 风速 】( Instantaneous velocity of wind ) 

FEMRORE JÉTRTIS BUSTEE o EENH > 指 某 一 瞬间 的 
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风速 ， 叫做 瞬间 风速 ， MEE EU o ARER o RARR ESS m fS 
说 法 » RGADARIBHBD BURG ECAUÉ ^ 

[RSE] (Transient current ) 

3888 (18 ) 两 端 具 有 不 同 电位 ， 电 子 TED IRSE BT DII 6 TT RR ESR 
fio 
[AR ] (Coercive force ) 

4 BED Ac REPEBTREE QU ^ BEJ TAL A SENA E » URTA REJ 
o 7RIlt9 Sk GE READ FE» d ERE DT RES GO WIE TRUE bE 不 同 的 ， 因 此 在 角 
RRR RGR ERRE o ERRAR NE UIN E o RATA 
磁力 越 大 ， 剩 磁 或 葡 磁 现象 越 题 著 。 

【 Amt ] (Coercivity ) 

根据 分 子 磁 假 说 ， 铁 棱 的 磁性 是 由 其 中 的 分 子 磁 共 同 作用 所 致 。 分 
子 磁 在 未 元 磁化 的 铁 块 内 本 焦 毫 无 规则 地 杀 处 在 一 起 ;但 於 受 到 外 在 磁场 
的 作用 时 ， 便 按 诸 磁场 的 强 弱 而 或 多 或 少 的 整 列 起 来 。 当 外 在 磁场 消失 
后， 其 分 子 磁场 又 将 因 热 运动 而 再 度 取 得 不 规则 的 状 能 。 过 年 分 于 磁场 
的 不 规则 性 ， 有 一 部 分 仍 会 保持 整 列 的 状态 ， 因 而 使 得 族 铁 块 仍 有 微 弦 
的 磁性 ， 此 秆 现象 称 镶 舌 奖 磁性 。 以 名 的 短 奖 磁性 希 最 大 ， 所 以 一 般 都 
利用 钢 来 鳃 造 永久 磁铁 。 

[$ - 32 ] ( Phosphorus - 32) 

A — f IU AE FLUR [a S IRE I RIA ER E A fft. XR 38 A d ( 
polycythemia vera ) «38 —fEIBIERS > ELA EAE KRIE VE EIAS o 
"E BST LER B CELINE 2 G3 DD. if RE OBRUO v REA > H if 
的 倾向 等 多 种 病症 ， 而 且 它 有 时 也 会 有 白血病 ( leukemia ) 的 症状 。 

直到 现在 ， 对 於 过 箱 疾 病 还 是 没有 邻 人 非常 满意 的 治疗 方法 ， 目 前 
仍 蔓 没 有 贤 正 治疗 放疗 的 例子 ， 但 是 磷 - 32 kte AAE EIERN E 数 
个 月 甚至 数 年 ， 大 大 地 延长 了 患者 的 喜 命 。 用 磷 - 32 ( 使 用 钠 和 放射 
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MEVERE BEDAE: ) (EIER UR TEA KAREAR ORT TD ER » W RUE 
降低 它 个 的 形成 速率 以 过 到 治疗 的 目的 。 

Bi- 32 仅 发 射 各 粹 的 8 粒子 ， 通 些 粒子 在 人 体 的 器 官 内 不 均 偿 有 
2 EKOR AEM o W- 32 的 牛 衰 期 是 14. 3 X XE he UIROS 
速 地 与 循环 血 流 相 混合 ， 而 慢 慢 地 聚集 在 那些 利用 磷酸 网 作 新 陈 代谢 的 
器 官 。 如 此 ， 使 得 造血 器 官 聚 集 了 相当 数量 的 磷 - 32 (PURI Jo 3t fh 
的 器 官 ) 。 

过 些 被 隔 开 了 的 生 血 番 胞 对 於 址 射 相当 敏感 ， 所 谓 生 血 胡 胞 是 指 那 
Jer ADE HET ER GHI». ERESMA 8 o BUREAU GST 
38 EE RA PT PEL ACT f o T ELSE — B ISC RE GS SOR GERD EE ROS LS 
!|SRESGESS NIIS SLE o 

磷 雕 子 也 是 血液 租 成 的 正式 分 子 之 一 ， 在 很 多 种 类 的 瘤 彩 病 庄 ， 磷 
VEA LE IER TR REO RE E QR M i C CE RI RESP es LR o B IE 
糯 分 作 提 供 了 我 们 一 个 方法 ， 就 是 可 用 它 来 区 分 癌 绷 胞 和 其 周 轩 健 全 的 
RUE o ANBA- 32 BEREA 8 质点 而 不 发 射 7 射 各 ， 且 由 於 .8 质点 的 容 
透 力 很 器 ， 所 以 计数 器 的 使 用 必须 聚 贴 车 这 些 嫌 疑 的 租 积 。 寺 种 情形 限 
ATE- 32 的 使 用 仅 用 於 皮 唐 冶 或 ~- 些 外 暴露 的 恶性 瘤 。 

例如 ， 有 一 些 脑 瘤 很 恋 明 碎 地 与 其 周 图 健全 的 租 帮 分辨 出 来 。 卡 於 
过 种 情况 时 ， 病 人 可 在 手术 前 交 小 时 由 般 版 注射 含 磷 - 32 的 磷酸 外 
? 一 具 很 小 且 秘 艇 的 8 粒子 计数 探 对 就 在 要 动手 本 的 区 域 往返 移动 什 测 
， 使 外 科 医 生得 以 效 悉 过 些 瘤 腹 的 准确 位 置 。 

[ 46 ] ( Phosphorescence ) 

IRETE o KERR ( AMSHA ) REEK EHER 
BEESRALOG Z7 66 » RETE — BARE R ORTH ERAH E o EXE 
OC o IRI ECT-FESR » RARER ETER AME CREDERE 

物质 吸收 光 能 后 先 激发 其 电子 至 一 激发 状 熊 ， 此 状态 中 的 电子 损失 
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少量 能 量 ， 而 陷入 晶体 的 缺陷 或 活化 体 (activator ) 中 。 电 子 在 缺陷 
或 活化 体 的 介 稳 状 态 中 可 放射 光 而 中 还 至 基态 ， (3E SERE US REGE 
的 禁制 ， 故 有 很 长 的 个 衰 期 。 介 稳 状态 的 电子 杰 可 能 因 热 而 再 被 激发 至 
物质 的 原 激发 状态 而 放射 磷 光 ， jt Biggs icd os RE BUT R ELSE RO E C o 
2B“ HE ( Phosphoresence ) ”人 条 。 
【 磷 光 体 】( Phosphor ) m 
一 种 发 光 的 物质 ; 一 种 受 辐 射 刺 激 即 能 L 透明 物体 
发 光 的 物质 ， 铀 之 磷 光 体 。 很 多 天 然 与 人 工 
的 磷 光 体 ， 当 外 来 光照 射 ( 如 紫外 光 、 条 光 
或 可 见 光 等 ) ， 或 原子 质点 ( 电子 或 周子 ) 
能 量 辐 射 时 ， 此 物质 即 放射 光 粮 。 
电视 显像管 ( picture tube ) 因 管 面 
PS R EG RIOC RS » ETR A RE ftf E HOC 
ULT DE ERE T UY A. 17—25 WOCHE XN 
管 ( fluorescent tube ) ， 管 内 之 磷 光 物质 受 放电 之 紫外 光 作 
L S GbR — 放射 光 颜 色 用 产生 淡 蓝 色 釜 光 。 此 现象 
@ZnS E EETL REB IE ERER 
@ ZnS Au) E - 2t BOCK LIE o 
所 请 莹 光 是 指 磷 光 体 受 
激 时 间 在 107 BA H m 
磷 光 是 受 激 时 间 107* 秒 后 的 
发 光 者 。 此 时 间 10 BŽ 
i BIER TP UTE E M 
4,000,500 5,000 5,500 6,000 6,500 7,000 — ( [ife time ) o BOE H 


2A 
贺 17 一 26 磷 光 体 硫化 纤 之 光 色 愉 强度 炉 时 间 通 常 在 数秒 至 数 分 备 
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硫化 钙 ( ZnS 
) 需 磷 光 物 质 ， 普 
通 应 用 於 电 子 管 中 
» Bist Eg sS 
EE » Sft $t On 8 
HABES DE » Bit 
钙 加 人 金 或 银 呈 蓝 - 
MR C582 26 » ANE 17 
— 26 BER o 图 17 一 27 

B17—278 Bi AES RI ULIC BEI RET A Vc C Copa o I 


WESE ( ZnS ) RIESA ( CdS ) Jus i Ic » SOCESTRPIRERIT : 


ZnSAg (0.00822) 
ZnS (8072) Ca S ( 2022) Ag (0.0122) 
ZnS (6022) Cd S ( 4072) Ag (0.0194) 
ZnS (5022)CaS (5072) Ag (0.0122) 
ZnS (4022)C4 S (6092) Ag (0.0192) 
ZnS (20%)Cas (8092) Ag (0.01%) 
Ca S Ag (0.0222) 
[MAS ] (Total angular momentum ) 
BET 7) ROB 58D REX. Et e Po d 948r ( coupling ) ， 而 形成 
RARI REZ VIGSEISRRU ， 在 磁 所 方向 的 分 量 需 
(76 ). = guam; 
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Wif& g 因数 ( Lande g factor ) o RAF g« 与 gs 之 间 的 一 个 因数 。 
AUREUS EDERIBUBES RUE FI» BRERA > ED PUEROS 
轨道 角 动 量 向 量 埃 和 S 的 大 
小 和 其 乙方 向 分 量 就 会 有 量 0 
TEI.mo ,ms 所 限定 的 “< 
固定 值 。 但 实际 上 由 於 有 元 
所 产生 的 磁场 ， 其 取向 是 由 
THERY o ARE G NERE 


s o 3E EE — 图 17 — 28 
S EHE UR EIUS L 和.S RR J renti ni 
5873 KE fai E SHAK TEE TLUPATUM 


Jy o FIRE » EREL LORIKEET KE CHAN o (E38 72 AERE RETE 
IURIS Ze I Ak — RUD AEE REGULIS OUS — e CAUCUS T 
BOE ^ dE BE — K E E 09 RE E reU CERT AARAA DENS Z 49 f o 
ERRE A KR NA TENIS TT YA] 36 17 一 
28 ) 

J-L4S 
此 二 向 量 之 和 向 量 了 叫做 炉 角 动量 向 量 。 

依照 古典 物理 学 的 脱 法 ， 如 果 没 有 外 力 抢 作用 在 原子 上 ， 炉 角 动 量 

向 量 的 值 和 它 的 三 个 分 量 都 将 固定 。 但 过 个 在 量子 力学 填 只 有 部 分 正确 
,主要 是 因 售 过 个 学 说 可 以 预计 /的 大 小 和 Z 分 力 都 是 固定 的 ， 而 它 的 多 
和 YY 分 量 种 没有 一 定 的 值 。 我 们 不 妨 利 用 研究 轨道 角 动 量 向 量 性 质 有 舌 
的 技术 ， 就 可 以 显示 息 角 动量 向 量 的 大 小 和 Z 分 最 是 由 雨 个 量子 数 j 和 
m, 所 限定 。 依 照 方程 式 

-yJ/4(jtl)s 

J. 2 mjft 

m;--j.-jtl,v.j-15j 
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当 / 失 0 了 时 ，7 = /+ 去 ，! 一 二 可 满足 方程 式 。 党 1=0 , 工 = 0 时 


，j 唯 一 的 可 能 值 是 j = 二 ，! = 0 。 
【 想 相 对 性 能 量 】( Total relativistic energy ) 
(BURCTETHIN GS 789 » DHERA 
-.db d 
dt dt 
成 立 。 若 和 c ， 则 m=m »i&F-—m. Z 二 moa ， 过 是 牛顿 定律 
的 形式 ， 故 以 上 的 假设 垮 恰 当 而 且 合理 。 
EAD F HRE PERERS mo 的 质点 ， 从 静止 的 状 能 沿 x LT) 
x, WERE » XERERR TS v » ERDA : 


moc? 


mv 


— mc! 


T- JF Fdx = 


集合 乎 牛顿 力学 的 能 量 守 恒 律 ， 在 ” 不 太 小 时 ， 了 TAR RRR DER 
HH » T TARR 
T(»)-E(v)-E(0) 
ce Mud vert 
因 需 了 需 能 量 ， 改 必须 将 已 ( " ) 和 E (0 ) fSEBEER » CRER 

E(v) RERERE 时 所 具有 的 能 量 ， 而 E(0 ) 篇 质点 静止 时 所 具 
有 的 能 量 。 因 此 » TE THSN GG 7] BERE ， 质点 在 静止 时 亦 被 看 作 具 有 能 量 
mc's 此 称 篇 静止 能 量 ( rest energy ) < AB 

E(v)-E(0) * T(v) 
BE(v) 坊 质 点 所 具有 的 静止 能 量 再 加 上 由 外 力 而 得 来 的 动能 T(v)° 
E(v) SEESRUEEIHEERERE o BI 

E(v) =m x T(v) - mic 
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假若 质点 还 具有 位 能 避 ， 则 
E-U- mc -TtU-ct mc 
若 力 是 保守 力 ， 则 EE 是 一 个 运动 常量 。 
{ etie] (Total mechanical energy ) 
BR fr BE BR BECHER FS ER ELSE. o BI 
E = mv’ *U(x) 
[ies] ( Total cross section ) 
BHAIN BGB ER S — IR X HRE XO ESSET 引起 的 衰减 现象 ， 而 
在 每 平方 厘米 面积 上 每 秒 通通 的 7 入 射 最 子 束 中 ， 每 原子 每 秒 所 散射 或 
吸收 的 量子 的 粮 不 均 数 4， 可 以 计算 而 求 得 如 下 : 
A= Osal + opral + oprl = oT 
Ee Go = Osa t Opga + GPa 
it o. MRR T GS REGIE ERR - Ab1 RIHIA S LX HREM 一 
EA TE FEEDER EA ^ BL 7 一 2928" Pb 原子 的 截面 0s。 ,armsa 
OPR 和 o. 9 三 个 过 程 中 分 别 对 o。 EAE CA RC RU BEBE WAKA TF 
: 光电 效应 : hv <5 x 10'ev 
和 散射 : 5 x I0'ev C hv <5 X 10'ev 
电子 偶 之 产生 : 5 x 10'ev c hv 
因 仿 过 些 过 程 的 截面 对 Z 的 不 同 从 炙 性 ， 所 以 对 於 低 原 子 数 的 各 原子 ， 
支配 o. 的 能 量 范 园 就 大 不 相同 。 像 “41 过 些 能 量 范 园 的 近似 值 便 是 : 
HEARE : hv < 5 x 10'eV 
散射 : 5 x l0'ev<hy<1 x I0'eV 
电子 偶 的 产生 : 1 x 10'ev < hv 
现在 利用 每 原子 的 粮 截 面 ce KERA — CR X. ARER 1 厘米 "每 
立方 厘米 含有 个 原子 的 一 张 金 属 箔 时 所 发 生 的 炉 训 减 。 就 图 17 一 30 
所 示 的 情况 可 知 舟 束 的 通 量 ( 或 强度 ， 它 是 每 秒 钳 通 过 一 平方 厘米 的 量 
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BE 

个 I 21 

原 10 

子 

LN 

截 10 

Ti 7 ds 

199 H17—30 BR —i ux 

ir Ru uua 子平 均 数 ) REEROER SEO STU 
hv(teV) 1 。 在 芮 穿 x 厘米 后 称 其 通 量 需 了 (*) ， 过 


Bi?—29 


&—28 Tm sura. PRIO) ANDE MI (t) 则 是 从 
光电 截面 、 电 子 偶 稚 而 和 起 截面 。 那 箔 出 现 的 衰减 合 通 量 。 朗 
I(t)-I(0)6*" 

ARWR REEK t 的 增加 而 以 指数 形式 减少 ， 叫做 赛 减 保 数 
的 量 ，osN 具 有 厘米 * BOHUT » E TS EEDUECR e^ 倍 所 需 厚 度 的 倒数? 过 
厚度 叫做 衰减 长 度 A， 亦 朗 

A= 1/o.N 
自然 ， 衰减 保 数 息 截 面具 有 同一 的 能 量 从 变性 。 
[ 58/7) ] ( Total compression ) 

TH3ECIALTE FI JE (0E 7] t LIRE LEUR. o Br BB RR ICI IET 公斤 
重 及 如 因 ( dyne ) 重 等 。 

[KE o RA KAE 】( Longitudinal ; transversal ‘Dop- 
pler effect ) 

把 相对 论 中 的 动量 - 能 量变 换 方程 式 磊 用 到 光子 的 行 镶 可 以 襄 明 
SEI RERI SES ( Lorentz transformation equation ) 的 普 汤 性 。 

光源 在 某 坐 标 采 中 是 静止 的 ， TUPIHEGE AE BORAE REMUR AS ERR oR 
定 我 们 在 过 坐标 系 中 观察 光子 ， 光 的 频率 是 "”， 而 其 进行 方向 与 z， 二 
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的 交角 是 0' 。 光 子 的 动量 和 能 量 可 以 用 下 面 的 方程 式 麦 示 : 


b. = 和 cosh’ 
P. eir. sint' 
5-0 

及 E’= hy’ 


收 我 们 利用 动量 能 量变 换 方 程式 找寻 在 实 琴 室 坐 标 条 中 所 测 到 的 光 

于 的 动量 和 能 量 。 在 实验 室 中 ， 光 子 的 频率 是 ，， 其 运动 的 方向 与 x di 
的 来 角 是 6， 因 此 

b: = t cosh = rm cosh’ ev) 

by I = sing! 

p:=0 

E-hv-p( het eye cosÓ' ) 
把 上 列 方 程式 简化 ， 得 到 


vcos0 = yov’ ( cosó' *V/c) (1) 
vsinÜ = y'sinü" 
及 v = yov’ Cit eost! ) (2) 


以 ( 2 ) 式 除 ( 1 ) 式 得 到 

cosh '3V/c 
lt(V/c)cos0' (3) 
SHE E (69 BETRIT A AR ERR 2E B TÉ ERES EA » BRE; BA 
TE o deg EPIAU A38] 53 — SER.» BU ERI RI DRE ABER eb X 
XR BE ELSE AA » T ELS RH RR ZEIT IRI o TEXCUR 


cos = 
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RE] 5 41 BUR co Pf I ERU E ERES EROS] X REESE UE RARI] ( 不 
论 它 何在 什么 位 置 )。 但 在 党 验 室 坐标 采 中 ， 频 率 将 因 光 与 光源 运动 方 
向 的 交角 而 定 ， 迄 就 是 都 MAE o EAER EERE ( acoustics 
) PERH » te BEER EUCH RE rh FRE UR EUER SN Je ER HE (n 
气 ) 的 运动 所 引起 的 ， 光 在 费 垂 中 内 然 没 有 偏爱 的 介质 ， 但 是 我 们 依然 
BATERIEK PEIE GEHE TIE TUER ( time dilation ) 
REA TCIKÉEE ( Lorentz contraction ) 引起 的 。 

从 者 在 实 双 室 中 看 到 光 与 其 到 动 的 交角 是 二 ， 则 0 = 了 于， 从 ( 3 ) ， 
式 ， 可知 cos0' -—V/c o SSERURISA (2 ) 式 ， 我 们 得 到 

Tw o—y'! 

IE RE RSBRIALIE UAE ARRAN RERUM DG ETE B 。 

价 若 看 到 光 的 方向 与 运动 的 方向 一致 * 则 0 = 0 «(3 ) 式 可 知 
0 =0 及 


I vo? (4) 
WEE ESI Ez (5 HEE o H0 — n» (4 ) 式 中 的 正 负 器 互 换 ， 光 
GE TERIKRC (575 Uds » 38 SERSEES B RE 。 

DICE p VENISTI 3 50-1: ( double star ) 
EDHE HREH Hh — REGTIEHE ER RS s 3 —RH RUfr BEHOER » ak E] 
BUE PES SUR F ARTE f HORS RE RI FI UU STE S T IN FR A 
FEES. QUIT HERE » 我 们 可 以 间接 地 决定 转动 的 速率 。 

峻 然 孤 立 的 原子 发 射出 的 光 是 近 共 单 色 的 ， 但 自 ACE GEBLES — ue d 

的 气态 原子 ， SUPE SEROEREARIEBHT > FEHR- HARFE M 
A —B a GROB SHEET AE FEIER BLEU » TERRAE F 
IIRA ( Doppler broadening ) 。 

【 Kt CX 88]: ( Longi tudinal magnification ) 
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物体 欧 向 增加 的 长 度 和 与 原来 长 度 之 比 。 即 
EUR 
m =- 


等 於 横向 放大 奉 因 的 平方 。 
【 Xt6&36 ] (Longitudinal chromatic aberration ) 


一 种 测量 色 像 差 的 方法 ， A SEC BLOG RAS EM o E CS o 
SS R25» 因此 量 傈 沿 主轴 所 量 取 者 故 。 

[M48 ] (Ordinate ) 

aca UR A DL A » DURER SKAJE “IRE ” o KEELSE 
“ER” o 
[sti ] ( Longitudinal wave ) 

当 振 动 在 物体 内 传播 时 ， 如 果 物 体 中 各 部 分 振动 的 方向 和 振动 传播 
( 波 ) 的 方向 一 致 的 ? 着 种 波 就 叫做 克 波 。 

如 水 在 县 持 一 个 弹 签 ， 用 手 在 弹 得 一 颈 水 下 地 有 他 奏 地 推 历 弹 筑 , 
就 可 以 看 到 弹簧 上 有 了 醇 密 相间 的 振动 ， LAERA” ERMAR 
分 振动 的 方向 和 波 的 传播 方向 是 一 致 的 。 过 箱 波 是 因 坑 介质 被 展 伸 而 娄 
Bi LB NEA TT 88 5 (09 8007 AA REGES UE PIE T. 9 prb tt niei a a ERE RR 

EMEK ? ve SCR (07 E RUE D D 0 25 1-48 — ERO o BER 
通常 依 第 空气 来 传播 > 但 羔 不 是 必须 依 第 空气 才能 传播 ， 其 他 的 气体 、 
液体 、 固体 同 樟 也 能 传播 声波 。 声 波 的 形状 v 也 不 是 固定 不 释 的 ， 它 常 
随 著 振 源 介质 以 及 接受 者 的 逮 动 状 况 而 改 释 。 

[KREERT ] (Longitudinal optical phonons ) 

Iga ECT R91 ESETA ， PURHRTEERET? K 
[1:73 k A D ER A 8g RE XH o UATE dh 
ERA ,对 每 一 极 化 方式 其 频率 对 波 数 的 开 保 可 分 久 雨 枝 > 属於 高 频率 
一 枝 的 屋子 称 震 光学 声 子 ， 低 频 牵 者 称 声 学 记 子 。 三 雁 空 间 的 晶 格 如 每 
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OERE A pART? JERURRI SIL 218 3p Ero ARRAZEN 
BRT » JACGROG BABET: » ze DERUB TIRE RE 它们 的 频率 各 趋 於 一 党 
To UISPR TED EOURCRE- PETRUS GREURR ， 恰 似 正 负 雷 荷 的 粒子 在 电 声 中 的 情 
形 ， 若 唱 格 贴 上 的 原子 沿 波 进 行 的 方向 还 动 ， 3E SECRETA PME UIDERI 
子 。 
[ANRA] (Møller scattering ) 

BRR 1932 年 研究 电子 与 电子 的 弹性 散射 时 ， 他 计算 出 电子 在 各 
种 偶 振 驴 时 的 微分 散射 截面 。1935 年 印 人 巴 布 哈 ( Bhabha ) 6823 
的 糙 果 推广 到 电子 与 正 子 的 弹性 散射 ， 称 需 巴 布 哈 散 射 ( Bhabha 
scattering ) ° 1957 ER ( Bincer ) BERE SUD) ERARE » (3:32 
定 电 子 流 中 9 . 巨 的 平均 值 的 方法 ， 乃 是 观察 当 四 内 的 电子 被 磁场 偶 振 
时 的 散射 截面 ， 磁 声 的 方向 可 以 反 转 (o 是 电子 的 自 旋 向 量 PECH 
动量 。) 
【 联 心力 】( Central force ) 

车 两 质点 间 的 交互 作用 力 的 方向 保 沿 著 两 质点 的 束 乏 ， 且 其 大 小 只 
SR EIEE A o UR PREDAO REALY o 

380527 Br ARA ERE ME — RE o ax E EO 
作用 之 下 运动 时 ， 其 对 力 心 之 角 动 量 怖 一 常数 ; 反之 ， 党 一 物体 对 某 定 
点 之 角 动 量 需 常数 时 ， 其 所 受 之 力 必需 联 心力 。 

在 自然 界 中 有 很 多 联 心 力 ， 例 如 地 球 艇 太阳 到 转 所 受 之 力 需 联 心力 
， 其 方向 恒 指 向 太阳 之 中 心 ， 而 地 球 相对 於 太 阳 之 角 动 是 镶 一 常数 ; 氨 
原子 中 的 电子 所 受 之 力也 是 联 心力 ( 由 电子 与 原子 核 之 间 的 静电 引力 而 
来 )， 其 方向 指向 原子 核 ， 而 电子 对 原子 核 之 角 动 量 驴 常数 。 

在 有 很 多 电子 的 原子 中 ， 每 个 电子 所 受 之 力 瘟 不 完全 是 联 心力 ， 因 
需 每 一 个 雷 子 除了 受 原子 核 的 联 心 力作 用 之 外 ， 与 其 他 电子 之 间 也 有 作 
用 存在 。 然 而 大 致 襄 起 来 ， 每 个 电子 所 受 的 平均 作用 力 可 计 垮 是 联 心力 
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。 此 外 ， 在 有 些 原子 核 中 ， 我 们 可 以 大 致 假定 其 质子 与 中 子 都 是 在 平均 
联 心 力 的 作用 之 下 运动 。 

[ÆT ] ( Phonon ) 

EEMYE » — ME k RiR RE E Bc RET- (CTI TRE 0 
EMETA REA MRED OU FRE ERAL > TERRE RE R DECRE TAE 
和 后 成 需 光 子 一 样 ， 而 且 所 有 可 以 败 用 在 光子 上 的 理 葵 ， 休 平 都 可 以 压 用 
ERTE ° 

RERA CUR TE Dg RRR BERU SEE» (RBE REIS DUREE» E 
2 T US BD TE ARI o EA 4i CHE D BEC E RCT- HG o CBE TU 
Ji] E fr UL ACBE- o 38 Rl ilo OR f L0: — BR f 00 PD E o ERE 
T-RERSUUBLNET- » EE RE TSIE CAB- AB MEKE? AAB 
一 激发 能 坑 j^ = 2* » igi — FEE -T- 009 BD E ; TIE BEA EC S CT 
FH j^ = 2* in AER RE o RR LEA En PURI AE F TEE ALES P RE fü o UR 
型 的 振动 带 有 三 单位 的 角 动 量 ， 字 称 需 人 负 ， 即 激发 熊 垮 1” = 37 。 

所 有 波动 场 都 有 粒子 现象 ， 几 然 在 很 多 情形 下 过 逢 粒子 现象 不 易 用 
普通 方法 看 出 。 属 波 的 粒子 现象 一 般 说 来 就 很 不 显著 。 每 一 赔 得 见 的 屋 
波 可 以 有 好 交 百 万 钥 子 ， 所 以 我 们 完全 不 能 觉察 其 断 粮 性 。 其 实 钥 子 也 
像 任何 其 他 场 量子 一 榜 ， 神 以 整数 出 现 ， 原 子 核 可 以 放出 0 ,1 ,2 ,3… 
数目 的 声 子 而 失去 其 本 身 能 量 。 

绊 性 波 能 量 之 可 以 被 量子 化 ， 有 下 和议 两 点 有 力 的 实验 议 明 : 

LARARE REER UE ERR RER o FCIUALRUIUMBIT EO RE o 
TERR 25 35 HR He E SU RA ERRET CF BEDS AERE 0 BERF 
有 包子 的 证 明 。 

2 X BER cT BERE RETIRER o FARRA X 1 
和 糠 或 中 子 射 束 的 能 量 及 动量 的 增 减 ， 可 以 决定 散射 过 程 相当 於 吸 收 或 产 
生 一 个 或 多 个 声 子 的 过 程 。 
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【 屋子 之 不 均 自由 路 径 】( Phonon mean free path ) 


4 一 地 wA 


Rh k RRINE ERA » v RELIER E ENSE AERE AENT 
的 平均 自由 路 径 。 
【 击 子 频率 隙 】( Phonon frequency gap ) 

假设 有 由 两 个 不 同 原子 MK, 及 o 
M, 构成 的 简单 晶体 HFH — 
AGEMISEBMUPHASIE: h 
频率 较 高 的 一 枝 称 需 光 频 枝 ， 较 -| 
低 的 一 枝 称 坑 吉 频 枝 。 在 第 一 布 i | 
BOUEGBARL o HER ARAUENE X | 
RETIER o RAEGDEGD 2 | 
解 出 其 与 原子 质量 的 天 你 如 图 17 bn 
一 31 BER 图 17 一 31 
【 矣 之 反射 】( Reflection of sound ) 

AETERRUBUNS -MORZAN WRN EEEN 
» 便 循 相反 方向 折 同 ， DERRE 
如 此 形成 。 价 车 我 们 向 一 篇 壁 垂下 
FR TEDARRENE BE 
EREE BrIRGHIOEE ER 3 3€ 340 
米 ， 或 1,000 米 左右 ， 故 观察 者 。 虹 
EROR 500% < MARREN 。 。 加 17 一 32 MENEAR 
ATO SERRA v 出 其 到 连 天 之 时 间 。 必须 相关 0.1 PHETT 3 
JLUBRIIN Z RES PUER rie 400-1 poe, 如 
MERKE » NRH Ze EE FÉ EHETIEIZHBETEBI-EBE ， 央 而 造成 难得 之 现象 。 


X 2C/M:)* 
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4 HE BEER] JE — MENEH MERER ( line of sound 
) » Init AES Z BU R HEE SEC OM » JERCBEBLAR BOTE 
FALRA o BEER CEZOE GRATIS : 
1l AERE ARR DR (DS RI FEZA o 
2 RERI * ABLSSEIREON fS o 
YERERE » ALEATE GEAR RTBF ATL UL 7 — 32 Bron » f 
晋 向 一 四 面 错 之 情形 。 在 此 只 要 假设 接 角 平面 妃 已 将 四 镜 取 代 ， 那 勾 
ERRERA- R6 E » fE—GEIECUMERET E ZI R PARELHA 
ig o EMAFIRMA BLR EEICBEEDGE EROR — REP v E 
即 所 谓 焦点 。 反 之 ， 所 有 自 焦点 


FRH Zr BERE LG TTR 6.— -一 -一 Xj 
MMAB 。 如 图 17 一 33 所 示 ， Y 00 aa M 
Lom * 4452 ] x r4 相对 而 立 之 二 反锁 ， 可 


LIT MONET TEN. ARTAR ERARE 


» iizc 48 2E EE BER E — 6 iz CAM o i Bac E RS T o REER 
i3 pA. 1 F. o Ea IUE CE 37d Pn 1 6 1 o 
amie “REHE " o 

2p “E ( Echo ) ”人 条 。 
[5z3t€& ] ( Rosonance of sound ) 
SEBERBGBUR EE FRI EO REDE (2c o MERAH Ib E UO BE EI 47 de 
Do FERRUM o ARRES SUI] — 38JU QURE UIS » SEDEELÓEE 
振动 ， 逐 渐 地 塌 大 振幅 ， 泛 能 成 声 。 例 如 酚 叔 、 硼 琴 等 物 下 面 的 空 箱 ， 
就 是 做 共鸣 用 的 。 

[zik] ( Absorption of sound ) 

[ITI SE-L PLERRSOeERU E T P EE P EE 
同 二 与 原声 重合 起 来 ， 反 而 使 原声 各 不易 匠 清 楚 。 因 此 需要 在 天 花 板 或 
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TE » (UBER IEEE RS EDRE » 来 适当 地 压制 同志 。 当 志波 磋 到 柔软 的 
BUSTR A Kf o5 478885 » BD ret IRR o FISEER o vC RES L 
BE E BE DR IK BE W OIR ER > ARRE Binh RAAE RKE 。 
[HZR] ( Transmission of sound ) 

ERRE » 是 由 於 物体 振动 ， 使 其 周围 的 物质 ( 通常 是 空气 ) 产 
生 玖 的 部 分 与 密 的 部 分 ， 38 E688 2) PER ELT IRCRS AIRE ， 一 层 接 一 层 地 传 
慎 出 去 ， 而 过 到 我 们 的 耳 淋 。 [DIO DX S o NE pA p 
液体 、 人 金属 等 固体 ， 凡 受 压 熔 谷 具有 恢复 原状 的 性 质 的 物质 ， 通常 也 会 
HRE o 

KEURE EE Ze DICERE ， AREK TUERI 3E A HERE SIS 9 fie a] B8 
RRIRIK o WRDOUKRAEERB ， 即 傈 利用 水 之 优良 传 亚 性 而 
发 明 ; 此 外 还 有 一 种 所 谓 “ 回声 法 ”之 海 深 最 测 法 ， 也 是 利用 水 之 此 种 
ER o HAAR ELA EE EH — RERO EH eo 复 坎 海底 反射 同 至 船 底 ， 被 装 
在 船 底 的 接收 装 贸 所 收 得 ， 即 可 所 以 测 出 海 深 。 

固体 亦 能 传 音 ， 我 们 伦 将 一 耳 千 在 一 根 长 铁 管 之 一 端 ， 便 可 清晰 地 
V8 5i fb e Sh o RES NAE ， VE BERG KE FE 2i SRCUNC ER HU E ee DR RI 6) 。 如 以 
铝 管 行 之 ， 则 传 亚 便 会 完全 失 震 。 HETRE RR TE > JA Bri RN 
IX REGN A 。 PADRES Zr SERERE RBF 。 铝 是 没有 弹性 的 
”所 以 不 能 传 秋 。 一 般 言 之 ， ERIH ， 内 有 空气 疗 辽 > REHE 
ZHR’ MRE S Pb s RA S ERE. TURAE HDROSECH EHH o 
AR Big REI EST B ip 8 s PLZ ERR BE PREE » 389 
可 加 以 利用 。 

TUPISISREEBEBEE E138 A I (c dirige , BUSES SUED 4g — gen 
RET» RA REIFE XER- RERE ENE’ E 
BEA EHEESDITRLA, FL REGES TRE ll 。 Hit n] FL» SES MGR UrREOG e M 
HEMOS. ! 
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[5E fd ] ( Acoustic feedback ) 
3A BST PEHE LO BET. » SNL RA HEURE IE BS IC RETE D CRI 
Fl» HZ BUR e BEICER RAE CHEAP HIE » BERERE BE 
ELUTE (OEGRICAK BE) MORIS HEBUAE KNEA e MERR R 
» ADU RR 298 ， 且 技 需要 相位 而 作用 ， 则 在 系统 中 便 会 发 生 等 由 
BE RE-ZE MURE (BWER ) 发 生 。 如 果 声 反馈 不 足以 雁 持 
si A o COH EAE A. (RUA S LAE) ) 。 
EREA AA ETA KRAE > BE D DL I:i AEE A 
BRR TIAE PRU ECC BRA PRO RHRBEAE. ^ ST TR RUE O VAR 
TTTAMULIS UU e i PS T LER T 
NEDERT HE AE (OPER RU o 
[5&4] (Beats ) 
TTTEEII II IJI ITE I E T ERE 
PRETI RRARSGSADNEE: BERR MEH » SCRIBE: KEAR 
BAE IER ERO PILIS CERIS LR 


b—m-ne 


【杨波 】( Sound wave ) 
BERE HEU TISEAE RU HRS HR » ERIRE FAT DR. 


tio zi ae » ERARE — PERPE RIUCÓS DERI > A 17 — 34 Br o 38 RR 
& 密 Ko 密 —&k 


波动 是 以 发 声 的 物体 做 中 心 ， : i 
UARRA » SEIS RT PH 
的 声波 。 因 空气 振动 的 方向 和 
波 的 传播 方向 互相 一 致 ， 所 以 
BEUCREMEUE o CBS DERU 8 Jia 
iD ZATEE PASOS * AFER 图 17 一 34 声波 用 横流 表示 
受 的 范围 是 70 次 / 秘 到 15,000 次 / 秒 。 
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dR8J SESERU o ui RREI o DICBSEDUDU o M ET o DOE 

的 介 和 里 ， 最 常见 的 要 算 空气 了 。 固 体 和 液体 也 能 传 声 ， 例 如 把 耳朵 贴 在 

地 上 ， 可 以 匠 到 束 处 的 脚 鞋 ， 把 头 浸 在 池 庄 ， 可 以 匠 到 水 庄 其 他 地 方 的 

*o(HAIEXEDUENE RAETH » HARTERA ME o BEDE 

在 固体 介质 内 传 忆 最 快 ， 液 体 介质 欢 之 ， 在 气体 介质 内 传 闪 最 慢 。 在 固 
体内 其 传播 速率 篇 


AHY RSS ( Young's modulus ) * o. 垮 固体 的 密度 。 在 液体 
内 ， 其 传播 速率 怎 
= 应 
teo. 


Ach BRRR BRNE GIC ( bulk modulus ) » pe TS LZ E o 

TEILS ROC ， 大 气压 力 需 76emzk SERES > 声波 的 传播 速率 搞 
331 米 / 秒 ， 温 度 每 升降 1"C ， 其 疡 速 就 塌 减 0.6 米 / 秒 。 除了 介质 的 
种 类 和 调度 会 影 痪 又 波 的 传播 速率 以 外 ， 温度 也 是 它 的 因子 之 一 。 含 一 
TE BEK RES IG ZE SR HERE DR 999 SUBE 其 分 子 间 的 种 度 也 比较 小 ; 谣 波 通过 
时 ， 能 重 消耗 均 小 ， 倒 的 传播 距 购 就 比 远 这， 也 上 比较 明晰 。 因 此 在 险 天 ， 
空气 比较 湿润 ， DT LIBE XR CER e o {8 EK SER AS o AEN 
TMKBS ELTE». BE R ER IER ERN o —JÀH WES fS 28 $8 REC XC SRC 9 
ROUES T —E SIRBE » 59 — EIDELA SK UE T BUM ^ RHEE B 
作用 ， 就 大 大 降低 了 声 寺 的 传播 效果 。 

BEERE BEBE » TE RE O SUR ER RR DOOR B o FERRE 
磁 能 的 形式 。 但 是 在 计算 声波 波长 时， 其 方程 式 仓 和 计算 电磁 波 波 长 的 
方程 式 相同 ，; 即 : 


-2 
EE 
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spofSEXEO RAE! IRER ° 
TU FERE REZA RATEMA HRAM EG AR EEF 
JBESE GE o ERIAEERLOE DUREE » RERRTEHZH ENDE UD 
48 EPI o MARERE IB ARR BE SEE TRI ， 目前 则 唯 雷 
` HEMT o 
BRER RE T Be Kb E HEARE Dc B BERI" (sonar 
DERT WEEK ETHER o BERGE AR PAIR IRR EAE BE AEE 0 E 
一 “性 能 转换 中 ”( transducer ) iC FERE BEBE RS BEES ID 以 个， 激动 
KPIT RAR o RE RIKE R AE Ra o RRE 
海军 及 外 洋 航 输 重要 设备 之 一 。 对 於 急 群 的 搜索 也 有 其 特殊 的 功能 。 
自 超 册 波 技术 发 展 以 后， 声 纳 已 放 秦 吉 频 频段 ， 而 利用 更 高 的 射频 
及 微波 波段 的 且 波 技术 。 其 传 屋 距 雍 更 束 ， 而 且 频 段 角 高 更 不 易趣 散 舱 
Di P EEG DET o 
JrEUE FLEEHE BOE jo ACEE A BERS AWARE » ARTERE SI 
H6 BED ARR AERE 15 000 zb » (EUIS UE BA » MS ES E 
AIERZA 10 f& ABT BERE SUBE SEDE o dH SERE DERU SM ÓRA, » "ERE 
使 小 球 、 乒 乓 球 停 在 空中 ， 使 水 振 漫 面 沸腾 o finie b (RE S I i e EO o 
。 它 的 应 用 很 广 ， 医 院 治 疗 应 用 ， 味 业 方 面 的 负 R E aA B a iA R ag 
ELE » EL ROSE RR EB DIEIAC EMAER 以 消除 伸手 不 昂 五 指 的 
X8» DX BBUMERIAS 5 EREE SEDEBS HIR OEEQUR TECER 
大 的 应 用 还 在 发 据 中 。 
【 声波 之 于 涉 】( Interference of sound wave ) 
(00 碳 波 的 干涉 和 水 波 的 干涉 情形 相同 ， 当 同 频率 的 两 岂 波 同时 在 中 所 
中 传播 ， 空 气 受 二 波 重 涡 的 作用 而 振动 。 如 果 各 波 的 密 部 与 芯 部 各 同时 
EZ MAARA ， BZR EA BR T t RSR E ES (0808 


TRIÉDECKBE S: » MERRE 
Ej SS Fa] BR E BR DERE BT DNA 
TED» AEEA » dni 
17— 35 所 示 。 

【 声波 之 反射 】( Reflection 
of sound wave ) 

己 波 从 一 个 介质 传 到 另 一 个 
介质 时 ， 就 在 过 到 另 一 个 介 
质 的 境界 那 识 折 同 过 来 ， 好 似 从 
那 点 再 发 出 一 个 声波 一 般 ， 沁 种 ` uus uo 
现象 叫做 疡 波 的 反射 。 驿 波 之 入 射 波 和 反射 波 是 在 同一 个 平面 上 ， 入 射 
角 和 反射 角 相等 。 

站 在 麻山 识 高 呼 的 时 候 ， 这 个 琴 波 被 前 面 的 高 出 折 则 ， (EE CUR 
BERESI » 38 BERE TUER o TE] BE 3E SR UA o HAERE SI ， 也 
TREER » 38 EIE] BEBIÉR. o 往往 在 深夜 庄 可 以 区 到 。 
[ 声波 之 折射 】( Refraction of sound wave ) 

TEUIBE DERE TES E] 08 Jr PER ERR ， 会 
KEM EHDA o HERR BREKK 
射 。 原 因 是 由 失声 波 在 不 均匀 的 介质 中 进行 
时 ， 会 引起 速度 的 属 化 ， 影 澳 其 进行 的 方向 
o A 

ARRE BE n SERITUR o EET B11—36 
-DDR o WARANA RR o A PEEHI R 
速 发 生变 化 的 原因 > STE CHE EN E ARARAS BIZ 
BHEBISE o EBRR » ARERR SEANA] o. RI RN 
化 » TERRAE ERE REA NRR » 1) 8] REZE REDE UTAM 


F: F. 


—4744 — 
象 。 

如 图 17 一 36 所 示 * 例 如 一 条 由 严 ( 飞机) 发 出 之 误 射 粽 从 高 空 括 过 地 
TR o RER 朴 介 质 进 入 声 密 介质 ， 会 在 空气 层 中 各 分 界面 上 折 向 法 粮 
—J3 » KARERA ALBRE o DER RRE HRT ° El 


WET NEA COE GER EUST 75 fr Je ESU — BR HH 7S AR 
B 


URS E (Fi 之 处 ) ， 即 往往 把 飞机 的 

如 果 租 波 保 由 大 气 层 下 面 发 出 ， 例 如 由 Y 5 * 
A 至 B ( 如 图 17 一 37 ) » WERA L3 MERIBZRNLX 
KAR o fite Rie zB SUR PRU B E RA SA PH TRCERUDIR 
-EHRRRE » RUNE BH GE fr EHA R2 O39 CIR ^ DUC v E A 
JE EPA REOR » A IG: GENE TE DE o MEHER C 处 区 到 隆隆 之 
BE MGEUKRUE R RE” (EDA) ， 其 原因 邹 在 於 此 。 

琵 波 因 上 空气 中 风速 的 不 相等 合 3| 起 折射 地面 的 风 * 因 受 物 体 的 阻 三 
» RHE o WERD ; 故 若 无 风 时 ， 恬 波 不 受 影响 ， 而 传播 方向 不 炙 
s liil 17 — 38 (a) 所 示 ， 其 进行 方向 篇 sa 5 若 有 风 ， 而 骏 波 进行 方 
ARYA v AE 17—386) » BESESE ELSE ERRE o XS ED 
而 下 大 ， 因 市 声波 波 前 向 上 偶 ， 产 生 折射 * 沿 s6 方向 传播 ， 因 其 折 向 


邮 的 方向 [37717] 上 方 ， 所 以 束 处 就 区 


m 


UE o Zr 

BE Dit ETT 25 18] RUNI 

相同 ， 如 图 17 一 38 

(a) (b) (c) (c) » BEGEBL S E 
17—38 弓 波 因 风 向 不 同 所 起 之 折射 而 下 小 ， 倒 波 就 向 地 


面 折射 ， 故 高 处 的 甸 声 ， 顺 风 时 在 地 面 上 划 得 更 垮 清楚 。 人 若 顺风 呼叫 
， 就 比 逆风 时 清楚 许多 。 
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声波 也 会 因 空气 中 温度 的 不 相等 而 引起 折射 。 地 面 大 气温 度 每 随 
高 度 不 同 而 逐渐 收 营 ， 由 共 声 但 的 传播 速度 会 随 温度 的 增高 而 加 快 ， 所 
D o ARRERA 
不 均 的 地 方 进行 时 一 一 NT 一 SS 
> RUEDA RR ， TTA E - 
如 图 17 一 39 ;日 = Æ ie qu m 
问 和 天 气 好 时 ， 地 E Bu 
deve SR BRE E 9 17 一 39 SNB BCRIBS FM 
REBRA MRA SOBRE BEZTISERGEECT BE LINT: o PRISE ET 
射 而 不 易 到 连带 处 ; 在 夜间 或 险 天 时 ， 地 面 温度 局 降低 ， 而 上 方 风 气温 
EARE > KIE RERET AREER > 上 大 而 下 小 ， 谣 波 向 地 面 折射 。 故 
ERRARR SEE BEER GU] RT R8 (63 f 5 。 
[ SEDETEWIER ] ( Sound navigation and ranging ) 

TERERAA ARE BEDEERMURR E c EERE d RT 
少 的 设备 E318 — BONIS T TE UICE o IEEE RI EHE GERD I HU RE DE 
TROU > T] EL GS » ERI RT BE RR» WARMAN” EA 
MEDERRA ( BETE— 867] EL UR BEES — 88 7] HE). » REALE DIES » mi 
nii» VUNSRAR Uit 4s PATYS 
到 。 CNBAGEKOS | [-1 
速度 是 已 知 数 ， 所 
以 很 容易 算出 深度 
”只 要 看 同 声 由 目 
FREAR ER RIED gg irut 2 
知 。 107 0 
【 声波 贺 】 了 ( Au- 
diogram ) 


^ EY NS 
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陈 示 对 党 衰减 或 底 限 强度 ( 以 分 具 坑 单位 ) SARE * 7H 
以 显示 全 部 厚度 ( deafness ) 的 范围 及 整个 可 闻 和 范围 的 倒 化 ， 如 圈 17 
一 40 所 示 。 在 过 种 疡 波 图 中 ， 其 易 描 答 正 常 的 可 关 底 限 和 感觉 底 限 
o MERR ( hearing loss ) 的 声波 加 显示 噪音 对 获 者 的 实际 影响 ， 常 
(CORBREBUEEBRERGSRIJIHESZUSE RI(S Aie BEDUIEI HT AR DU KIR 。 
[LE ] ( Sound ) 

FARRA EKME Zo EAE RES ERE QU UR DICIS IU o 3005 Je o SIQUID o 
Sil Er A FLBERS FL AEREE 30 赫 到 15,000 iif » (E38 FLAE — fl 
FHN o ERAH AL BEBE ESSI Ho PR S GO DIR | o 


mem mu me Be RE T 
更 快 的 振动 (AER ) SAF FREI T TERT ri 
e Su LES JUL 


KIPER » AGRHIRERISEE 10 
TESE MEETHAE P]. 
FROR v UE RE 2 60 
注意 力 以 及 其 他 心理 因素 的 影 具 ,0 
SAR ° AFEN TAAR 


hs 
MALI SS GTi 
=o arana gaga | i H 
HIE T TAI | 


— 


[123 y 12] ME 
17—41 所 示 。 不 过 县 振动 在 20 50 100 abi 5,000 20,000 
具有 弹性 的 任何 物 钵 ， 如 气体 Bip—4l AT PUR 
SR RTEA AE LE BG DIR o PENA OP OSEE EID LL BRE D 
W o 

AYSE ARDE ( 幅度 ) » MEA (REAR ) UREA 
振动 的 频率 。 振 动 频率 越 大 ， 则 哇 调 越 高 。 

TOEBEH IB ESBURAE HUIESEUE ， 即 基 并 与 数 个 庇 波 ， 所 租 成 波形 
上 比较 简单 的 振动 。 非 示 乐 声 井 则 坑 嗓 坪 、 沙 沙 租 等 的 波形 很 复杂 ， 而 且 
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FUE SEA IEREDE MURDER 。 
[HEZ] (Transmission of sound) 

物质 振动 的 时 候 我 们 可 以 匠 到 它 的 志 赤 ， 但 在 某 些 情况 下 就 不 然 
了 ， 如 果 把 一 只 锚 放 在 与 抽 气 机 相连 接 的 玻璃 别 庄 ， 我 们 可 以 贡 到 血气 
BG BERE ; 但 如 开动 抽 气 机 将 玻璃 军 内 的 空气 逐渐 抽 去 ， 铺 所 的 声 普 也 就 
EE SEES VE SKIUMUP DR T » JE GCHE SERI ». IIBHBASAR TIGE SE 
Bo» GEBESCEET EST ERATES EREE RKE o {8 
RRR BEEZ S ch IEEE ? RAEAN o DEEDEE H HEE 
， 是 要 第 著 媒 介 物 才能 传 到 耳朵 中 去 的 ， 空 气 是 媒介 物 中 的 一 种 ， 除 名 
气 外 ， 固 体 和 液体 杰 能 传播 声 昔 。 如 把 手 镇 放 在 桌子 的 一 问 ， 把 耳 呆 贴 
在 桌子 的 另 一 端 ， 杰 可 以 清楚 地 开 到 手 钙 的 滴答 声 » 过 是 因 固体 能 佑 播 角 
E o REKREA REH LAUREE » EER RERET 。 

SEEGE AEA OTARRA o (EE EE E RNE ?党 
$819 PHSURHR » REDE ERLEA AE o ERE 
85 — 8 » 38 RER N 1] PE BERE RS — I. 22 R o E RERE ， 
RBA — RID TE AQ PMOEHH T. o AEE » ESE ERI 
—BAESRELSLHEEERD o BERCHS RERO — E RREN ， 压 力也 就 减少 了 ， 
KEREAMA- IET SRL RICE » GER IUD — o RR 
ARR eA L5] PIRA » S318] PERI PIER — RI » eo RU — IRR 
FADE ROUET AHERE > S MERIT > eris to BETR E 25 — D oe KDE 
KAHH > TEW RE o BARRAN IAE PS YER E 
416 Be RU BAN » HC [ETT RAR » GRUT A FIBRE 
» BE ABERIRERT 。 

(E BEES EIU HE TETESC IE (e BEUOUE ? TEBEELE GERA ERU RUR » A 
TERR > KA E ERES BB ACRI] » ERR E EE SE 
REBA 332 AR EKRERRR o REBRI, 450AR> KEA 
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在 空气 速度 的 四 借 多 ， zRIOR ES 4,90025,1008 R* 就 
是 说 忌 普 传播 的 速度 ， 要 此 在 空气 衰 快 15 倍 。 TAR EMH RI 
PXLEE [2 22/85 EE K RAR) F> B SuSE » tr 
SPERM ° 在 夏天 饭 音 传播 的 速度 要 上 比 冬天 快 ° 
[REIS ] ( Loudness ) 

BENA ERRIRE EBE 9 ARR SEEHIO ROTE EUER 
Xo BERAN o 得 调和 黎 度 是 乐 秋 的 两 个 特质 ， 第 三 个 特质 是 德国 人 
叫 它 做 普 品 或 普 色 的 ， 它 是 由 振动 的 性 质 来 决定 * 演 秆 性 质 是 一 逢 特质 , 
PL Arr] SRL 6 8E SERERE RI ICE I Ind o RE A "E P8 8T BE REEL Ia] PERO RE RR 
tici] C e 

A-REN AERA » GEOBIRESEEE OE DRAN 过 是 因 人 篇 声波 向 各 方 
DUE. EE CIUS y E 所 以 振幅 总 小 ， BEER UAR o A 
果 县 波 沿 狂 管 进行 ， 且 使 其 振幅 保持 一 定 ? BERE TAERA TT 
[£z 32:152 R gáz^ 38 SCRI FEES (LS ERI B. 
[A E&ERGRRE] (Sound - energy flux ) 


-lpr 
J= T J; bSv.dt 


XubT BHGER p REXCIUILS ESI AERE» v 是 久生 直下 而 5 方 
向 上 的 瞬时 粒子 速度 。 
[EAR ] (Sound intensity ) 


Ll fr 
IL =F S? pvadt 


EPTRRESAM p ERRE? v 是 在 a 方向 的 瞬时 粒子 速度 。 
[AGWE ] (Sound articulation ) 

TESREEEBE BERT ER IE o 
LSe] (Transport of sound ) 
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munean Mes AM 
种 型 式 ， 最 常用 的 一 一 一 一 一 一 -一 
-EEREN 77 AP 
幅 随 声 香 信号 的 振 音波 
幅 而 变更 ， E 
调幅 ( amplitude T i 
modulat ion 5 AM. "T 
)， 如 图 17 一 42 所 加 17 一 42 Gg 
示 ， 过 逢 型 式 的 传 机 常用 在 标准 无 烷 雷 广播 。 
scasan Ane Pater 
—— — 
BURN. zm nen 
Er ulation 5 F.M.) 
fip ;如 图 17 一 43 所 
T 示 。 它 的 应 用 已 日 
[ITE RNE ATMA 
图 17 一 43 ”调频 传输 琶 中 ， 载 波 频 率 依 


RAE BS BE AZ TIRK EB 。 FIEL REDRE TFE ， HTE 
困 援 时 ， 可 用 调频 来 代替 。 
DHAM ] ( Acoustic load ) 

CEE HR (gno d 。 ` 
[HA] ( Sonar ) 

BERE — URUE FB EL (URL TERES 38. 。 BER EREK ADEST TEIG e 
呢 ?大致 上 计 有 两 种 方法 ， 第 一 征 是 设计 一 箱 声 波 侦 测 器 ( sonic de- 
tector ) tE by TEES K E F BOR MI 。 fFURISR 893: BEREIT JE — EE 
ERE ( piezoelectric crystal ) ， 最 早 用 的 晶 HGDECHGW 
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Rochelle salt ) > CREW 
HERI » 5E BEDERS EE 7 EAE FR 
流 。 量 测 电 流 之 强 弱 就 可 知 外 
FK BEWE HOIR RE o K EE 
X GERS 31:051 5371 
RH AHR HRW » ERRA 
FARAR’ TRA NE 
EARR o E ir i 
RAR » (E RESN E TEHEERE HA 9 图 17 一 44 WHERE 
壁 波 很 微弱 ， 非 有 很 精 类 乾 敏 的 什 测 器 不 容易 探知 。 同 时 楼 然 能 铭 测 出 
传 来 的 声波 ， 也 很 友 确 定 声 源 的 距 允 和 方向 。 所 以 有 第 二 年 方法 ， 那 就 
是 在 声波 侦 测 器 外 另 加 上 一 个 声波 发 射 器 ( sonic transmitter ) «8b 
射 器 的 基本 构造 是 一 块 平 板 。 板 的 一 面 与 水 接 盘 ， 另 一 面 与 其 他 能 使 板 
18D DU QE RR RS o ORE ( 多 篇 图形 ) 振动 时 ， 外 面 的 海水 亦 随 之 振动 
TIREE REW o RREK HRR RA ( 对 方 的 兆 狠 或 者 是 大 刍 群 ) 会 因 
反射 而 复 传 局 姨 源 ， 在 发 射 器 旁 装 个 侦 测 器 就 可 测 出 反射 同 来 的 凯 波 。 
要 使 发 射 器 能 产生 一 定 频率 而 强度 很 大 的 声波 站 不 容易 。 老 式 的 发 
射 器 是 在 一 个 略 简 上 何 二 有 磁性 的 金属 平板 (RACS) » OPE — 
BUSRERRISIBSU 形 磁铁 ， 电 粮 衰 的 电流 强 弱 与 频率 可 由 一 志波 振 恩 器 ( 
oscillator ) 控制 ， 该 振动 器 产生 的 电流 与 家 庭 中 电灯 内 之 交流 电 相 同 
， 只 是 其 频率 可 控制 ( 电灯 电流 的 频率 多 傣 60 ibid ) » 同时 RE wT 
再 节 。 电 流通 过 磁 牧 上 的 粽 圈 时 ， 即 产生 交流 磁场 ， 在 板 受 磁场 感应 而 
受到 一 相 斥 或 相 吸 的 力 而 使 平板 振动 ( 如 图 17 一 44 ) 。 每 十 平板 都 有 
一 定 的 自然 频率 ， 如 交流 磁场 之 频率 与 在 板 的 自然 类 率 相 同 或 成 整数 比 
合 时 ， 平 板 因 共振 ( resonance ) 现象 即 会 产生 位 移 很 大 的 振动 ， 从 而 
推动 一 四 的 海水 ， 发 出 很 强 的 声波 。 
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[ && ] ( Sonic energy ) 
BE QE eh o e SCERD MERE AURRE o E757; BCK zz 
BE 
i.p 
I-igpo*A 


Ap P REFUGE ELA BR] MYRE ( bar ) » BISEIS/ TRIS ROCK o D 
篇 媒介 体 之 密度 ，C RE DEDERE Mfr REK / 秒 。 而 在 空气 中 


P$ 
I =J" 
[RRA ] ( Sound vibration ) 
ERMD » HARHA 20 WA 15.000 赫 的 机 械 振动 ， 此 
种 振动 能 在 人 耳 内 产生 疡 亚 的 感觉 。 
[X79 ] ( Vocat. cord ) 
Dra XE TEIDEDUCZETURESCEESITIES LIT! 
3 E » JCCEAQR KAWAH » Heki STE SOBIRERZL3RZJ » 
EACH BURIBR £ RORIS ST EE TCR D UL 3p UU ENRAOL IA) 
使 之 振动 ， 泛 和 发声 薄 。 屋 得 之 使 鸳 ， 与 膜 之 张力 及 质量 有 关 保 ， 张 力 恒 
TARN UREN - 38 7) SS TURCRCA, MREFA o BIB ÉEZ PEE » . 
B ZUNDESSIXESE ， TREZE; NHN R RRK RR 
Rl» UE SOVEGZ ^ TRNA? MRTRUR AZ ERES ， 
ECDULCILCLERIITIERSIISE LA X] 一 秒 半 之 振动 数 在 
95 和 与 142 ZH » 3c TEE ZH HS BRE > Æ 272 88 558 2M 。 
[Æ ] ( Velocity of sound ) 
ERRENTE’ BER SE IR I REDE WER jd 
的 速度 与 基本 物理 量 、 弹 性 和 密度 有 天 。 大 概 速度 和 弹性 的 平方 根 成 正 
JH» RUE EEUU DRR o 
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经 速 通常 在 固体 介质 圳 最 大 ， 液 体 介质 喜 较 小 o NEMARAN 
局 得 的 速度 也 随 著 相 对 瀑 度 之 增 诚 而 增 减 ; MERE KAE o MAET 
不 同 ， 温 度 高 的 时 候 速度 也 大 。 在 广 侯 的 介质 中 小 振幅 的 弹性 波 ， 声 如 
v 


式 中 心 是 介质 的 正常 密度 ， c ENERE ERE o dme LE ERG 
之 类 的 流 钵 介质 ，« 是 体积 弹性 傈 数 ; 若是 固体 则 用 刚性 傈 数 。 

通常 流 钵 介质 有 两 种 弹性 ， 朗 契 热 与 等 温 ， 过 两 种 弹性 保 数 之 比 等 
REWA (Ey) 。 牛 顿 推 涪 气 钵 中 的 记 速 ， 将 等 汤 弹 性 保 数 
b ( 即 气 钵 的 压力 ) 代入 上 式 中 ， 而 得 


iE 


n 
VL Eo3E XC SUD URXDT P (ER » HRK ( Laplace ) RHE BEDS 
"PEE RUBPE dE BED: » 3E JEKRUMGR Eo» KERER 
Tb 
p 
此 式 所 得 之 值 与 观察 值 极 相符 合 。 
HEARS AIR HESE SIRE BE o CB RS 


v: — eV l tat 


式 中 v。 和 vw AREO CRI LP C RRR a RESUB CIR GEL ak RA 
中 的 强 速 ， 常 化 成 下 式 计算 之 
v =331 十 0.6t 米 / 秒 
式 中 + REHKIBRE » DUBIE » v, = 331 米 / 秒 。 
EWH 15? CBS » BEBTEZE SERO VEU E 340 K/P » EKEK 


= 
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EX 44 » EMR EBUXEBERUX 15 f& ° 

FB — Ex GRE EH SIRE REPE TUE B E F8 C1 DOLORE LR > 
BI RT oR (8 Ze rh zo BEI o AZERE o AKIE » KEE e 
假设 过 中 间 的 时 间 是 ; o» PAAIE S » MER RERKE : 

S (HEH) 

t ( 时间) 

上 数 傈 麦 示 声 亚 与 传 朝气 围 相 较 之 速度 。 当 空气 本 身 以 速度 z 妈 ， 而 朝 著 
钥 理 传 泛 的 方向 或 与 其 相反 方向 移动 时 ， 也 就 是 说 在 所 谓 顺 风 或 逆风 的 
情形 下 ， 我 们 在 地 面 量 得 之 声速 将 需 Y' = V 十 w 或 V' — yw füllt 
实 无 天 重要 ， 因 风速 很 少 能 超过 10 米 / 秒 的 。 

HAZA RZN WE AAE KNER Z AERE o HEREN 
定岗 电 与 雷 饭 之 时 差 仿 若干 秒 ， 再 以 当时 诠 度 之 声速 乘 之 ， 所 得 米 数 即 
RAR LERE o 

任何 气体 在 温度 一 定时 p/o REB AERE R75 EA n] ARS 
BLZ) 4B » REI TE REOURE ZU RE » KWATERA REHM ETR 
EDAR o» HARTERA IAE] » BERRE » AFRE 
显著 的 频 散 ( dispersion ) » E EASXU EGRE y ARH p» dic ERE 
Si IO PELA EE ^ DRUG SECEHÉDURCRT IUIS EC DEUS o I ELE BR E RGN 
VE 65 REMAR RE o 

ELE BERA E RT E E BE A EE RE RT FERE RD ， 或 者 用 孔 特 管 

( Kundt's tube ) HERDE » HEERRMEGERERE : 
1 AEE R E e EE o 
2 在 空旷 处 的 屋 速 比 在 管 中 者 大 。 

在 固体 中 ， 可 产生 检 波 、 握 波 和 横 波 ， 因 弹性 常数 有 轩 ， 故 得 不 同 

的 传 波 速度 ， 慈 述 之 如 下 : 
3 Nu Dios 


y- 
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— 
XB TÉ] » mERER » BU RUE EC REQUIRERE o HE RSE ATRE tE 
HR o i 


LI pu uL UtsyrT: 


$t 搓 WEC | 速度 X/H 
LE 0 | 33 
E: 0 1,286 
E3 0 ` 317.2 
x 15 1,450 
$t 20 1,230 
$8 5,100 
$8 3,560 
铁 20 5,130 
K 25 1,478 
A R 2,680 
WMR ( Pyrex ) 玻璃 5,640 
. 8H 6,250 
EA 12,890 


2 Eh > RARR RNR AREN : KARA 
Ta 


AHY RR RE ( Y oung's modulus ) o 
3 RR EHH » HEER 
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Ah EERE GRE ( bulk modulus ) o 
LER ECRIRE » ARER 


vov 


式 中 必 是 刚性 傈 数 。 

以 上 是 在 不 同 介质 中 记 速 的 求法 ， 但 骤 波 亦 如 水 波 、 光 波 以 及 无 糠 电 
广播 之 电磁 波 ; HARE SARR ER RT O HARUS 

v-— fà 

式 中 v REGES 7 REDEE » BEERE e 
[W ] ( Source of sound ) 

TED REREGUAS 0» BRER WERA 切 乐 器 等 ， 都 是 名 的 来 
源 。 辟 的 来 源 傈 由 礁 物 体 的 过 速 振 副 ， 若 物体 不 发 生 振 动 ， 就 没有 朋 但 
的 发 生 。 


【 疡 源 之 定向 与 定位 】( Sound source 理 斗 - 
direction and position ) 

HT QEÉ A RRRERE BE RELE RAAR 
HEDT SES ZA RRA o BH 17 一 45 

scmgo BREAKER HEAAMM 17— 45 所 示 

， ERE CSI: ( 二 得 斗 相距 数 呈 ) > ie 
等 琶 器 使 忌 源 正 对 观测 者 时 ， 即 知 得 源 方向 需 二 
EH DERIUSEIB HK o 

HRY ( Listening station ) 合 定向 
RE > 1018017 — 46 Biz BD = RIASA Gf E 
A « AKERE KER PO s Ap rr s RHR kR ( 即 图 17 一 
46 中 之 虚 粮 ) 0 HESH (S) 
DEWRED ] ( Auditory perspective ) 


Bi 17 — 46 
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BERE EERIZISB E des A BUEEUBE EE (c IER SET] » BU BETTE REA (077 
(Ls BERIEME o PE REEL AENUBE SEE? DULEURS —ÁEBEE RU AS PURI 
分 是 速度 频 散 ( velocity dispersion ) 者 ， Faut A En ert pa ER mM 
Bo ARRE ANO RE E PRU RE MOR KEAK E DAR R 
BUNTE o FHR E BAERT BEBE: » EERE AE AERE TIE: » R6 
KREE ETHER ES AE RA E TI AEN K WE fe E ILS 
o HARUNB o EREKERERA WARE AEH > MAR 
BERDE RERE - ERARA AÁXCTED SEG RER WEBEN ERE 。 
EH RBLS o FEM EHRE o EHEAR ER > SCR BUS 
[34 1: 1 o 
p 1 ( Sound barrier ) 

EAT OÉUIG IU EELUCDLLIPSEEIILJE I 
快 。 但 在 交 年 前 ， 人 们 发 现 了 一 个 壁 蚂 ， ERR LE EEEE FEN 
。 SAREH BEWE BAEN EDU o ERRARE- ERK E 
ORARIE TALES TE GE BRE RE o e 49. o AREER 
HEAO URAR A H RRA 。 

BEBUER)SLSUE » RRENA E M RER MARED ELAR 
Bu » HU E ELIERUR AEM o PEL Rh 760 BERE 
ARTERE o RE —ÓRTU GU FERE DEOR B 5 空气 分 子 被 推 挤 在 一 起 
» ME s E RU s RR P o 

MR SERERE SETS o É TR BICI US BE DEG EE TERRI UG o 
EERROR ARRIA o EE RGR EEUU SENI 
TEEERRZN” Bi ELEC VE BERURT BUY MHR ERK  ERER 
PEXLIT EI OLIO EESDLI IE D CVAH 
DRM » HUE RT ADR DKE- REGR JE ATI ERE T. 。 E 

co a 
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ÉERG TRECE EE ST ICE o EREL ERREA ERU ^ FAR 
BERGUE THXS o 

AXBELELREHUBTRUTUBUTETR » GRIS DUSULESEGB REOR » 388 
REBBE |( supersonic ) 机 。 例 如 杜 格拉 斯 火箭 ( Douglas 
skyrocket ) 就 是 一 和 看 超 车速 的 飞机 ， 它 能 以 两 倍 於 声速 的 速度 飞行 。 
ATE BO REOR » EL GET AO TET RE DU RR o 过 年 形状 使 飞机 能 较 顺 利 地 把 
BE HP jt iE BEI. y DEI T BU SÉ o 
[Rw ] ( Sound standing wave ) 

REBI KH (WERKE ) 而 到 射 时 所 发 生 的 现象 。 过 时 在 
房间 内 就 形成 声波 的 波 节 与 波 腹 系 统 ， 由 於 吉 种 糙 故 ， 在 房间 内 的 不 同 
585» BEES EEI AANE * É H A A Je BR — fel -- 22 AREH GR 
Ti MIS o 
[5&5] (Sound ) 

TERR MET] FEcb » ER7J ^ 180 ^ ECT fp SOROR EESS 98M » TOS AER 
现象 。 

[#7] (Audio frequency ) 

任何 振动 其 频率 属 成 音 能 园 者 ， 误 之 声 频 。 在 此 频率 能 图 内 能 使 人 
耳 有 冉 闻 的 感觉 ， 其 范 园 移 裔 每 秒 20 至 20,000 通 * 在 通讯 系统 中 ， 频 
AMIER 300 至 3,400 通 时， 通话 最 易 风 到 ， 在 此 秀 图 内 的 频率 R 
RORE ( voice frequency ) 。 

MEUBLE po REPRE IRURE RS E RUE ( infrasonic wave ) ， 常 由 
ARRIE » HUEEUEBD RC £1 o PESE JS BEER DR ERA DE ( 
ultrasonic wave )。 例 如 由 交流 电 的 共振 ， 激 发 石英 晶体 的 弹性 振动 
» TÆRER G x 10 08 / 秒 的 超 普 波 ， 其 在 空气 中 对 应 的 波长 约 
f$5 x 10” 厘米 ， 和 可 见 光 的 波长 相 若 。 

[SERI SRI X88] ( Audio frequency power amplifier ) 
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TERRAE b REIS PS UBER > H MKEE RR I 
X X—ÉRBSHERE 上 ， 过 屏 极 电流 通常 六 不 太 大 。 在 功率 放大 器 方面 则 
不 然 * 功 这 放大 器 必须 供 答 负载 阻抗 大 的 信 距 电流 。 此 征 阻 抗 的 数值 移 
在 2,000 至 20,000 欧姆 间 。 功 车 放 大 器 用 以 激励 功率 消耗 若 大 的 震 咯 
BUM » DIILBAERS «EUM AQ EC BD MIEREA ERDER 
入 的 大 型 放大 器 等 。 | 


无 信号 功率 消耗 


EN 
m 


HODNERUSR S 在 和 P ien 
ermak” | PLIL PILLE vvv * 
BMRB RRA 

MICI OS BERE K NOSE, 利和 的 利生 人 这 


大 器 ， 贾 灿 方 面 它 不 仅 用 来 产生 信 怠 推 勒 揭 辟 器 ， 而 且 亦 可 推动 水 下 的 
RELER o 
电压 放大 器 电 
有 路 的 主要 目的 ， 是 
产生 大 的 信号 电压 
^ iE TERENTIA 
的 放大 进出 将 加 至 
THESARE HH o 
在 电压 放大 器 电路 
中 ， 一 般 电 奔放 大 
Bi 17— a8 HRH EB — 
功率 放大 器 中 的 交流 电 和 直流 电 ， tad RR o ERE 
REEE HH AERE DILDO » APRE 38. ^ 46) G5 HE SRTE EE HARA * H 
3) SSGIRRE BEAR EH BI — RC OC o. BUICKCRR ÉCRA IBAERRUURE BREE 


—4759— 
常 工作 时 所 需 志 流 其 大 ， 和 党 有 电流 在 电路 中 流 肖 ， 就 有 功率 消耗 ， 所 以 
25 88 ACA BUD ZR RO B BER FEBR 025 2 BE E. 。 

电压 放大 器 电路 中 所 用 的 凌空 管 ， 通 常 都 以 A 类 放大 器 工作 ， 而 用 
READER BERE Bb io Re o LAN S BIIBLABNST IE S = 
LUSEX LEPIDE OU YES T EE 1:0 1181 BRA 
BUE BIS HEBEX T fF ^ EJUS HOEDLS MERURIT FE ARKKI 
需 劝 率 的 大 小 而 决定 。 在 功率 放大 器 中 » BRI TEIEU AUINSEEREE » 
功率 输出 才 是 主要 因素 。 如 功率 放大 器 要 供 萎 大 量 的 功 达 ， 它 必须 承受 
大 的 电流 一 一 较 局 压 放 大 器 有 更 大 的 电流 。 

WLKERE TJ ARCA UR e S DERE RR FREUE TAREA ( 如 回 
17—48 ): 

1 一 逢 稳定 或 直流 志 部 分 。 
2 一 种 楼 化 或 交流 电 部 分 。 

屏 极 电流 的 有 用 部 分 是 交流 释 化 的 部 分 ， 像 揭 验 器 中 仅 是 屏 醒 的 细 
化 电流 才能 发 出 皮 得 。 在 网 出 变压器 的 一 广 兢 租 中 有 屏 模 志 流 的 昌 流 
电 部 分 ， 亦 有 屏 醒 志 流 的 交流 电 部 分 。 交 流 电 部 分 在 一 次 粮 租 中 产生 稳 
定 的 磁场 ， 不 会 在 二 文静 租 中 感应 志 砌 ， 使 之 作用 在 揭 屋 器 的 理 畴 上 ， 
TEESIPEERHEGE TENE BEDAE: 。 

AL E BOE IECUCRETSIECBHEDL TA AS KARTE KEER > 1 
是 过 稳定 的 屏 醒 直 流 志 可 在 屏 极 志 路 中 产生 功率 损失 » EAEE HS 
BRE SEM o 
[REB] ( Audio frequency choke ) 

FH IEBE BUR ZSR » 027 REREULUCER - BERRCLUEHR FS RU 
LULIDLEUI UIS ( filtering choke )ARAERKEMZE | 
AWARE o TRAFO MERREN AFC RREASTER Bi 
省 地 位 与 径 济 及 电能 捐 失 ， 大 都 探 用 较 低 电感 量 之 抗 流 圈 及 高 电容 量 之 
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EAR KERNER EI REL EX Hr IP PEE ZA. o HRSA 
QGECK EIBUB SUR o BRODERA ( floating choke )， 其 自 感 
BWE 30-— 50 FAL e 

用 於 骏 频 电路 之 AFC， 大 都 需 极 高 之 自 感 量 ， 通常 在 100 — 1,000 
享 利之 阅 ， 故 须 探 用 高 级 砂锅 片 驴 铁 芯 。 篇 加 磁 多 和 ， 亦 须 留 一 隙 口 。 
磁 饱 和 将 使 抗 流 圈 失 去 其 自 感 量 ， 且 造成 高 热 而 损坏 电路 。 

鲍 芯 抗 流 圈 之 自 感 量 ， 可 据 下 列 实用 公式 计算 之 

L-N'pA 

xc L Zr RIETI o NRAN n ESRB» ARESA 
HR? Hf TSTRIUIM o ARARE” BUDADRTON Hr ERREUR E A 
之 实在 面积 。 
【 辟 频 放大 器 】( Audio frequency amplifier ) 

AFORRAR o KE 200E 12, 000 PHK « R6 3E R 
Hs] » 4 AGEUEESR o —RKR o AH RT RR JE RE 77 RED 20 KKE 
? 12,000 ZB EBDÉ XU AESE( fundamental tone )9 Tcl» $E 
TE TR SES PTÉE SE HRE ARRE » MARED » AFNI 
HRERS E 

ETE SL ERIS B0 o MPE RKE ERAB 72 DUELO DUCI: e 
MAVAE REREH o EE OR BER. ( microphone ) 或 
TREREIRRS ( acoustic-electrical transducer ) 转变 篇 相应 的 电流 
(ER E BE ) 振动 ( current vibration )。 换 盲 之 ， 某 人 对 传声器 
8.— 1,000 赫 的 正弦 波 单 各 ， 传 声 器 夫 出 的 正弦 波 电压 侣 化 ， 也 必须 
1,000 赫 的 频率 。 

辟 频 放大 器 的 目的 ， 就 是 将 传 辟 器 的 输出 电压 了 予以 放大 ， 其 作用 频 
A » 则 在 人 类 喜 朝 的 频率 伍 围 内。 近年 来 已 将 声 频 放大 器 的 频率 范围 撤 
大 到 5 MÆ 100,000 赫 。 此 征 放 大 器 的 形式 有 磁 感 而 合 放 大 器 、 推 挽 
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式 放大 器 、 阻 灶 合 放大 器 和 释 压 器 耦合 放大 器 。 

图 17 一 49 所 示 声 频 放 大 器 电路 的 雾 件 作用 分 析 如 下 : 在 控制 栅 极 
直路 中 的 0.01 征 法 耦合 电容 器 和 470 FEECHERE IB BE ST 1B CA R 
控制 机 极 至 前 一 般 检 波 器 。 电 容器 同时 阻止 检 波 级 的 直流 电 加 至 放大 器 
的 栅 极 上 o 6F6 

在 险 极 电路 中 的 330 欧姆 电阻 器 
DELI IIS DEL LIED 
FVE PERS ， 使 屏 极 电流 中 的 交流 d 
部 分 构 此 而 通 地 ， 以 絮 在 队 极 电阻 器 
上 产生 慑 更 的 偏 奈 ， 而 形成 反 铺 作用 
WERK 。 

LIE Id SEE. 11 y, R à 
FERE EUR o C BECK 66 88 (8 Bk 加 17_ 49 
BIBEREARO TE HUBER o Vedierk — XR O3 0 .001 籁 法 电容 器 需 一 高 频 旁 
BRAR IRAE RTIA RRR ARE ， 以 减低 揭 舟 器 内 的 
高 频 屋 香 和 末 垩 干 援 。 将 其 作用 列 麦 如 下 所 示 : 


470KQ 


作 用 
0.01 微 法 电容 器 和 470 FREER | 将 角 频 放大 器 看 合 至 前 一 航 
REER > 3GEH LE ICOEREÉ A 
He 
330 欧姆 电阻 器 GER RE 


5 微 法 电容 器 [4-5 ES ISE T UNDE. 
通 地 

0.001 微 法 电容 器 FB LE S BERI GE A HE RE D 

RH SR FREAR ACIER 
CEER E TE 
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【 声 频 限制 电路 ]( Audio limiter ) 

接收 电码 的 电报 机 一 项 减弱 杂 蔷 的 措施 ， 通常 在 接收 机 的 世 放 级 软 
出 电路 加 设 限 制 波 幅 的 电路 绪 慎 。 
【 又 频 振 漫 器】( Audio frequency oscillator ) 

产生 物 20 kE 200 任 蘑 范 转 声 频 正 弦 波 与 矩形 波 的 装置 。 和 如 图 17 
一 50， 分 需 振 漫 部 、 拢 形 波 产 生 部 及 电源 部 等 三 部 分 。 振 齐 部 通常 使 
MARRAS CR 通路 振 温 ， 把 狗 20 赫 至 200 什 赫 范 园 的 频率 分 需 
四 波段 ， 能 回炉 的 产生 正弦 波 。 和 矩形 波 产生 部 ， 需 正弦 波 时 当做 放大 焉 
路 使 用 ， 芋 由 掉 换 开 天 能 接 到 产生 和 矩形 波 的 旭 咯 。 电 源 部 略 与 收音 器 电 
源 部 相同 ， 利 用 大 容量 的 电容 减少 哼 鸣 。 


LLALL ERA 


E 17—50 


如 图 17 一 50， 使 用 时 将 电源 接 到 交流 100V » DEDHBH - REE 
BE, BAARIA ERK ( 正弦 波 、 矩 形 波 ) 。 再 塌 频 率 带 转换 开关 


— 4763— 
ANEMA o BEES ERRERESSHET DT RE HUE o 13 DURDEESRUSE Ü EH VILLAR RE 
RRE. AUD dE EGERCE- 0503 

EARRA o AEE FIR : 

1 BATE VADAR SER 10 — 302 d e 75 DA Aei PE BR o A BE t b E 
tk» DAS eh BRAG ig ESHER UR ZEE RED ETRE » RAAE 
的 稳定 。 

2 MH OO USE PEXREOHE EE RS IE» BRE JE PETER BE 23 0 0 2E 
EXcy d I T Por 0 

3 E SCBERE RARE IE RE o MEH EERREAR OE o HURÉLCHERE ， 
需 再 做 频率 校正 。 

LRR ER E > ER o RES o 

5 如 不 使 用 交流 100V， 可 能 产生 频率 的 偏差 。 

[ARME 】( Audio frequency power ) 

BERAE Jh BD D 15:087 38 GONE 33 ( microphone ) Hotet ll alt 
TK o SEDE GA 3885 A 16 ~ 16, 000 MRENE ， 成 人 能 感觉 之 范围 在 
均 在 8,500 赫 以 内 5 h ERRA o RRB 12,000 WAF o R 
除 中 之 短笛 ， 可 发 出 高 迷 15,000 lk zc SORS o ic RAETIA A 
SIE BUR BEEHECOE Z- BEOREERTE * 35 0115, 000 赫 垮 频 牵 应 度 ( response 
) REFER ( reproduction ) 的 最 高 限度 。 ] 

BEI D (8 cH PSOE P; ELT URSE B TURBO o OE BEDEREGUUEUBIS ， 
介质 中 之 质点 产生 位 移 。 弹 性 质点 的 恢复 力 双 使 每 个 质点 重 返 它 的 起 始 
点 ， 惯 性 ( inertial ) AE EUER T Xo iG ; 因此 ， 当 声波 通通 
介质 时 ， 介 和 质 的 质点 特 沿 一 定 的 开 道 运动 。 在 通过 介质 的 肖 程 中 ， 两 不 
同位 置 的 质点 在 轨道 上 运行 有 所 前 和 后。 波动 加 於 介 质 上 的 方法 ， 决 定 回 
粮 质 点 行 挝 时 现 味 的 形状 。 堪 味 与 波动 的 方向 入 平行 时 称 镶 克 波 ， 或 秋 
ROLAU * MRL o HORSE B T EERE o RARE 88 Di 
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( tangential wave ) » (AS S 波 。 空 气 适 於 攀 波 与 横 波 的 传播 ， 但 液 
BURRI o EAER EERW > NEK PER o 
BEDEUS RADI RE REUE » MOLIS ZKCHGBHR UU CUT SR l 

BEUCHI B» AER SSUSIBHÉ (reverberation) $3458 » RF MIA 
HE» RRE EUR GU TPCE CIE JE » AE EABU EUR » SPEUDE » PERO BEUE 
BERR - (LR — BEDEHRTR DU EET KREE » ZIRBU HE OR 
BERE, > KERI ( FM ) RRR ARNA ( pre-emphasis ) Œ 
BUKSA ERE Ze SEK e | 

BEERSRHEFR(TRSE ( bar )， 巴 篇 每 下方 厘米 受 ] 如 因 压 力 时 之 
BABE o BEQE ZH DR BURE ON AE BRE LH BER RS PR UL Zo REM 6 » BI DUIS RE PCR 
能 ， 侠 频 志 能 的 强度 以 分 只 (decibel ) BBiz» 1 SABRLI 
TRA FERO EAHA ARARE AF RATRI 
B o 在 1,000 ~ 3,000 iB I» CERE RERESODBEE AE UD RAH 
辨析 之 有 限 频率 范围 ， 以 过 简易 斋 用 之 目的 ， 其 原因 即 在 此 。 
[RAA] ( Tone modulation ) ; 

HERREMAN D E TRI I o H EEEE 
本 机 振 漫 器 就 能 对 过 个 发 射 机 所 发 出 的 电报 信号 送行 接收 。 在 接收 没有 
嘻 频 调制 发 射 机 的 电报 信号 时 ， 需 要 本 地 振 沈 器 产生 振 洲 与 容 入 信号 发 
生 差 拍 ( beat )。 当 电报 信忠 篇 声 频 衣 制 时 ， 利 用 普通 的 检 波 ( de- 
tection ) Jjtk BUR] EL BHL BER ( 调制 频率 ) 电流 ， 峰 到 的 电报 信 跌 
就 是 过 个 电流 的 长 声 和 短 饭 。 

[5E FRIES ] ( Audio frequency coil ) 

BE PARRISL RS 65 JH RS Hr ( silicon steel sheet ) RISKE » A 
RESCISRRESI ^ DAERUT ZBORRCA B078 SK 300 ~ 500 f& cdi EORR 
面积 容许 通过 之 磁力 糠 数 而 定 。 通 常 电 源 斜 压 器 所 用 之 克 网 片 ， 每 平方 
BOKAUE Bb 8T 388 — RR ^ SE 频 放 大 器 ( A. F amplifier ) R il 
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制 器 ( modulator ) HARRER MHARE (AFC ) tois» 
通常 以 每 平方 厘米 五 万 至 十 万 粽 的 克 岗 片 任 之 ， 因 坑 此 等 电路 需要 高 电 
感 量 之 4FC RERE; 坊 减 少 体积 及 各 种 损失 ， 提 高 工作 效率 ， 故 须 
RAR RGAE H BIA < 
BEHR » DUR PARRE DEARER AD » (BTE GC REA 
TERE EEEJIEPRAZ o HALE“ n 7 字形 铁 芯 之 梯 
路 最 短 ， 用 料 最 念 径 济 。 商 品 克 网 片 以 磅 计 ， 各 种 因素 如 钱 损 失 等 均 以 
LI LEN ITIEE ITLTIITEU JJ 
WS THE EZ HUS PoBDHEESBTERSS o LACE T PA 1] 
TERO PR DAS DUI PAUEET PA]. E] RIH K 
RULDA o WURR ^ SALUD ERIT BRR 2 Lc HS O9 E EUR 
* RERSSBGE BS PHA RESI PE SRI. (air gap ) > KEEN NNUS 
JE REIS TE (ERI o EU MERE TER PA — E (SK o 
【 AER ] ( Audio frequency transformer ) 
Sc Uc FE UR eb Ul FB GL P BER BEADLE ( AFC ) ， 但 交流 电 
Wir BERE RR REESE 7] BEBE RS ( power transformer ) LEE 1 
o BERE RE RERU JEFE DU NHR REAR ER h 7H Ze BERI OS. o ERR o e 
EPMK v 3E IPAR HURTS BOKCR A HOBLEI EZ BBRECR ^ KEH, 
BARR » JUSGISIRDABUSISS RERE o 
ARIE RAER AEA BE IRE 20 ~ 12, 000 iik » PAAA 
BE PRERE EE GS TEE BE GE A 08 BE A O E REIES E o TE X= 
2zf LHR? EEREN ZNRTÉEBS » BSEC RR FIERE ， fe SEU RR A 8 
频率 应 度 ( frequency response ) SEINE EGLI REOR z ESM 
RA BURESESEZ] » WER 10,000 di EL EHR ERRES] ， SE BR d 
能 力也 不 会 超出 12,000 BEL E ^ — RR 13 RE DR ( loud speaker ) 
» RERS R’ 7,000 WiEL ERUSEERHR BERE SE ( reproduction ) 
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o Efl RE (Hi-Fi ) BEHRERAUETEER EB LXCRSHE SEAT o 都 用 高 
ORAE HB ROS o BLEU ETH ERU E E YE 30 — 7 ,000 iii 
内 有 上 比较 平坦 (flat ) GTI ( response curve ) CB LR > W 
才 即 使 广播 发 射 机 的 一 般 特 性 ， 也 很 妈 发 出 12,000 BREL ERS o M 
事实 上 也 无 此 必要 。 

痊 频 释 压 器 由 於 其 初 、 次 级 粽 轿 具 有 固定 的 电感 量 和 分 做 电容 量 3 
换 寺 之 ， 即 有 其 在 声 频 全 园 内 的 自然 频率 。 因 此 ， 半 频率 相同 的 声 频 电 
能 会 引起 尖 举 谐振 ( peak resonance ) » i] SE RET B9 SEE AR dis - 
tortion ) o RRRA > SCRI USE BE Q0 RER IECUR HG TE FC VeRO 
不 当 (miss match ) 等 因素 而 造成 ， 必须 在 珊 计 和 秽 造 方法 上 予以 补 
救 。 高 级 声 频 玖 压 器 常 探 用 初 汲 和 区 级 线圈 的 区 心 徐 法 ( sandwich 
winding ) ° UREZ MEE RRE o 

在 有 诅 频 电子 管 放大 电路 中 ， 震 加 除 第 二 庇 波 ( secondary harmo- 
nics ) 的 波形 失 商 ， 包 括 相 位 失 商 及 波幅 失 申 ， 每 利用 推 挽 式 (push- 
pull ) 电路 。 推 动 ( driving ) 此 等 电路 ， 又 须 舍 推 挽 式 声 频 释 压 器 
任 其 工作 。 推 挽 式 释 压 器 之 初级 圈 或 欢 航 圈 上 具有 中 心 抽 头 ( center 
tap ) ， 以 供 倒 相 ( phase inverting ) 或 分 相 ( phase splitting ) 之 用 。 
其 两 牛 粮 图 的 特性 必须 平衡 ( balance ) » XEZISR RESI MEA ZWD 
WEARER ARER LNE o REAR o 

BRL REOR BUS JAFECT-E ICA SR Zo ERA LAURI B2)» MAWAL 
RARR ( input AFT ) RRHH ME ( output. AFT ) o I ABE 
BALAREN ELECTA RHR Zr GRO EHE PE ^ ERU IERESA (step 
down ) ŒH ° EH SERES RUESCRCET AR ES] f 98 7-23 09 URL (Joad ) * 
ERERETE f P CREDE pic S LER» GCECREUSUBEIBCU RRGRUX 0 UK 
RESLRU EQ RET- 4 6 fo CR EL D EROR ». TE SCC Rn t] o e e T 
RE HH AR SS RT BE MEC JH GS FE o 
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BERAREER SR ELE BE Zr SERE GERE 0 RUE] OUR EE VE 0 RAS 
ERM o NRAAREERAŻZRD o? KERRE ELKA o HPR 
体 发 明和 后 » ETER ZAREJEA BRUNETE MR 
o P3 B8 5 A RREH 放大 ( current amplification ) 9 i& 88 
EROS dB E SCACCHEGB * E EUCERZU En] 3 MAEAEA » CRAB 
磁 通 量 之 高 级 砂 钢 片 外 ， 鲁 作 技 术 上 不 须 特别 考究 。 

[HR ] ( Sound pressure ) 

又 波 在 与 其 传播 方向 BEEN FENER 77 o SERE TEBKCRE 
EREHE » BEER DOSE GE HERREN ER fri] DERILACES ( bar ) ， 就 是 1 平 
EISE E AERE: S 

WE BE BE JE TH— RE RO REESE REIR 7 DAS RERED ARR SU 
REJ o S FL ERE RE fr REGES ( microbar ) ° 

ERRAL’ BEBEHCHURETEUH CIE EE HUE JER CER — Re E 
Kk — BH REP 935) 75 RIE o ARRATE > RU FH ZKDOS 75 RE GRE 
TEL ES3RLEUTOU SE RS» BOREEEURUUI FS eg — BRRR o RIAN » RUBT 
RUE bUR T: f& 9 RETI GHCRE » (85 RELRCAB RATAR BRA 

AFAT ERRARE o ERER 0.0001 E ° A 
HAER TAE ARE PER Jo RE » S E RR R1 ,000 巴 
[5] ( Arm) 

J ZB ESRA 29 Bf F FR ER GERE RU RU SE IE FERE o JALE (BRD 
BE ) RUE GAZ 309 — 22 PB SEE IEEE RE 。 

[5557568 ] (Critical facility ) 

做 临界 实验 所 需 的 一 些 怕人 备 。 

[EREA] (Critical specific volume ) 
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在 降 界 压力 及 温度 下 ， 单 位 质量 物质 所 估 之 体积 ， NARHER EE 


[ERARE] (Critical fission energy ) 

BERA ( Bohr ) MES ( J.A. Wheeler ) 之 发 现 ， 分 烈 一 个 
SHEER. 7 MeV. ， 但 是 捕 汐 一 个 胡 慢 中 子 所 付出 的 能 量 只 有 5 MeY。 同 
样 地 ， 铀 - 238 需要 GMeV REDA » 但 是 它 捕 效 一 个 楼 慢 中 子 只 放出 
5 MeV 的 能 量 。 存 在 於 自然 界 中 的 原子 核 只 有 一 种 品类 其 隐 界 分 裂 能 
量 的 低 小 ， 以 致 难 一 个 胡 慢 中 子 的 捕 效 也 能 促使 对 裂 。 过 箱 唯 一 的 品类 
就 是 铀 的 稀有 同位 素 铀 - 235 » EX AR Boch ffi RUD » 14650. 725 "在 
过 征 情 形 ， 一 佰 胡 慢 中 子 的 捕获 供 葵 原子 核 以 6Mey 的 能 量 ， 而 促使 对 
A DARE BENRA 5 MeV. 。 

【了 临界 反应 器 (Critical reactor ) 

在 反应 器 中 ， 党 产生 中 子 之 值 与 中 子 被 吸收 及 进出 之 和 相等 时 ， 则 
自身 持 炉 的 链 反 应 不 断 发 生 ， 中 子 通 量 保持 一 定 ， 不 随时 间 改 胡 ， 则 请 
zz fS ERR UE JEAN UL o 

E MEOS E 8] ERU Uo.» RIU ERAN SA ACH RAA fi f 
形 有 天 外， ARRIA EUR TE EORR UR o — RE A Ea e EP (ER 75 
HARAP : 

1 先 计 算 反 应 器 需 无 限 大 时 的 增殖 因数 ， 过 仅 与 反应 器 的 构成 材 
料 有 关 ， 而 未 涉及 其 交 何 形状 及 大 小 。 

2 再 计算 中 子 不 自 反 礁 器 中 进出 的 机 这 ， 包 含 与 反应 器 玖 何 形状 
的 天 保 。 
【 临界 角 】( Critical angle ) 

指 波 发 生 人 至 反射 时 ， 折 射 角 坑 90" 时 的 人 射 角 。 光 从 光 密 介质 射 
入 光 朴 介质 时 ， 会 折 语 法 粮 。 如 果 我 们 续 入 射 角 一 直 增 加 ， 当 入 射 角 0 
增加 到 0。， 而 满足 下 列 的 关 傈 式 : 
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sin 0. —nu (nau «1) 

时 ， RISE ( Snell ) 定 律 告诉 我 们 » HAARR sin 0, — 1 » 3 0, 
-5 。 折 射 条 沿 交 界面 射出 。 过 时 候 的 入 射 角 0 ARER A o TURA, 
射 角 再 增加 ， 即 大 於 临 界 角 ， 则 sin0, ona» | 物质 
而 szmg。 >1 > 融 是 不 可 能 的 。 因 此 ， ERR 
实际 上 已 没有 折射 光 了 。 光 即 在 界面 呈 全 反射 
我 们 称 过 种 现象 仿 全 反射 。 获 列 示 交 种 物质 之 临 
RAWA : 
【 临界 波 】 (Critical wave 5 Waveguide ) 

fk —;E UTR UOGHCERPS » BESG UL ECHCRE DATI DEBEO ER W 
遵 管 的 横 截 面 尺寸 越 小 ， RU ERR DOCE fu o EWR DORT AC 
BR» ERARI N » ERR UE BUDE EC SES DORT BORGO FeBER o 
[RRR ] (Critical state ) 

是 指 核反应 器 能 稚 持 链 反 话 时 的 然 态 。 

参天 “ 增殖 因数 (Multiplication factor ) ”人 条 。 
【 临界 傈 数 】( Critical coefficient ) 

T 9 VEL Ba E RE 77 BEER. o EH Zr ER FR GREC o BU 


T. ERRAK * P. 是 临界 压力 。 
CERME] (Critical grid voltage ) 
ECESCUTIMUE  HIERENESEURULIE » RUTÓEBUCBER 。 
LERE ] ( Threshold energy ) 
BI SER BE e 
参天 “ 收 能 反应 ( Endoergic reaction ) ”人 条。 
【 临界 蛋白 光 】( Critical opalescence ) 
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Da[ 5.1. 2:1 3 4 1:2 n » RRAHIN R ELE 
MRE o MA AEA EREHE > 因此 密度 就 不 均匀 ， 引 起 散射 的 现 
象 ， 使 得 物质 看 起 来 效 乎 是 不 透明 的 > 过 就 叫做 莉 界 蛋白 光 。 

【 临界 动能 】( Threshold kinet ic energy ) 
高 速 粒子 产生 新 料 子 的 最 低能 量 。 fiL AAF RED E DESEE ， 
打 入 液态 氢气 泡 室 内 ， 产生 新 的 粒子 的 隐 界 动能 入 
T»26m, 
式 中 ms 人 需 质 子 的 质量 。 
【 莉 界 场 电阻 】( Cr itical field resistance ) 
发 电机 之 场 电 阻 若 超 过 莉 界 值 v 敲 电 机 即 不 能 成 立 。 
【 临界 电阻 】( Critical resistance ) 
EIL rA E MRA LC RH a5 — 46 BD NIE THRE e 
[HERA] (Critical temperature ) 

4&3 Sa ES EE TI RESO ETC Kia CURIE v MAHAR E o E 
WIE » Je Yee REKREI o GERME v T —5E le fi SUB ACE o fed E 
看 当时 气体 的 温度 是 否 在 临界 温度 以 下 。 如 果 气 体温 度 ， 超过 临界 温度 
» 则 和 无论 所 加 压力 多 大 ， 也 不 能 把 气体 液化 。 

LITT, SRL ER t BE S -147"C， 常 温 都 束 比 它 高 * 所 以 要 使 氮气 
液化 ， 必 先 使 它 冷 公 至 -147"C 以 下 才 可 以 ， 所 以 我 们 平常 看 不 到 流体 ， 
氮气 。 凡 是 莉 界 汤 度 很 低 的 ， 例 如 氧 、 空 氛 、 氢 和 氨 等 都 是 极 不 容易 
液化 的 气体 。 可 是 水 蒸汽 的 莉 界 调度 篇 374°C ， HEARE?’ Al 
TUM KE POS oS NRK ^ HAZ A > 二 氧化 碳 等 容易 液化 的 气 
i8 EIOS A REERUC RULES © 
[EAE ] (Critical assembly ) 

ER SEE HERE TIRE ( chain reaction ) 在 极 低 功率 阶 
TARER IAH ARRENE o 我 们 用 它 来 研究 在 各 种 不 同 的 
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HHA T RC TRTA T » BE Zr ERI ze A BEAT] o 
[REESE] (Critical Reynold's number ) 

Sii Dc RU EAE TRENT: ARES \ 司 托 克 寸 ( Navier-Stokes ) 
方程 式 之 解 所 得 的 片 流 ， 在 雷 主 数 尺 小 时 集 稳 定 ， f8 RERE R. 

， 则 灵 成 不 稳定 。 印 因 某 种 原因 而 引起 的 援 入 ， 随 著 时 间 而 成 长 ， 以 至 
破坏 开始 时 的 片 流 » MERN o Re TS TS E REGE BC o 
[ERARA ] (Critical experiment ) m 

此 实验 用 来 证 明 或 增补 : 由 计算 得 的 临界 尺寸 及 其 他 物理 数据 -一 
它 影 响 一 个 反应 器 的 珊 奸 。 实 又 时 ， 因 需 反应 器 稚 持 在 很 低 的 功率 下 操 
TF RE ÉRE E— ABARH 。 

LERRA ] (Critical coupling ) 

SETATA AA FE PE HAR Ar HEIER R HS PE DA BEE BHLR HA A ROS 
Bii » ABRE (weak coupling ) Rè » RRRA HIS TE— BE » 谐振 
曲 糠 有 一 个 最 大 值 。 但 到 了 某 一 相当 强 的 耦合 时 ， EX GET E 
AR LEH R R8 (UB (i E LIIITCLIIBEE 耦合 傈 数 的 过 个 
MIE BEUKER HE o ERA GAIA ERE E ERK 8 E RU BRE a T 
BHER o 38 5S BB ELE SBU FR] — R ER 3 , I RBORERU 
HI — RE REER f FERE RE SERRA fr o WARBERENS ( opti- 
mum coupling ) ^ KDOBICSEIS Gk » RESO ( close coupling ) » 
HERBERDE » MAHA ( Loose coupling ) > ` 
【 临界 质量 (Critical mass ) 

AXUBRVEEIRUR o ABERAT? 灯 持 自持 链 式 反应 所 需 之 最 少量 
可 裂 材料 。 

假定 作用 於 一 个 径 尺 之 球体 ， 其 饮 出 球 外 之 中 子 数 必 上 比例 於 球体 之 
SELBE» BIB RU RJ (R ) e 在 铀 中 呈现 之 中 子 数 比例 於 其 体积 , 
HHPRCA YE (R ) o ERRIRE b HURIQHL I HIE Jk 
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WO S R'/R" (BR)? a4 HB RU E EGAL ZR». m— ERA 
ZA rh PURA zc TREES ， 链 式 反 赂 於是 发 生 “。 
. BHHBRIZR ( critic dimension ) RER EUIS RERA CIE 
所 必须 之 因 次 及 质量 。 低 於 此 等 条 件 者 称 久 环境 在 “ REUS " EI 
此 休 件 者 称 垮 环境 在 “ IR ELE " o 
, 感 界 质量 之 值 芭 於 甚 多 因素 ， 环 境 之 要 何 性 因素 ( 球体 需 最 有 利之 
型 状 ， 因 球体 的 体积 / 麦 面积 之 比 最 大 )， 同 位 素 IU ZU REO RR 
DUTY PL TRES TIPRUESEE LITE QI 
少 可 以 影 痪 中 子 ， 且 有 部 分 趋向 铀 的 外 在 环境 之 性 质 等 等 。 
【临界 频率 】( Critical frequency ) 
' 在 某 种 条 件 下 ， 能 约 从 电 座 层 反 射 同 到 地 面 的 最 短 无 粽 电波 的 频率 
。 电 衣 层 的 电 衣 程度 越 大 ， 电 波 在 其 中 的 折射 就 越 强 ， 能 绚 反 射 同 到 地 
面 的 电波 就 越 短 ， 因 而 无 糠 电 通 信 的 临界 频率 也 就 越 高 。 无 烷 电 通信 的 
路 界 频率 是 电 队 后 状况 的 一 个 重要 特 任 ; AN TERRI > MEE 
RACE MEIBHER LT ， 正 确 地 选择 适用 於 某 征 距 雄 通 信 的 波长 
[537] (Critical pressure ) 
RNNENN ， TULITLPA DERTIOS FERE 
2), =(2 Sr = 0 时 的 原 力 。 
RESI (Critical volume ) 

52 Bl] ^ geks ( Condensation ) ”人 条。 
[AAA ] (Thin lens ) 

ET 10E2- 1-1. 2:::0:2 1-2: EIER ERK SET pci 
» 来 焦 聚 或 发 散光 糠 透镜 内 有 均匀 的 折射 率 x， 雨 更 则 是 折射 率 物 等 
於 1 的 垂 气 。 如 图 17 — 51 所 示 ， 是 一 两 面 有 不 同 曲率 牛 径 的 透 缠 。 R 
求 自 9 点 发 出 的 光 成 像 的 情形 ， 我 们 可 以 先 不 考虑 第 二 面 的 存在 ， 利 用 
公式 
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(i 21,2 ^n,R-R«) (1) 
ROAADERHER 面 的 折 身 情形 ;我们 发 现 光 糠 将 向 0' TE XE E 
些 光 稻 到 过 第 二 面 时 ， 再 度 受 到 折射 的 作用 :再 利用 ( 1 REL 
=n, n:=l, 

— |R: |? 9 
则 它们 就 聚集 到 O — 
O" Wo BU 
再 多 的 曲面 ， 只 
要 利用 过 个 原理 图 17 一 51 "f gj thi o jdn) rc e 
， HRR B - (UTE Die » PR— IRE o BERE — ARRE IR — f nn dn 
g (BAUREIHE o HEERA DECUIT RN 
可 以 得 到 最 后 的 像 点 了 “。 有 时 候 ， 我 们 处 理 一 箱 两 面 非常 靠近 的 透镜 ， 
即 所 镭 的 薄 透 镜 。 在 过 种 情况 下 ， 我 们 可 以 忽略 因 筑 的 厚度 而 产生 的 差 
ÈR o RER MIE LA E A R GIE ARH RRE e 

设 一 薄 透 
SERERE S 
球面 ， 且 与 对 
feliz 垂直 ( 
如 图 17 一 52 图 17 一 52 Hide 
) o —ÓX AR TERR Z ih ( REREH) 高 y= 二 h ( h FERE TRIBU Hh ap. R 
小 很 多 ) Ho TRTTÉREIEAL ES o PRESE EXE IE o RANE RI ELIGE CR E 
(AREER ) » SERT EURSAS EOCS EDDA GERE o ABE y HEHE FE 
RAA HH 662 BERI 25 RÀ I^ o BREA MAIER o XEIBL 17 — 52 中 ， 
我 们 发 现 入 射 光 偏转 了 一 个 小 角度 6 

=h/f 

让 我 们 想像 过 个 偏转 是 由 於 一 个 相当 的 薄 积 镜 造 成 的 。 当 h = 089 3B 


A n: (mm) 
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Bit E SEE AEESERTE fa — 0 o h 天 0 时 ， 第 一 面 物 提供 p /R. 角 ， 第 二 


面 物 提 供 h/R: fà 5 HCIEGUBIE RE REOR 


LA V 
ERUR 
利用 6 二 (anl ) w ， 即 可 将 此 两 式 联 立 而 得 


h 


6= -(a-i1)a-(n- DU +p) 


^. 
/ 
HRE A8 

l (aw l.l 
f= (rl) (Ft) 


EENT EAKA o S 的 大 小 是 与 ER o BEA RA 
MARERE h REAN RIER MARFA” BAR 
EE RES 而 与 其 高 度 无 天 。 且 入 射 角 很 小 时 的 偏转 角 与 入 射 角 的 大 小 
无 天。 

AA KEA RR HARAKA KAR ， 如 图 17 一 53 所 示 ， 
ANR AAKER 


, 


m, 二 一 T 


b f 
负 的 放大 率 表示 像 是 倒立 的 。 而 炊 向 放大 率 篇 


A ERE) 
x 


BETA o A o 9 z 
放大 率 和 横向 六 x 下 e 
PHS EE 
果 使 一 物体 径 透 图 17 一 53 物 点 的 成 像 
弹 所 成 的 像 ， 与 原来 有 不 同 的 形状 。 
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现在 我 们 再 来 求 距 透 钞 前 长 力 之 物 O » BURTSEESEUER q 之 点 O 的 
情形 。 在 图 17 一 53 中 ， EE ELO 点 沿 二 Z 方向 的 一 个 向 量 连 炉 转 过 ( 
定 反 时 人 对 方向 垮 正 ) +0: * — 0 0. 角 ， 则 此 向 量 双 会 加 到 十 Z 轴 
d 0;—0t60:—0 


但 是 Or=h/p 0:=h/qg Ö=h/f 
h hh 
" T P. 
b cl-l 
iB n BI 2 0; (2) 


此 即 注 透 错 的 成 像 公 式 。 或 合 p=x 十 / qox f (如 图 17 一 53 ) 
» RI ( 2 ) ARTAR 

4XX =f 
[95$ ] (Thin prism) 

指 枢 形 角 ( 顶 角 ) a RESE o KINEMA o RETI EUREN 
角度 的 近似 天 保 cos a —1 , sina cia 等， 来 做 一 些 计算 。 一 音色 平面 
光波 以 接近 法 和 粮 的 方向 透 肖 此 棱 锁 人 后， 进行 的 方向 会 偏向 积 艇 底 簿 ( 如 
轩 17 一 54 )。 其 偏向 角 GB AVISO —(n—1 AMB Ca 
) a » BRA IS RS C] I. (但 入 射 角 须 小 到 可 以 
用 小 角度 的 近似 天 傈 ) 。 从 图 中 我 何 可 以 看 出 ， 在 ‘| 
BAEHR c / n 的 速率 走 通 1 HERE ( 即 其 | 
XER n1) 时 ， 在 错 顶 的 同一 波 前 以 c 的 速率 走 | 

I 
| 


E 


ni 的 距 座 。 所 以 ， 在 顶点 的 波 前 超前 了 (n 一 1) V 

LERE o RUBRIA Rw ， 即 得 偏向 角 | 
8 (za-1)1: 二 = (n-1)a 

有 了 坦 个 天保， 我 们 就 可 以 用 来 求 湾 透 生成 像 的 公 mis 

XT BER REEM 
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【薄膜 于 涉 】( Thin-film interference ) 
桔 浮 在 水 面 上 的 注油 层 ， 机 动车 辆 在 潮湿 柏油 道上 所 遗留 下 来 的 油 
滴 ， 或 是 肥 和 让 泡 等 ， 都 会 在 白光 中 现 出 煤 燃 的 彩色 。 又 如 在 无 色 玻 璃 杯 
的 隆起 处 ， 也 会 发 生 此 种 现象 -还 有 被 薄 薄 的 氧化 层 掩 芋 著 的 钢铁 ;显示 
出 变化 人 无 定 的 色泽 ， 也 是 属於 过 种 情形 。 在 所 有 上 沁 各 例 中 ， 所 涉及 者 
均 属 透明 物体 的 薄膜 ， 过 些 薄 膜 在 黑 瞳 背景 的 被 托 下 受到 白光 照射 兹 予 
反射 ， 因 而 显示 出 彩色 现象 ， 此 一 现象 一 般 称 之 需 薄 膜 干 涉 。 
从 特 一 用 金属 粗 炸 鳃 成 之 矩形 框架 ， 淄 以 肥 和 水 而 形成 一 层 薄 腊 ， 
然后 使 弧 光 粒 的 白光 或 日 光 匀 向 照射 疼 其 上 ， 和 车 果 便 仿 一 典型 的 薄膜 例 
子 。 众 是 一 部 分 的 光 会 受到 反射 ， 而 其 欠 的 则 46 Eia rb ABE o 
际 在 框架 的 上 条 附近 ， 可 看 到 反射 光 中 出 现 许多 彩色 粮 粉 且 与 水 平 框架 
LRF ERR o EA o ERREGEN E RH TED o R 
ER DERE RUE, 2 FARAN o UMEAREN 樟 显 示 出 许多 彩色 
， 横 条 烙 来 ， 但 较 诸 反射 光 中 所 呈现 者 ， 和 公 黯 淡 得 多 了 “。 价 若 使 用 哩 色光 
来 代替 白光 ， 则 彩色 现象 便 合 立 郎 油 失 ， 代 之 而 起 的 将 是 一 些 平 行 的 明 
障 相间 的 条 教 。 
1800 年 英国 科学 家 杨 格 (Young ) 指 

出 薄膜 彩色 之 形成 ， 乃 因 于 涉 现 象 所 致 。 如 
图 17 一 55， 由 还 处 光源 的 在 行 音色 光 粮 > 
RUMINUS Erfe d 之 让 液 薄膜 已 ,P, 上 。 照 射 
於 4 处 之 光 糠 $ ( 实际 上 不 仅 是 一 条 光 粽 而 
粮 是 一 个 光束 ) ， 一 部 分 立 被 反射 ， 而 另 一 
A RIT BI o REMARKAS: 来 表示 ai S 
.9 折射 至 B 处 者 又 会 照样 地 有 一 部 分 立 敏 反 薄膜 上 光 之 干涉 现象 

射 ， 及 另 一 部 分 被 折射 。 和 后 者 力 用 Ss 来 麦 示 。 被 反射 的 光 糠 抵 巡 C 不 
， 又 在 该 处 分 镶 二 部 分 ， 一 部 分 折射 篇 在 行 於 S; 之 S:， 另 一 部 分 被 反 


Si Ss 
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射 后 划 循 CD 路 粮 而 抵 囊 书 永 。 然 后 再 在 蔷 处 被 分 坑 二 部 分 ， 一 部 分 折 
IMESTGES S: ZS: 9 555—852; HIE BEER ER 
关於 薄膜 上 所 发 生 之 干涉 现象 ( 单 色光 ) » UEM : 
L ORARIA OREI 2d 刚好 是 全 个 波 长 的 偶数 储 时 ， 则 在 反射 
光 粮 中 就 会 发生 抵 第 现象 (RRK) ; 反之 ， 若 24 NE ERE 个 波 
长 的 奇数 舍 ， 则 在 反射 光 糠 中 就 会 发 生 加 强 现象 ( 明亮 休 烙 ) 。 
2 党 薄膜 的 二 们 厚度 24 刚好 是 站 个 波长 的 奇数 倍 时 ， 则 在 透明 
， 光 粮 中 就 会 长生 抵 销 现象 ( 黑暗 条 禾 ) ; 反之 ， 若 24 刚好 等 从 中 个 波 
RABS > AEDEP G RE MARR (HARR) 。 
UR. ORTER LRR : c ERU d KASTRE > R 
ELR — Much T RE SERE AREE BR ERA RRE AR o 
BABERE » 33g R 2 就 必须 有 不 同 的 薄膜 厚度 ， 以 
满足 上 列 人 条件， 过 可 静 明 水 面 学 油 薄 噶 之 色彩 现象 IE RR RE CURE 
更 者 ， 对 一 已 知 波长 家， 最 大 反射 ， 最 
UN SLE GS o BEHE EER 
EIILIEEU SS JI 
在 单 色光 的 情况 ， 薄 膜 呈 现 联 带 与 明 带 MUERE My UR 
采 列 ， 而 在 白光 的 情况 ， 注 腊 旺 现 一 彩 a 
CERI ; 过 现象 易 认 见 到 ， 藉 著 什 放 pee 
一 平 凸透镜 於 一 平板 玻璃 上 ， 如 图 17 nlg Bum 
— 56 Bin » 3 98 BRI BERG Ze ze Dn BH 17— 56 
ERE BERE HG — ie v tcl E RAWI SPARAR > A 
RERE ( Newton's rings) 。 
【 薄膜 电 品 体 】( Thin-film transistor ) 
若 在 积 体 粮 路 中 使 用 非 个 洁 体 物 质 奥 成 某 些 组 元 ， 则 可 增加 糠 路 的 
甸 刁 性 ， 而 有 各 种 不 同 的 粮 路 产生 。 例 如 把 传导 性 不 同 的 站 亲 钵 薄 腊 ， 
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Metis BER E B nh » BU RTAC REDE BERE LRE o 但 金属 及 息 
篆 体 等 的 晶 钵 ， 千 构 相 似 性 不 大 ， 便 无 法 使 用 单 蝇 体 薄膜 ， 因 无 法 利用 
油 入 法 生成 晶体 之 故 ， 因 此 必须 使 用 复 晶 体 。 使 用 过 些 物质 可 以 秽 成 
dI REO SETA NER EE RULES ERRER » 但 性 能 较 差 。 3808 ELA EH 
元 与 一 般 的 电 晶 体 有 一 个 十 分 
重要 的 区 别 。 因 坑 复 晶体 的 原 
T EPIREES AER, » Tode SUE TE 
某 些 一 般 电 晶体 内 所 没有 的 能 
K » PRESE E PS TE A HERE 
， 只 能 有 极 短 距离 的 运动 ， 就 
在 过 种 能 阶 复合 而 消失 。 因 此 
一 般 说 来 ， 我 们 无 法 利用 带 些 
HEK o Hiin o MAEA 团 17 一 57 BE TNN 
某 种 方法 来 控制 揣 电 者 的 运动 以 过 成 放大 效用 。 i 

痢 箱 控制 技术 ( 如 图 17 一 57.) » WIEUE— HP. (W Si 或 硫 
[tSHCaS ) WEE Lk LAREREH BUR» Ero — LACUS B HE DR ( 
source contact ) » 5) — (IL BUE TRE FRE ( drain contact ) ° Æ 
EER BER ZEE — ARRE ( gate electrode ) 的 金属 电极 ， 
再 用 一 片 绍 缘 薄 膜 把 天 极 奥 个 遵 钵 分 隔 开 。 若 特 源 模 、 排 极 与 电源 及 内 
出 负载 电阻 忠 联 在 一 起 ， 牛 壮 钵 内 就 有 熏 子 流向 排 模 。 此 时 若 把 并 模 与 
另 一 电池 相 联 ， 则 会 在 牛 尊 体 中 生成 一 个 并 极 电场 ， 於 是 它 就 会 影 痪 个 
TEA KEK ETH o ELI FE f ÈR A RSA TTA P ER ”电场 就 
会 改 麦 ， 而 使 晶体 的 电流 发 生 慨 化 ， 接著 就 有 电流 流 过 和 负载 电 阻 器 ， 过 
SERE RO LB DUREE EB. ( field-effect transistor )。 在 理 
BRAT MERKA KARNIN ERATE ADENT InPULS 
大 ， 因 此 产生 动力 放大 。 


输出 负荷 
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TOPUEERB TEL RET- EENE ， BERE IER T ERR PUR KAB 
DCESE LET 2 13-1 p, 。 但 是 到 时 PUES REDICHERX > MEKAR 
(stray leakage current) FE gp m 相称 体 
EMH OGGEBAUKGULpKMO CERUEN J EMR 
造 中 导体 薄膜 ， 则 有 一 种 能 增进 操 
作 然 况 的 新 现象 发生。 在 瞳 处 ， 内 
ARAE SHAP 38 B0 Ba fe iie 61-2 4T 
， 所 以 在 普通 情形 下 ， 只 能 有 极 微 
IME DE o R E HE RI 
RIITZE o BUB A TERT EEUU 
A BTE SARPY » Eh REEDER $ 核 山 负荷 
misi EBEN v IC REPE f PT CR RR 
就 能 产生 放大 作用 o 

TB A CIC SEE HB P RET Q BS SOR I CK B IRER y 
自体 外 ， 而 在 正常 状况 下 它 个 不 会 出 现 o DLL LE CI PES 
TERM RB PS E Ak eA KH 它们 不 会 因 复合 蹊 渤 而 消失 ， FAMKE 
FEA P -N EHEER 。 IERRA EA EHARA RENE y 
流 ( space charge limited flow ) » 它 的 强度 由 价 注 电流 的 电荷 来 
决定 。 且 不 垮 等 量 带 正 志 荷 的 空 灾 所 平衡 TURRUR e eb tls 
EFREN ^ RAEPERREKHHET > XAR Z8 3E e I BER dl 
M8 ( CdS RAZ ) HER EETA ， 而 只 作 坑 电子 的 通路 而 
已 。 DAE SHIRE T RRN EER ( conducting insulator ) o 

有 限 空间 电荷 流 ， 在 薄膜 单元 内 用 途 极 大 。 即使 党 电流 甚大 时 ， 六 
Ld Xu TEE p 。 同时 电流 主要 由 高 速 运 动 的 少量 电子 
构成 ， 而 处 理 过 些 少量 电子 彻 不 太 肉 。 此 外 硫化 馈 不 含 可 动 电子 ， 因 此 
它 不 会 干 摄 电 场 ， 而 使 并 极 电场 能 穿 透 入 粮 黎 体内 ， ATANN RF 
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流 。 

LIBE D CTTIEEUSES TOR DUI i-r (A Be 
一 58 ) o i8 fü EE Ee» 一 片 厚度 极 小 的 金 恬 膜 ， 用 另外 两 片 厚度 相同 
的 入 交 薄 上 蜡 与 其 他 金属 部 分 分 隔 。 答 称 薄 膜 的 厚度 诡 该 极 小 ， 使 得 电子 
能 借 队 道 效应 穿 透 薄膜 而 进入 人 金属 膜 中 ， 再 利用 内 道 效应 穿 入 金属 集 电 
Ri 。 若 加 一 偏 压 电 愿 使 控制 极 的 改 米 能 阶 略 低 於 集 电极 中 的 费 米 能 隧 ， 
则 有 险 道 电子 流 自发 射 体 流 入 集 专 极 ; 若 情况 恰好 相反 时 ， 控 制 极 内 的 
多 和 能 能 比 发 射 钵 镶 高 ， 电 子 序 不 能 穿 入 控制 极 ， 而 使 电流 沽 弱 。 若 输 
入 一 电讯 而 使 控制 极 的 电 芍 改 释 时 o RER ENERE o RE 
过 逢 金属 接 面 放大 器 败 已 发 展 成 功 ， 但 操作 状况 音 不 理想 。 因 篇 控制 
极 必 须 做 得 极 落 ， 否 则 发 射 体 放 出 的 除 道 电子 ， 会 停留 在 过 一 中 间 层 内 
， 而 不 能 到 巡 集 电极 ， 运 箱 情 形 使 投 造 上 发 生 因 变 。 

薄膜 电 品 苯 谷 在 发 展 的 初步 阶段 ， 现 在 过 类 装 盘 ， 可 以 使 用 商 空 油 
积 法 来 奥 取 ， 但 尚 无 法 投 出 均匀 完美 的 薄膜 。 在 运 征 工 业 中 ， 把 作坊 薄 
膜 的 物质 在 车 空中 加 热 使 之 汽化 ， 当 过 种 气体 原子 与 较 冷 的 物质 表面 相 
届时 ， 它 们 就 在 过 征 物 质 的 表面 上 凝 成 薄膜 。 薄 膜 的 厚度 可 由 汽化 时 间 
决定 ， 若 凌空 室内 具有 大 量 壹 种 燕 气 源 ( vapor source ) ， 则 能 在 物 
质 表 面 汕 积 出 多 种 不 同 的 薄膜 ， 同 时 雏 腊 技术 也 能 用 来 鲁 造 电阻 器 、 电 
容器 、 电 晶体 等 所 需要 的 各 箱 不 同 效 何 形状 ， 可 见 过 箱 乱 技术 的 伸 糖 性 
极 大 。 时 至 今日 ， 完 美的 薄膜 个 无 法 叙 成 ， 而 在 金属 接 面 放大 器 装置 中 
， 问题 更 是 层 出 不 密 。 例 如 咎 称 薄 膜 上 一 个 极 小 的 针 孔 ， 即 可 民 重 损害 
操作 作 能 ， 也 许 薄 腊 淮 积 技术 的 更 进一步 发 展 ， 将 使 薄膜 糠 路 的 抠 法 改 
善 。 
[ETH ] (Erwin Schrödinger 1887—1961 ) 

奥 国 人 ，1887 4E AH T — EAE BOE UA 0 1910 4EXS IHRE UR CR. 
BLBNE o ttti ^ RSE o 1926 年 将 法 人 德 布 洛 利 
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(De Broglie ) AU LIBUS FO UBER > 得 到 量子 力学 中 最 基本 的 
BET EE EU» AmE 1933 4EgE FL BAT EE ERE 1928 FERARI 
HERI 8T EESUR 3E » HAREKI 2 1933 4p ME REGEL DE BL AR 
LRR ERER o 1936 年 同 员 国 任 大 学 数 授 ， 至 奥 国 被 酚 粹 德国 合 们 
后 ， 先 短期 访问 美国 ， 人 后 长 期 定居 胺 尔 商 ,1940 kat LEE 
授 及 都 柏林 高 等 研究 院 资 深 数 授 。 骨 企 图 推广 爱 因 斯 坦 的 重力 场 论 到 包 
TE FERES o AFER SUELE IG DLSUB MUT EUBLAS HERE 。1944 EE “什么 是 
生命 ”一 书 ， 强 再 基因 是 有 生命 的 类 胸中 最 重要 的 成 分 ， 要 了 解 生命 氛 
先 了 解 基因 如 何 工作 。 此 书 影响 很 大 ， 英 人 克 立 克 (Crick ) f$ 1946 
ERLEEK » ROESETTS AI ELA T AE 4; » 1 1953 年 与 华 特 生 ( 
Watson ) 在 剑桥 大 学 卡 分 地 西 实验 室 发 现 基因 之 主要 成 分 核酸 的 精 构 
> 而 多 1962 ERRIRE - EET RS 1056 FEKAS E KE 
? 1961 2A Pu B HIREA o 
[E TIE EX ] (Schrödinger equation ) 

薛 丁 烙 方程 式 需 量子 力学 中 粒子 运动 的 基本 方程 式 ， 其 理论 中 心 是 
一 物 理 采 统 中 的 特定 能 量 ， 可 藉 一 波动 方程 式 求 出 。 M ii 


CË v Aa 


Ta) (1) 
EB a 
BN o 
TET HR 7)8P «b » BE BURTÉE BEBO AS 
E= e» (Fst) 
式 中 篇 息 能 量 ，p RDE v (7, t ) Bo 
GR EL CORR FERRIE o RAR o (RR 德 布 洛 
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HUGE SIE ECT: RT 94D AH >A 
p= hk E-ho 
故 平 面 波 可 以 写成 
Edad 
直接 就 此 在 面 波 微分 ， 则 得 | 
(im g 4679. (py ) NL 
(ihr a ) em. pet tom 
ER 5 Rp BRE E E ， HLUWNAUES - i 有 NV 和 i 2 。 因 而 


d. y 
pr tv (r,t) Zy +o (7t) 


E-» ih x 
薛 丁 格 方程 式 旭 由 此 算 符 的 代 换 形 式 ， 而 假 珊 其 有 波动 方程 式 的 形式 ， 
I E3ESEREEH RE TRIERU FUE EOSUER STR SERIE H H 
WE o 
1926 FET He Br da Lh HA h CRI GS DU Rs 8 


am 


Vot Eó —0 


Tix 27 38 Pa (EBD A LR OU DEED 75 ERA,» 由 上 述 即 可 推 得 之 。 融 质点 之 
KERU o DERT EKHÉIEERERBARICU^SEEHERHE-T 
， 故 力 场 内 有 运动 质点 之 波动 方程 式 人 坑 


vo St (E-U )ġ=0 (2) 

(2) 式 力 坊 狭 义 的 薛 丁 格 方程 式 ， 而 ( 1 ) 式 虽 篇 广 六 的 孽 丁 格 方程 
式 。 量 子 力学 利用 薛 丁 格 波动 方程 式 及 统计 理论 的 方式 来 舰 明 电子 的 
运动 。 但 此 波动 方程 式 应 不 能 述 及 粒子 的 位 置 和 速度 的 肯定 值 ， 而 只 能 
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WRAUW ( probable value ) » YEWA RERE IER o 其 
欢 垮 求 合 平 物理 的 意义 ， 满 足 波 动 方程 式 之 波动 西数 ， 在 释 动 的 全 部 区 
域内 ， 必 须 坑 有 限 的 ( finite )> MH ( singled valued ) KERK 
( continuous ) » 
[EF ] (Quark ) 

3 4H AK BEBLEE TE TILEH E BERE RET RE AN DER UTI 
f RBS (Gell-Mann ) E$% RN CER S OH (OW James 
Joyce ) 的 意识 流 名 著 “ 裴 尼 更 大 欧 初 醒 ” ( Finnegans Wake ) —& 
中 引用 而 来 。 他 们 假定 重子 和 介子 是 由 一 些 更 基本 的 粒子 (EEF ) SE 
KRR EER o IUE RR ， 所 带 的 电荷 分 别 是 e ( 质子 电荷 ) 
的 她 、 本 、 二 ， 它 何 的 重子 数 是 二 。 质 子 和 中 于 者 是 由 三 三 个 亲子 处 成 的 
， 介子 则 由 数目 相等 的 乞 子 和 反 启 子 所 和 粗 成 。 °。 由 办 重子 数 和 电荷 守恒 律 
的 限制 ， 三 镍 遍 子 中 最 轻 的 一 种 必须 是 稳定 的 o 他 们 的 理论 可 以 解释 垮 
何 重子 和 介子 可 以 用 数学 上 的 SU( 3 ) 群 子 以 分 类 。 EP ECOCEH A] 
AERUMA LRENAETE BERK MORAKE NE ( 
the eightfold way ) » TERRI 357-0 183 TE N ( 正 见 、 正 思 
稚 、 正 荔 、 正 业 、 正 命 、 正 精进 、 正 念 、 正 定 ) URR RREK 。 
从 正道 将 所 有 的 重子 或 介子 依照 它们 的 自 旋 和 字 称 性 有 系 业 的 分 成 许多 
小 组 ， 葛 尔 曼 和 大 久保 由 群 答 遵 出 _- 公式 以 玫 示 同一 小 租 内 各 粒子 的 质 

Y 


Mann 
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formula ) : : 
M-atbYtc(I(Itl )-iY2 
7 是 粒子 的 同位 旋 ，Y 是 超 电 荷 ，a.、b 和 c 是 随 小 组 而 不 同 的 常数 ， 
MEAR ( 重子 时 ) 或 质量 平方 ( 介子 时 )， 例 如 : 


3m (A) +m (Z) 2M (N) +M (8) 
4M(K)=3M(n) +M (x) 


重子 、 介 子 和 雇 子 在 和 八 正道 内 的 排列 如 (图 17 一 59 )> (17—60 
) 所 示 。 

六 = 同位 施 之 分 量 = 电荷 ~ 去 
因 坊 过 些 粒子 一 方面 还 没有 被 实 
BER- JERAR AÉ 
TKTEHGHESRUE GS EUREPE » M 
仅 看 重 它 群 验方 面 的 表现 ， 所 以 
TEEN 巍然 被 一 般 的 物理 学 家 
们 接受 需 很 方便 的 假设 ， 可 是 站 
不 被 认 仿 是 解决 “ 现在 所 谓 的 基 
本 粒子 是 否 贤 地 基本 ”过 个 问题 
的 答案 。 
【螺旋 】( Screw ) 

Ly 3 p 3 3 i: Nur 
面 。 如 图 17 一 61(o， A E fa RITE GURKTERATEIL ER GE ， 三 角形 的 斜 
EI pila ia mE DR i SOL aD EU 
WORK ( screw thread ) 。 螺 旋 分 阳 螺 旋 和 队 螺 旋 两 种 ( 如 图 17 一 
61(5) ) ， 螺 敬 刻 在 圆柱 外 例 的 是 阳 螺 旋 ， 螺 苑 刻 在 中 空 图 柱 之 内 例 者 
TSERMRIEBURS RH IE o EIER LSU RE o BIRRE SR 7 [STIS RS RE 
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RLBLARES ( pitch ) o REDDE MARHE ERER RE - 

RIER BARREA PEERS DS 
劈 -- 样 的 作用 。 使 螺旋 作 如 图 17 一 
61(c) 所 示 的 旋转 ， 就 相当 於 对 君 
面 施加 群 方向 的 力 ( 平行 於 底面 的 。 曙 
力 ) « BOF 需 旋 坊 絮 旋 的 外 力 ， 
OQ 篇 推 险 螺 旋 的 力 ，OR 则 信使 
螺旋 向 前 进 的 方向 推 的 力 。 因 OR (a) 
比 OF 大 ， 所 以 用 小 小 的 旋转 力 ， 
即 可 在 螺 旅 前进 的 方向 送 生 很 大 的 力 。 

由 其 螺旋 是 用 小 小 的 旋 斩 力 ， 可 在 册 方 向 发 生 大 的 力 ， 又 旋 炉 一 交 
» Wires GRIS EE GE » BUG ， 可 以 利用 和 过 些 性 质 来 固定 东西 ， 使 发 
生 大 的 力量 ， 或 用 来 正 礁 测 量 长 度 。 因 螺旋 往往 是 和 横 桂 加 车 在 起， 
所 以 用 途 至 需 广 沁 。 例 如 螺旋 来 、 老 虎 钳 、 木 如 
SiE RER 、 螺 旋 压 床 以 及 常用 的 螺旋 起 重 器 
等 。 


他 如 船用 螺旋 推进 器 和 螺旋 紫 均 需 特 殊 形 式 sd 
之 螺旋 。 船 用 螺旋 推进 器 装 在 船尾 之 船 壁 和 船 舵 
StR (如 图 17 一 62 ) » (ER FR ELE (iE 
做 成 ;而 这 些 次 全 就 如 同 从 螺旋 面 上 切 出 之 片 恨 —— JORMEEE GET 
一 般 。 当 我 们 转动 木 螺 何 时 ， 木 螺钉 便 
沿 著 其 轴 心 方向 在 木料 中 前 进 螺旋 推 
进 器 情形 与 此 相仿 ， 它 在 四 轿 之 水 中 向 
前 饮 动 ， 适 能 推 船 前 进 。 圾 空 螺旋 推进 
器 亦 称 念 螺旋 瞩 ， 其 作用 与 此 相似 。 
图 17 一 63 RENAR 螺旋 用 作 测量 目的 上 时， 譬如 在 螺 杜 
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AEE ， 亦 能 显 出 其 优点 ( 如 图 17—63) o RE VU REETZL REB RS 1 毫 
米 ， 螺 柏 头 保 和 与 一 中 空 之 圆柱 体 连 车 在 一 起 ， 而 谷 者 则 可 在 一 个 刻 基 在 
母 螺旋 上 的 毫米 标 上 移动 ; 至 於 在 中 空 圆柱 体 的 外 于 上 ， 则 另 刻 有 100 
等 分 。 每 党 螺 查 圭 动 一 整 圈 时 ， 此 100 分 度 便 滑 遇 1 毫米 之 长 的 分 格 , 

因此 ， 我 们 就 可 以 该 出 每 百 分 之 一 转 ， 也 就 是 能 约 淮 碎 地 量 出 0.01 Æ 

米 之 长 度 。 至 於 所 欲 测量 物 则 保 放 起 在 螺 棍 端面 与 男 一 支 座 之 间 o 

【 螺旋 自 旋 序 】( Helical spin order ) 


篇 了 解释 二 氧化 经 的 磁性 ， 有 人 FFPFPTTPTPTPTTTPP 
提出 冲 种 模型 ， 因 售 它 使 能 量 有 个 极 Tak o 


小 值 。 设 有 一 条 列 相同 的 自 族 ， 如 图 ”GEGQ@ee@e@vvwee 


17 — 64 (@)， 每 个 相距 a。 RE z (b) 

灿 旋 遂 。 自 以 加 看， 每 个 自 旋 旋 送 J "E 

的 速度 相同 ， 而 且 比 前 面 一 个 落后 相 ODY 

FORO PARE o ABR E REMI E 入 CO 

磁 交 换 作用 ， 中 间隔 一 自 旋 之 两 自 7 0, 
Meno fe Ri 1E BRREREA HERR — eJ (o 

,如 图 (c) 所 示 » BERE TE RA IS 国 17 一 64 


U =- 2J (Z8: < Sari — €ES. So) 
AARAA E EKAR 0 » HREERAN » A 
U =- 2/NS' ( cos0— ecos28 ) 

Ef = 27ws' ( sin — 2€ sin 20) - 0 
R o UBI o RLE e—1/4cos0 » BI 
0 = cos* (1/4e) 
党 1/4e R 186 » 0 有 解 ， 即 得 -xz 的 极 值 。 
【螺旋 式 所 描 】( Helical scanning ) 
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EEN FH E ceo REDE TER] PU EL DRR A BRE » RILE RII o 
SUE G9 TRKA » DEDE E R F A fg ib o 又 在 垂直 方面 旋转 
LAE i NOI SaR — CONST 。 

【 螺旋 率 】( Helicity ) 

Fg p BRR ORF , 可 以 将 它 的 自 施 角 副 县 用 粒子 动量 也 的 方向 
来 量子 化 。 由 此 得 到 两 个 自 旋 能 ， 其 m， fit BO RE ， 我 们 定义 其 螺旋 
"EH-ULIS:VMAE—HWHEH-—19 大 略 地 说， 正 螺 旋 率 是 说 自 旋 的 
方向 指向 其 动量 的 方向 。 

通常 的 粒子 ( 尤其 是 在 静止 的 坐标 系 迷 内 ) ， 不 会 在 炖 粹 的 螺旋 率 
上 “。 换 衣 之 ， 通 常 的 粒子 能 坑 两 种 螺旋 性 能 的 组 合 ， 而 且 由 於 力 的 方向 
TIE YE — (EL RE (Q Zik BR cR ， BERAR HC tb r8 RE o 3c RI Ha 
TE o TE’ BEES LE RCRERSAREAE T- ( 如 两 种 微 子 ) ， 如 果 粒 子 本 来 
fE—— fF ERES. E » RIEGBEETI REO XE MIR ， JC AR e SR 7t Bi 。 

ERREEEIS ve 与 vp 都 只 有 及 = 1 的 状态 9 v. 与 vp REH 
= 十 1 的 状 能 。 过 和 字 称 的 不 守恒 是 有 关 的 。 

【 螺旋 驴 】( Helicity states ) 

HER n RF o 33 EL e Pa BHO 75 16] 09 2 EE TA S n (n 
Clesccstlo-a€E(—:»WIERU. REMETEA 
EET HIRIEN ， D BO BC ER BIRER ( helicity ) » BRER n z 
无 质量 粒子 ( 如 光子 、 微 中 子 ) 的 螺旋 率 必须 是 2 R-n o 
[el 】( Helix ) 

以 参数 方程 表示 篇 + = a Cos0,y=a sinÜ,z =b » 

【 螺旋 弹簧 】( Helical spring ) : 

ARIETE SEROR FRGIR UR > Ine ROE QUIE BERRE o Ri 
DREAD MERKASTI SUR - ÉKREA R y » TAARE 
TARE o fc TRECE FH ÉWOE A EGRE AI EREN e ， (R38 REBT ib 7 t 
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肖 热 处 理 的 简单 盘 作 法 。 

EE BEBE E ANLE PS PERAE ARRA IRL — Bà CIMERE ) BUIL 
» 18A SURE RU EL AE D SH ESDE 15 — 18 ^ AE KR JEDE SE UI GEH 
度 计算 钢琴 入 的 长 度 ， 但 其 最 大 长 度 则 受到 工作 室 大 小 的 限制 。 


抓 住 棒 ， 用 力 拉 m 
$8 EE RR IT] 9 83b E 
» 同时 使 糠 秆 紧 (如 0 
图 17 一 65 ) ° RHE 
到 用 老虎 钳 固 定 的 一 
端 时 ， 帮 巍 抓 棒 的 手 ， 弹 签 即 些 开 而 作成 比 棒 略 粗 的 弹 竹 。 此 时 如 放 鼎 
用 老虎 钳 固 定 的 一 端 ， 或 者 剪断 钢琴 入 ， 则 可 能 因 糙 圈 的 班 转速 度 太 快 
而 使 手 受伤 。 

转动 圆 棒 所 需 的 力 很 大 ， 因 此 如 圈 17 一 66 ELTESE TE EST BUS E 
则 挫 粮 需 力 较 省 ， 需 了 使 糠 圈 舍 紧 ， 常 利用 恰好 能 套利 棒 的 竹简 一 个 ， 
或 弄 册 金属 板 套 在 棒 上 ， 一 面 压 住 拉 肾 的 钢琴 粮 ， 一 面 推 蔚 ， 则 可 以 得 
HKE HARE ° 

AR Ic ORAE DIE, URBC. » RAFKO EKRA > A KAIRE E 
384g Bii T5 38 4S ERU e ECC: ERREN EAKR » 以 0. 8 毫米 下 
Gba HR ERR ER 15 毫米 直径 的 较 念 合用 (HEREKE 毫米 )。 1 毫米 
JL E Bo 55 R8 RU ME FREE GAL PE o. WAH 0. 1 RCKIU ERU REE 2 — 
SEKEL’ RI RT EUR FEAT ( AGRIIRIBDE ERE GE EE EM) 。 

IS ETCEUET 6T R3 ERU: 3 Nuop cR iP RES 
[ERU o AA RARR REAN E TAURA o RER EME 
MÆ o ` 
【 螺旋 错位 ] ( Screw dislocation )` 

照 古 典 的 晶体 成 长 理 喝 计 算 的 车 果 ， 要 形成 一 个 约 大 的 饲 (is1ezds 


E17—65 B 17— 66 


— 4789— 

) sillas » GE REEL BE DUCES AE BE o TETICETUO — I GRECE, MURARE 

EDAH SECRUTIE SKIECI, E 2525 50% 。 但 是 在 1931 年 ;德国 物理 学 家 

4&MBETUSERU (M. Volmer and W. Schlitze ) o ARD GE dà 89 XE 

BOT 102 85 2E EE HRR o PESE DNE ZEE E F aE R0 3 
3R ， HEER R ch RUP HAA ， 要 小 上 10 的 1, 000 KEE o 

38 pir s BB REI HERMES R 69 BEL AR RSS SET E — TREE ? A EUR 

复 的 检 寻 他 们 所 做 的 分 析 和 计算 ， 但 是 依照 苗 有 的 模型 ， 实 在 没 因 法 找 

出 一 个 合理 的 解答 来 。 直 到 1949 年 ， 一 位 英国 的 物理 学 家 ， 布 里 斯 托 

大 学 的 佛 兰 克 (F. C. Frank )， 所 出 一 征 新 的 模型 后 ， 才 得 到 解决 


我 们 可 假设 业 唱 层 凌 非 毫 不 相关 的 一 层 堆 在 一 层 上 面 ， 而 是 依照 螺 
旋 方 式 连 炉 建 造成 的 。 而 这 种 情形 在 晶体 中 含有 一 种 叫 螺旋 错位 的 蝇 格 
缺陷 时 便 会 发 生 。 

假定 一 个 
晶体 的 格子 阵 
中 相 郑 的 二 部 
zi» gr 
了 一 下 ， 而 使 图 17 一 67 各 加 依次 显示 出 它 螺 旋 形 的 成 长 过 程 
得 甲 部 分 的 一 截 比 其 角 的 ( 对 乙 部 分 而 言 ) 要 整整 地 低 了 一 层 ( 如 图 17 
— 67 (a) ) ， 间 就 是 螺旋 错位 。 假 如 有 一 个 很 小 的 人 ， 袍 著 半 人 条 切口 
散步 ,他 会 发 现 糙 完 一 圈 便 会 向 下 走 了 一 层 ， 正 像 他 走 下 一 条 螺旋 坡 道 
一 樟 ， 诅 便 是 螺旋 错位 名 字 的 由 来 。 图 中 的 模型 是 右手 虱 错 位 ， 因 篇 着 
螺旋 是 向 下 向 右 走 的 。 

38 8 S TEREKE RR ( step )， 在 过 条 梯 阶 上 
， BCF UST SLEUSUE BHRAT E» MERRER » TIT 
Fi — BR FH 8008 8077 89 EP EE DB AE E o — 8 (EGET 867 BRL (Sr SER 
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Fo GEBBEBULRI DL BOR SEL UI » LENET HERA AREN 
曲 成 螺旋 状 ( 如 图 17 一 68) ET GE EGRE » BECHER IE — PURGE 
» EL AB EESRRS ARERERER > fi PR T DR RE ERRIRE ， 则 在 外 端的 人 一 
iE (BI Ea 
» ER fb 
走 的 路 长 一 点 
。 但 在 晶体 梯 
障 的 情况 下 ， 
DS CEST 
Wien 造 得 快 些 ， 因 

集 晶 体 单 位 附 著 在 烙 蝇 上 ， 完 全 是 在 一 箱 混 乱 的 状况 下 ， 也 就 是 脱 沿 著 
梯 障 各 部 分 ， 它 成 长 的 速率 差不多 是 均匀 的 。 因 此 在 建造 的 过 程 中 ， 梯 
BERI ARIN M EWIK IEE o KSA DE B DE h DARKER © 

AM eoi fr o ERRER o RC T — ERA 
现象 ， 过 是 一 个 关於 晶体 中 各 层 堆积 方式 的 问题 。 

错位 会 减低 晶体 的 强度 ， 如 何 仙 造 没 有 错位 的 金属 或 其 他 晶体 物质 
， 是 一 个 至 今 告 未 解决 的 问题 。 若 是 我 们 能 找 出 一 个 方法 ， 解 除了 大 自 
AID Ed IOCIS ROI A] > BEA LIE RT XS DR E. FUE E b PEDIR 
-RHRGEH EET EUR » SS EISE R EET BS S tE 
K——' E PIN RISE » 原子 烃 由 它们 提 散 的 速率 和 它们 成 长 的 速率 ! 
[sg Kat] ( Screw micrometer ) 

TU HTRR f RR) 58» BITRU SEL GE — RES > ZI HE 38.2 100 等 
5) * TARRE T UNE o 

ARIS DUAE SOME » IRL 17 一 69 BER » "OA BHED ELO. 5 
AC il ESTER v 以 左手 保持 架 玉 ， FERRO CR HE, BH RU rU H 
BR ^ DÉOXI ES ELO 5 XEOK ROI RAD RE ER I FERRE M 


移动 50 刻度 ) 则 移动 0.5 毫米 a Dë O "^ 
o IF HARR S0 等 分 ， 其 一 
HAER 0.5/50 毫 米 =1/100 
毫米 。 

KERER DXA, B 
ERN o ELE SXUEA, BH m17 — 69 
RER MEFRERE  MTREDRERE  NHBERRAEF 
Wa: ERRE 0 

WEE FS QUAS RETI A, B cb BUS LAE RERT REA I7 AT BRA , B 
HEN BE TE RET HEG 上 滑动 而 不 能 推进 G EBI (0R ) o 
ANGEBUR P BUD TREE o IB PIS Re DE XII NU. 毫米 ， 把 
BUDE b Ji Stt) P XI ORI — » FARRER RE Ll 毫米 。 


100 1,000 
D z A 17 — 70 RR 9 ^ AE 
H 15 F B 14H’ SREB 13.5 以上， MFR 
10 DBSPER ( BII RFX EE ) 813.9 » dit 
13.9 AZRB 13.5 HS. 13.639 mm 
图 17 一 70 FEAR ?然后 再 校正 需 点 ， 如 此 测量 多 次 ， 求 其 


焉 均值 使 能 得 到 确实 数值 。 由 上 可 知 F 尺 上 之 访 数 .x i =DRERE 
让 出 之 mm BO AR EIU RH GE TA RTBE RE 2 zo E RE» IDEAE PEE 、 金属 和 
条 之 下 笃 等 的 精 窗 测定 。 
[RE] (Pitch) 

SB] * 螺旋 ( Screw ) ”人 条 。 
[EE] ( Solenoid ) 

LIUE DA Yi 1452. 。 RIDERE RES » fii ele tg 
BH » JR] JH2k EAE E BR FH 18 £) BER 。 
[Az BEES] (Magnetic field for a solencid?) 
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RRE ( solenoid ) BSEIRCEMURIE Z- EORR o RATH i 
BUMUEAERELALIE RC. RET DORE UU IAE T DEAE RIA RR 
”图 17 一 71 BURZ ARRUES JCTEIRU OREL KRIER RR 
298 » GMEBUSTCHUR EAS EON GC B P BUR IA RUP T ENERE 
MAZER -一 一 一 
Jes» ERE > e 
REBARA 
流 层 ， 由 於 对 
称 条 件 使 上 面 
Bri DE 
M o GRRE 
PEELS 
BIER 。 
至 於 如 图 图 17 一 nn KAZ RRE 
17 一 71 bz EP » REBELA ( 如 @ ) ARANE RRIA 
JJ 有 抵 销 螺 糠 管 底下 部 分 ( 如 @ ) 所 生 


RLB o EHE EREN AE RESET 
LER 1:214 X t EE 
趋 近 於 无 限 长 之 简 状 电流 层 时 ， 则 管 
外 各 点 之 磁场 赵 近 於 雳 。 若 实际 螺 粮 
管 长 度 束 大 於 其 直径 。， 双 只 考虑 靠近 
O ERRIZ EIER o BIRRE 
"T———1 ka dn S 时 HURCAHETRURESS RRETH 
端 形 同 磁 针 的 北极 ， 左 端 则 形 同 南 标 ”假设 。 图 17 — 72 BUR TERUEL GS 
BR ICE EEBEHLRUBGUXBUAETR S » CER EE M8 ETE (iR ^ E TÉ 
di FEE p RP EZ BERGU ES Un ZHRR QEES IEPSEE Q4 8098 go f A o 
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E31 Fb 2y4- 
$B dT — p.i 
RB 17 —73 之 理想 螺 粽 管 的 长 方 路 径 cbcd » RUD $ B-dT RRM 
车 分 的 和 ， 每 段 路 径 有 一 积分 : 

8 尼克 [B-ap 
TRIS — UMS BA , h SER RIHI a 至 5 HRE o RRE ab BEBRAP BOT fT 
， (BIA BERE A o 

B —RA8 DUBEOHHS AR » 因 
BREN- EKBK d7 成 直角 
， 而 使 万 a7 58 » KRAKA 
ESRB ERKE ERA 


B 17 — 73 


B» POSERER ARE A PA FERARI Eo» gets gms 
z BEN O ， ULCUS. > 相当 於 一 无 限 长 之 简 状 电流 层 $ 
FUCEHE (DERI ERR R0 - dT RERBA - WARA BE GEHE 


Xi BUS OU EP TRU i SRARARAEPS GO RUE i。 不同， FSI PR Ta BEA 
EE 9 4$ n $88 (z E BEZE ERG» RU 
i-i (nh) 

SORTE GB BEES Bh = poionh 
或 B= piion (1) 

RER ( 1 ) SCIRBEAEER R27 PEIUS AE ENEK ， HERES RR 
BREPAR IUE T PEE Ts B FRRAGUEE ILC E RE 
AD BERRE RE FO BTRBR 。 TyE/EXIRIIZ EGZggtip » mag 
少 管 篇 可 行 的 方法 ， 就 像 欲 产生 已 知之 电场 时 用 平行 板 电容 器 需 可 行 的 
方法 一 样 。 
[5838 ] ( Ring solenoid ) 

如 图 17 一 74 RIRE S ECEERUBEL UIS FE IRRE Dei 


-， 的 作用 ; 除 因 热 能 而 油耗 电能 外 :电流 在 六 
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炸 轿 之 环 状 。 

因 对 称 开 伯 在 螺 粽 环 内 BEERA LE 
， 如 图 所 示 。 再 对 个 径 需 > 之 积分 图 路 径 应 
用 安培 定律 : 


$B- di = poi 
Bp (B) (2xr ) 2 4i N 5 
i. ARRERREAAZEM | N REER o HL 加 17 一 74 
AN CERAI 
zh. Rue 
"2x r 


BERGAREA WIETE » KIARI TERIS) o E E RAE f RT RE PR 
A SHRA AR RET BERE e 
[882575 5X ] (Sellmeier equation ) 


At n SUAE RER ° 

【 趋 骨 素 】( Bone seeker ) 
一 箱 当 和 进入 人 钵 时 有 集中 於 骨骼 的 趋向 的 放射 性 同位 素 ， 如 钢 - 90 

(一 种 与 鲈 之 化 学 性 质 相 似 的 元 素 ) 就 是 一 

种 趋 骨 素 。 

[NAE 】( Skin effect ) 
REREH ER o fN RA E 


Eh GEIS £3 Afi BORA A H DC. o 
ablic ELSE MER o EATER o - 
ELAD ELE RLAR o REN PRORA YEM © 
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[.CIWER i3 ii EDR NEHERA ERGESESE 53:0] 
因 产 生 电 感 抗 Xz 的 作用 ， 而 有 阻止 电流 顺利 流通 的 价 向 。 交 流 电 的 频 
ERR? 其 阻抗 力 总 大 ， 磁 力 粽 在 半 粽 中心 解密 於 外 围 ， 过 爱 使 交流 
电 沿 遵 综 外 围 流 通 的 作用 ， 此 逢 作用 称霸 赵 良 效应 ， 如 图 17 一 75 所 示 
-HERRAR » RET TEJH RECIBE o YEBHAARE BED o EAS HD BEER EE 
通电 流 ， 人 徒然 增加 直流 电阻 ， 显 属 一 种 损失 。 乱 适应 射频 电流 的 趋 诬 特 
性 ， 注 少 直流 电阻 的 损失 ， 常 探 用 空心 导入 或 钢管 、 嵩 片 以 代 袖 心 亲 粮 
。 或 用 李 支 入 (1itz wire REETH ROAN ER o A 
HEINE ERARE o HERRI ZE B T E ARE BK H fE URA 
RRHH o 
THWR] ( Skin depth ) 

H EKRA SEREK o WAA ERFBBEZE PED SEURUC o E 
士 威 方程 式 之 解 得 知 志 声 在 进入 金属 个， 技 下 式 天 傈 衰减 : 

E-Eve exp (io um t)] 
式 中 z RAREKIEK » 0. MERE BUR VELIE ^ "Bo CORR 
ER Tarua’ c 与 w 是 电磁 波 的 速度 与 频率 ，o 是 金属 的 雪 洲 傈 
数 。 如 在 某 些 邦 度 极 高 的 金属 中 ， 低温 时 ， 高 频率 的 电磁 波 会 在 进入 金 
MRE KEEPEREN EZAR > BRE REEE 。 如 起 唐 深 度 短 认 此 
圭 该 物质 中 电子 的 不 均 自 由 路程 时 ， 趋 良 现 象 邹 称 访 反常 趋 唐 现 此 
ROAR RENAA ENRE g 
EE EREN 
(2rosro )? 

式 中 oerr RAAEN S o 
DESH ] ( Lightning rod ) 

落 雷 时 ， 常 伤害 人 冀 及 房屋 欲 避 此 害 所 用 之 将 冒 疆 之 避雷 对 BE 
Wt ( Benjamin Franklin ) 所 发 明 。 避雷 针 篇 一 直立 於 房 屋 或 其 
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DUDAS PES EC EE NI Di p RE Da E DD 
连 ， 气 地 极 深 ， 至 见 水 时 ， 将 金属 坦 和 人， 则 可 以 避雷 。 因 带 电 之 云 ， 接 
近 地 面 上 时， 地面 由 感应 发 生 轨 电 ， 从 人 金属 覃 之 失 端 ， 呈 失 端 放电 作用 ， 
TERRAZA h 与 去 内 之 电 相 中 和 ， 使 不 至 激烈 放电 ， 防止 附近 落 
雷 ; 或 将 内 电 所 生 的 电流 输 尊 至 地 下 ， 而 减少 被 保 芒 物 的 损害“ 
[3E] (Lightning arrester ) l 
避雷 器 坑 保 妨 接 收 机 ， 殖 除 意外 危险 。 其 构 沙 傈 用 二 个 金属 电极 ， 
相互 距 潍 仅 千 分 之 效 时 ( 电极 中 傈 空气 或 真空 ) 。 珊 一 高 电压 输入 时 如 
MUR » BL ZEE UR ZIOR » MAREE ACKOR » SUIS EEIONCEACIUUN 
o HERETER P 572 CIE Le ADEM ER H 
KHÉ ° 
[4 ] (Albert Abraham Michelson 1852 —1931 ) 
美国 物理 学 家 » 1852 年 十 二 月 十 九 日 生 於 德国 ， 两 族 时 随 父 母 移 
3B. 1873 年 美国 海军 官 校 毕 业 ，1875 年 至 1879 > ER 
校 理 化 数 官 。1880 至 1882 年 赴 柏 林 、 海 德 堡 、 巴 黎 等 地 进修 ，1881 
年 由 海军 退役 ，1883 年 任 克利 夫 酝 应 用 科学 学 院 的 物理 学 数 授 ， 六 年 
和 后 赴 克 拉克 大 学 1892 281929 年 任 芝加哥 大 学 物理 学 系 主任 。 在 克 
利夫 戎 时 发 明 干涉 计 ， 用 以 测量 地 球 运 动 对 光速 的 影 痪 ， 注 克 生 和 毛 立 
(Morley ) 发 现 光 在 丫 空 中 的 速度 永 迷 一 定 ， 他 人 的 发 现 贫 定 爱 因 斯 
坦 相对 葵 的 基础 。 当 时 国际 度量 衡 记 会 在 巴黎 有 一 焦 标 准 公 尺 ， 小 心 保 
E o EGRE AR ( Cd ) 元 素 的 杠 光 波 波长 量 公 尺 的 长 度 ， 从 此 公 及 有 
了 多 对 的 长 度 ， 不 虑 标准 尺 被 毁 。1907 4 EESERLIBTMURE RAE » ERE 
位 竣 物 理学 奖 的 美国 科学 家 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 同 海军 服役 ， 识 计 许 
多 新 式 上 装备 。1920 年 利用 光 的 干涉 量 出 猎户 星座 中 参 宿 四 ( Betel- 
geuse ) 星 的 直径 是 二 估 四 千 万 哩 ， 尖 是 第 一 欢 量 得 太阳 以 外 之 星球 的 
大 小 。1926 年 成 需 芝 加 哥 大 学 第 一 位 “供出 贡献 到 授 ?。 注 克 生 一 生 研 
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完 光 学 过 五 十 学 年 之 久 ，1931 EAA JLB ECRANS EP T $3 - 
【 江 克 生 、 毛 立 实验 】( M ichelson-Morley experiment ) 

着 克 生 和 毛 立 在 1887 年 做 了 一 个 光 的 干涉 实验 ， 以 探 计 以 太 的 存 
在 问题 。 图 17 — 76 镶 整 个 实验 的 装填 情形 ，A4 坑 光 源 ， B TP CARE 
! CA ETSI SR » MAEBERL 5 由 4 发 出 的 光 到 8B 后， 有 一 部 分 
XB BEEE KERNE 
XIF B » BEEE HTH 
BUA O HH 5/55 — 4306 
SEBBOUMTEC » KC I BEEN 
BAB » FFB B 而 过 到 观测 
者 的 地 方 。 因 此 ， 观 济 者 O 能 
看 到 两 种 不 同行 径 的 光 所 产生 
的 干涉 现象 。 

假若 此 装置 对 以 太 是 静止 
的 话 ， 则 可 以 知道 光 在 各 路 你 
上 的 速度 此 袁 c ， 因 此 两 束 光 BRE EL YU IURE 
TEBSERLBIH T o ERE RE ERRE BOE 25> RUERCECFURRLÉR o 

假若 过 等 喃 对 以 太 有 一 MISERE V » RDGTEBERURBEPS IER S c 
-u Bru RAE BE WHA E » RIDERE ELKCBEDEG] PE REISORT7— 76 
RU HR » (E ER Be BE — io PP BE GS LR o f SIRO ORE UPC PE 
示 的 ; Kit o SRAKAR CIR BE EGRE ETS c- u ， 由 已 至 已 的 
速度 需 c tuo (BEOGE T LZIBRE AUER : 

L L 


24 
Tı: = S = 
PEW Pra Dx 
2 


T) BERG » KB UE US di B 至 C 和 由 C 至 8 的 光速 可 由 图 17 一 
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76 看 出 : = 


所 以 全 程 耗 时 : RITH A F 
L 


T:=2 二 一- "e 
ec —w i- E 17—77 


天 克 生 、 毛 立 实验 中 
xz 在 垂直 方向 观测 者 
两 行径 的 时 间 差 坑 所 梦 察 的 速度 关 傈 。 


1 1 


ar-T.-T. «27 


UNDE. mut 
c' c? 
L 
=2— (A 1) 
1-£- 1-* 
c! c* 
~ 
ml) (1) 


此 指 光 往返 办 BEM ERRERA RA o RORQERU Fea » A 
REBAR » Ub ze DAR, H 235 2B REL ST 26 v FARR RRE 
Ameir (1 ) 式 ， 若 xz 闪 0， 则 AT 闪 -0， 因 之 即 有 干涉 现 
象 ， 由 AT 的 大 小 可 推测 干涉 的 情形 。 反 之 ， 在 实验 上 观测 其 于 涉 情形 
» 可 推测 出 AT 的 大 小 。 

最 合理 的 假设 ， 是 以 太 装 宇 害 的 质心 是 静止 的 ;但 地 球 比 太 蝎 的 速 
RWA 3 x 10'cm/ sec’ 而 太阳 对 大 部 分 星球 的 相对 速度 束 小 於 10'em/ 
sec » Ait » XI ELSE SK EB EH GC EE BEZE A ERNO cm/ 
sec ， Bi ELEEERSN ELA SERE RUTS 3 x 10'em/sec 。 我 们 的 实验 是 在 
邮 球 上 做 的 ， 故 z = 3 x 10'em/ sec » BRL — 3,000 cm > RIAT = 
107^" sec ° 


(BELA AF RURCÉR » XCKEEPGETANIGUKUR » 而且 是 AT = 0 » ik 
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EE (Fitzgerald ) RU£(mik ( Lorentz ) RR ° Bi3— Dy HE 
SSEUKBUJEBITSI E » "ERU CERE RO RS IER RE ERU V/1 — (u/c) f& 
， 由 ( 1 ) 式 可 看 出 ， 央 AT = 0 -o HRW RER A ERRI ? 故 
以 太 的 存在 汞 不 确实 可 信 ， 而 光速 在 有 相 半 运动 的 两 个 惯性 系 坑 中 此 篇 
cis 
BH * BHF (Michelson interferometer ) ”人 条 ° 
[XE EFH ] ( Michelson's interferometer ) 
3& TE E CF UEET EFA TF UP ARR RE Ho RU ERE ec RE 3 EE CB 69 6 28 
» 其 装置 如 图 17 一 78 所 示 。 光 由 小 光源 S HH o KG SEL BEES OG 
， 又 射 至 玻璃 板 4 上 ， 倾 对 的 4 板 入 射 光 成 45”。A4 板 前 表面 比 有 很 薄 
的 铺 膜 ， 因 此 大 绝 一 个 的 光 被 反射 向 上 ， 另 一 中 则 穿 透 而 过 。 反 射 和 透 
EIC 4) UTE TR I BRI D SGEIELA » 3) ATRAR SERRE ERE » KBH 
同 之 光 部 分 透射 而 过 ， 自 DD 折 回 之 光 则 有 部 分 反射 至 O。 因 篇 两 者 均 来 
自 同一 光源 ， 所 以 在 O 半生 干涉 效应 。 又 因 自 4 透射 至 D 又 称 4 反 射 至 
0 的 光 称 这 三 次 玻璃 板 ， 而 由 透射 至 0 之 光 只 缀 过 A 板 一 次 ， 所 以 中 
闻 要 加 上 另 一 同 厚度 的 玻璃 板 C， 使 光 到 过 0O 时 均 远 肖 相 同 厚度 的 玻璃 
观察 者 O 可 以 同时 看 到 由 8 透射 来 
之 光 和 由 力 称 4 反射 之 光 。 若 自 4 到 两 
SERHS » BADERE » HJS s 
S3 AR 45? » RIDAR B GEIL TEES 
EGIT EU ZSIEESUEETG 
D & E G7 VERRE ». 因此 O 点 将 可 见 
到 空气 薄膜 的 干涉 条 教 。 图 17 一 78 
假设 BB 固定 ，D 可 作 水 平移 动 。 当 DEDE o RAH FARRS 
作 横 向 位 移 。 若 面 错 DD 移动 咎 个 波长 ， 将 使 条 教 自 原 位 置 位 移 一 个 条 坟 
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。 所 以 计数 通通 某 一 定 参 考点 的 条 秒 数 ， 可 求 得 面 比 DD 的 移动 距离 。 光 
RERA o HNDE d MEREDEK n HRE: 


ja 
n 


HEFP GSP VERE UA » HIE HEIC on ER FA CIE RE 
PARR R o REAR 15°C ， 大 气压 76 厘米 水 银 柱 高 时 ，1 米内 
3t& 1,553,163.5 MALAKE © 1907 年 国际 太阳 研究 会 正式 定 
6,438.4696 x 10” KRAE FR RE ER EU UE o 
[iR zAE RERR-FUPBE ] (Michelson stellar interferometer) 

此 侥 器 能 测量 星球 的 角 直 径 。 

[ARAARA 】( Meissner oscillator ) 

FARRA REIR fE Ic ft 2r 81 FR MEER» des UA CEU GE BR 58 — EE 
ga 。 

[kir ] (Meissner effect ) 

AMEER ( superconductor ) 8$ » HEIRE » URE 
理想 导体 。 根 据 局 克 士 威 方程 式 ( Maxwell equation ) : 

vE--lB 
我 们 可 以 得 到 B = 常数 。 -TURE ， 理想 半数 内 的 磁感应 强度 妃 对 时 
HME EEK o 

XE LEE ACTA ERE HER » AAEREN IS 9 — ERPE AREER 
临界 温度 以 下 ， BAHR Soc S SEHE TER EB AE » MTA AM ERR 9 
TOS p 7 FH EB BIER TAGS o 

在 超导体 中 ， 我 们 单 假设 其 上 只有“ RANEH " ETAK? RUA 
假设 超 亲 体 具 有 “ 完全 反 磁 性 ”( perfect diamagnetism ) RẸ 9 It 
种 现象 在 1933 年 由 遵 斯 酚 发 现 ， 故 大爷 浊 斯 策 效 应 * 此 效应 的 发 现 ， 使 
RAA AR E E LARE o RETAK o 
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[is] ( Copper plating ) 
利用 电解 作用 » EREDURIK LS. 。 

人 参半“ EH ( Electroplating ) ”人 条 。 
[LER] (Silver plating ) 

利用 电解 作用 ， 使 某 逢 物体 表面 饿 上 级 层 。 

SBH" RA (Electroplating ) ”人 条。 
[S] ( Zinc plating ) 

HARRER » RELER LEE 。 

[HEER ] ( Aluminium- backed phosphor ) 

REAREA ER LR o RETIA RUBER REST BU TS BE FC 
FER PRETERE RIER o A DE 22. o 
[ER] (Nickel plating ) 

TUB TESEÍEHI » 66388 o 6 Seu E LRE 。 

BH " ER (Electroplating ) ”人 条 。 

[F ] ( Bond order ) 

SEHE RET 73 SCR RRSERISCT-IRBGOAR RS A RECTN BC o HEUG 
MEZ RERNA HRA ADNK , 例如 碳 的 一 价 键 或 单 键 长 
EB 1.544 > WUR 1.334 » ZABI 1.204 。 ^ Bio gt He R 

R1? AR » SMEUR 3 » XEJUILO TR OSIS IRA T cp RER 
VITSE RC» (HZ BR BE RC IT CREE PR ICE ER o 
[$$] (Germanium ; Ge) 

383 Sec AE UUKTUSR » BUTIE 32 ， 它 的 外 层 价 电子 有 4 e sk 
篇 灰白 色 牛 导 性 金属 ， 其 导电 性 袍 其 中 杂质 ( impurity ) 含 量 而 定 。 
HER 5.323 * 468558 937.4? C > REB 2,830? C ， [1-4 1. 

SE TSEE XH ECC RUBER » ELAR (d oA > FUESE BI TIZ 
H » REKKER REKEREKE v TEEUSGEUR BU GNS -hika 
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晶体 旭 ZUBISIBIE ( zone refining ) NI ° 

Ec UR CEP rb FE FREH PREPREKE HA o ZUR B EUM 
RE BDCIB EMR AREE RR o 

RAAD BG KERIA GE RS a E» RENE E MA o 
钳 中 所 掺 的 杂质 如 篇 五 价 的 施 素 (donor ) ， 则 此 箱 钳 称霸 型 鳍 ， 因 
需 此 种 中 半 体 的 电流 传 潮 ， 是 由 带 负 电荷 的 载 子 构成 ， 也 就 是 由 电子 所 
构成 。 如 绸 中 所 摊 的 杂质 倚 三 价 的 受 体 原子 ( acceptor atom ) » EE 
元 素 ， 在 晶体 中 能 将 其 周 园 钳 ， 原子 的 电子 取 去 ， 以 填补 电 洞 ， 则 含 
ERRERA P XUSR o PAIRTE REE Mi REI ( hole)。 
【 错 二 极品 体 管 】( Germanium diode ) 

是 一 种 存 钳 ， 加 入 少许 杂质 鳃 成 ， 具 单 向 传 六 特性 ， 而 且 耐 压 高 ， 
此 一 般 矿石 优良 得 多 。 
[38] (Strontium; Sr ) 

38H E y — Ar - B ^ ICT $838 o SER CCS oS 
» MERKS » BER TARERTZL BD» AKURE. SEER 2.54 
» 8555 770? C » RR 1,380? C. o ERR PRERE REEL ERI MAE o 

WAEREA RS ERE ES UE ( Sr CO» , strontianite ) 及 天 青石 
( Sr SO. , celestite ) « MAHERE ENARA TR o R 
3o s SAC 8 TU. o EARIBEUN Gr RATE HHRH (getter )? 
鳃 的 化 合 物 亦 用 於 焰火 。 

$8 - 90 同位 素 有 强烈 的 放射 性 ， 中 衰 期 坑 28 年 。 其 放射 糠 可 利用 
自动 测量 效 张 、 钢 板 及 其 他 材料 的 厚度 ， 羔 用 沪 放 射 治 疗 的 放射 性 源 。 
I EZ Ug LI EE v4 REUUEESE I [^ PES LEE 
EE AREER o 
[38-90] ( Strontium-90 5 Sr-90 ) 

$8 - 90 422 ELT EAE n ICM PE FU fr SR "ERU AES 28 年 ， 另 
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MRE - 89 » «P EUURS 51 R BERANE- ERER AB 
"Ee JR BE TRU fe; s A PO e BiU —T8 PUN VE ELE 。 
在 人 体 中 ， 由 办 它 是 属於 趋 骨 人 性 ( bone-seeking ) 的 放射 性 同位 
素 ， 和 与 钙 一 起 移动 ， 所 以 它 亦 垮 租 成 骨骼 的 成 分 o 它 主 要 是 由 牛乳 与 植 
物 需 媒介 而 传人 人 体 ， 它 的 量 通常 以 铠 单位 ( strontium units ) 表 示 
， 鳃 单位 即 每 克 钙 中 含有 多 少 微微 居 里 的 鳄 - 90 。 
我 们 估计 鳞 - 90 的 伤害 力 时 ， 是 与 色 来 比较 。 例 如 两 种 食品 4 和 
?在 同一 时 刻 4 含有 10 288r » $658 580.13553 B 合 1 THEM A 
$558t 1 » RHE RER DR- 90 对 人 体 伤害 程度 是 相同 的 。 
程 过 了 许多 的 研究 ， 我 们 得 到 两 种 方法 ， 可 以 减少 锯 -90 对 人 体 的 
du: 
1.95 50 SE GC REG DER RIPE RR GO FE — REG ， SRRA RM o 
WERE - 90 产生 生理 上 的 排斥 作用 。 
2 我 们 在 日 常生 活 中 ， 食 用 果实 或 蔬菜 ， 必 先 洗 潍 或 剑 皮 ， 此 亦 
HSE - 90 3É A. A BER — RERERE 。 
HHE - 90 3C RAS BERE CREDIT f FEL BIOL ， 所 以 在 工业 上 也 有 两 
种 方法 以 防止 馈 - 90 E 
1 FUB NIS E BS SK EE M ARAR v LAIRA R E RSPS Hrg H 
É o -90 WERF T6388 fo 6 HAREK EN " B EET 因而 即使 
超过 它 的 燃点 1,910?C ， 它 仍然 可 以 锥 持 安定 的 状态 。 
2138 - 90 SERBUEUR HE E MORI RU ESSI — CU Has- 
telloy C ) I9 & & Xii » TERE TAE RERE TT C A MA Le 
?而 县 即使 它 浸入 海水 中 亦 不 致 腐蚀 o 如 要 坑 发 电机 提供 更 多 的 防 芒 措 
施 ， 则 可 以 在 其 外 层 再 加 上 赫 史 特 劳 埃 一 C 的 合金 即使 飞机 失事 造成 直 
接 的 撞 巩 ， 也 不 谨 损 后 而 使 炊 料 散 伤 开 来 。 
HSE - 90 所 放出 的 8 粒子 在 燃料 外 辆 的 物质 衰 就 会 被 阻 擅 住 了 ,而 
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不 会 造成 任何 辐射 伤害 ， 然 而 当 6 粒子 被 阻 接 而 停 下 来 的 时 候 ， 会 有 一 
ERLA KRA RRR AH » 38 8 RR LEUR R 180 D R38] (. brems- 
strahlung ) ， 它 对 於 人 体 来 设 刁 常 危 除 ， 因 而 需要 防 项 的 屏蔽 。 所 使 
用 的 屏蔽 种 类 有 超过 4 ILE USB B8 » KJ 3 时 厚 的 耗 乏 轴 ， 或 是 8 INEGUSS 
& o 
[ i ] ( Boiler ) 
EE'k EU He BUR RS BH o S hl 3E 0e pe — Ke S IH o RE 
BAIE E o MAURERS o ME 17 一 79 ARRENAR 
$8 ( single-flue tank boiler ) 。 从 图 上 可 以 看 出 ， JR EETÉ 85 6 t 
箱 中 ， 通 有 一 袖 大 的 波形 管 ， 傈 锅 城 操作 时 添 煤 发 火 之 所 在 ; 其 前 方 用 
WEIR HPR 
BINAE S KIESER 
EY » FERRIERE 
坑 与 空气 的 入 口 。 钢 嫂 
保 包 在 一 道 图 糖 之 中 ， 
蒜 内 上装 有 特别 敷设 的 短 
道 ， 需 燃烧 时 高 热 的 气 
状 产 物流 通 的 管道 ， 目 
3 Ze fi SER E n e EE | Ho FEBE A BE Zn i] o 与 锅 争 内 接触 的 时 间 俊 
BUDE o 5t S8 D ZUR EUK BEIGE o RERE TEE RE ER HR 
BE TRHEBEES RD (RBS T XESH OEZREVCAHARROK ). » Sal IO RU — idi 
WAZ ( steam dome ) » PRE? EGER (CBETE TREE HIT 3ÉÉ A 
蒸汽 机 的 。 
IE AES xA BEDS SR IUDA MEE ( furnace tube boiler ) 
KE SEE ( water tube boiler ) 等 。 
ARTER T5 48 REDH SS GU ZR TX » ETRIE ao f in FÉ — Pn 


图 17 一 79 SUB 


— 4805 — 

Bh» GEXCIBEEIEIS LIEN (working pressure ) Wü V6 R5» i RA 
BRN ( superheated steam ) ， 伟 使 进入 汽缸 的 蒸汽 完全 乾燥 而 
能 承受 较 大 的 膨胀 。 肖 热 蒸汽 的 遵 束 性 能 比 混 蒸 汽 低 些 ， 故 机 器 内 部 卖 
ifo SURE BEEN Rh TAER RAE ZA 2 89 EU F RA ZK BRA EL AS FI 
Ro 
[$6] ( Nobelium ; No ) 

AST PESGCSE » IRE 102 ° 
[ $] (Magnesium 5 Mg ) 

BUT HE TS 12 的 金属 元 素 。 质 轻 色 白 ， 燃 烧 时 发 极 强 之 光 ， 了 暗室 照 
相 常用 之 。 . 
【 钳 式 弗 称 子 】( Anchor insulator ) 

在 天 粮 柱 与 天 粽 之 问 常 以 钳 式 稻 称 子 联 烙 ， 如 此 可 絮 去 射频 电流 在 
RER A H KME H 。 
[RER ] (Hidden variable ) 

TE BEDS BT R82» -HERK — EUFEFURT PH UEER CO (nut 
) 来 描述 ， 例 如 | % (r.t) |* 可 代表 粒子 在 > 处 出 现 的 机 牵 o AR 
RD o RAE RE A A TETE EEH E B o E EREHE R 对 量 “ 
ER LUE EC dcr E TEST T2 p Y 4A 8-3 1:217] 
HRR ^ CB AXE EROR] » TUBE FOUTRE ER IUBE REKS LH (WEN ) 
HAME o REER HORTERA o KRENA CELERE 
HRR v UNE ECSURIEEET GU BUS: BREAN- 10 BUR ELE E 
Sul fob - BbETEIRUPERE SIE TOSS ， 过 和 观念 站 无 偏差 ， 只 是 在 有 
cfi Shift 88 AIRE CEU B BER ， RUETEECEHEE FUIS firi E 
一 大 遗憾 。 因 此 就 有 人 提出 另 一 看 法 » BURVIE BTE SA (9 EP 66 o DU — 
套 完全 的 理论 ÝE ALARE ARTAR ， 3git BRBCRS ES ER DE 
JC ^ ELRGROS SOBERCR » SERCIERE RE E IBHBCE HIX » EX HUS 8 
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BRE o (ME—HEO(x)—1) ， 使 某 一 物理 状态 已 (a) RS 
P(a)-7f-de (&£) PsC a) 

式 中 Pe (a BEXT » SARER E RARE GANE ， 也 称 局 不 受 

色散 的 状态 ( dispersion-free states )。 当 然 ， GE RETE BER HS E 

Bao BRORELEET- 2B S — EE (LB Ar» URBE IE CERERI 

o dM BE ek Gol 38 B A » RU BRE RECS ERE DP LS. o BO GERBER RICH 

HERSKA 也 许 永 速 不 能 ) TR BECERRA MENMEN 

者 ， 仍 不 失 访 相当 引 人 的 理论 。 

【 霜 】( Frost ) 

霜 仿 合 认 空气 之 水 蒸气 » BARRAR RE o E h KA ORE 
EmA e BUE E42 8875 ZE VK RS DU RE» HARER EKER TT 
SRA e 

AREER A E 0^ C 以 下 时 ， 地 下 所 含 的 水 分 凝 精 而 伸 出 
地 面 者 ， 称 售 霜 柱 ， 跟 霜 是 完全 不 同 的 。 

[ Zh ] (Maser ) 

a FREIRE “ FEDRE HAR TA K DIR A USER RE ( microwave 
amplification by stimulated emission of radiation ) ”之 英文 
UN o 

Æ 1953 ER 1954 EM » WAWARA ( Joseph Weber )* 
哥伦比亚 大 学 的 渴 里 士 { Charles H. Townes ) 及 俄国 的 白沙 夫 (N. 
G. Basov ) PARE RREX ( A. M. Prochorov ) 分 别 想到 了 利用 促使 
发 射 ( stimulated emission ) MRA FERE RRRS CSS o f 7 
AT Fr Ht b ED FO FSBCISE GU GC UE (microwave ) RAR ARAE 
ERWEE G o WARRT R ERR 10,000 f& » ELD 
子 运 动产 生 ， 其 情形 恰 如 原子 之 产生 可 见 光一 般 。 

原子 吸收 电磁 波 或 光子 人 后， 光子 的 能 量 便 圭 存 於 原子 中 ， XRF 
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RAEM ( excited state ) o iEREIBIX HHTREE RE PSU UE BERI 
。 激 发 能 的 原子 可 能 会 自然 地 再 放出 光子 H FAERIT BS [E] S8 A HERE ( 
ground state )， 但 激发 能 的 原子 亦 可 受 外 来 男 一 光子 的 撞击 而 促 发 
光子 ， 过 就 是 所 谓 的 促使 发 射 允 程 
。 但 是 外 来 光子 必须 要 和 促 发 光子 vv i 
的 能 量 相同 。 外 来 光子 因 有 新 彩 件 
的 加 入 而 威力 增强 。 吉 种 过 程 有 一 
极 重 要 的 特点 : 促 发 而 出 的 光波 与 Ex—e—j— — 


引发 的 入 射 光 波 相位 ( phase ) 是 Ex 人 
HA o ERRERA SEARE (EA RAE 
的 核心 ， 见 图 17 一 80 » 
促使 发 射 ( 见 图 (c) ) 与 吸收 光 we 
T (Hio) 及 自然 发 射 (BID ) B pec 
之 比较。 在 基础 能 (RER ) 的 (ceti 
原子 吸收 一 个 光子 ( 波形 筋 头 ) 后 Nm 


它 使 被 激发 至 高 能 障 (KER) o MEGERIECREGS ECT ( 中 央 左 方 ) 可 能 自 
然 发 出 能 量 及 光子 而 恢复 其 原来 的 基础 访 ( 中 央 右 方 ) » 但 一 个 激发 的 
原子 (EFH) 也 可 受 外 来 光子 的 撞 测 而 恢复 至 基础 态 ( 右 下 方 ) ， 此 
时 它 除 了 入射 光子 外 还 另 放 出 一 个 光子 来 。 

1954 Ẹ 2 RÆ ( James P Gordon ) » di (H.J. Zeiger) 
PR LEBER RA SER RAR RA FIRE RERA 。 Jf 
原始 的 完 射 是 一 个 小 小 的 金属 盒子 ， 充 以 激发 能 的 氨 分 子 。 党 微波 进入 
AA o ARERI TIA R NH RME (RS ARAE ER 9 
WELE PrBE 6:80 B5 CUR SE f [1 o JH 9 -T- HC ELOG SERHR FSER E n] 38 
100362 z- — » AE ARHRAR KE » HERET 1,000 年 中 至 多 有 
1 ERAR » PRU RT HC ERR ERE DO RT o 此 原始 赛 射 所 以 利用 氨 分 
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子 ， 乃 因 氨 分 子 有 两 个 特别 的 能 量 阶 ， 其 能 量 差 相当 於 频率 23, 870 
MHz。 氮 分 子 对 於 不 均匀 的 电场 也 会 发 生 作用 ， 演 种 作用 取决 礁 氮 分 
于 的 能 量 险 : ARAH o 低能 量 阶 的 分 子 被 吸引 ， 高 能 量 阶 的 分 子 
被 排斥 。 因 此 我 们 能 把 低能 阶 的 分 子 从 高 能 阶 的 分 子 中 分 开 ， 激 发 能 ( 
印 高 能 量 障 ) 的 氨 分 子 得 以 进入 共 忠 膝 » TUR ÉEREE (R AES 。 
[A J ( Hurricane ) 

TERMES TE E BUE QUISER TARER » 8] Eel » SIRE du 
ARREN » IRESEUT RIA EUR. MEDHA » KERKEN » T 
READ - MCEHESIT BUR DuC BE » BR BUSES ID FA LER REBEL EUR 
中 心 之 前 ， 便 形成 破 壤 力 很 大 的 风 。 

RERE I P BUS SEU RE ， 破 壤 它 的 力量 ， 使 集 积 在 风暴 中 心 
一 带 的 能 量 分 散 ， 可 以 诚 弱 风 力 ， 降 低 它 造成 的 损失 。 

撒播 诚 验 主要 是 在 云 中 撤 播 碘 化 银 粒子 ， 使 接近 风暴 中 心 之 处 气压 
WE » ELE JE] D] RE 77 26 RET ECK RAP AMREAH 。 

ERREFE RT ELDER 877» Td ELE RT DL AERE N it o 
[Æ ] ( Viscosity resistance ) 

在 流动 流体 内 作用 於 物体 的 阻力 中 ， 物 体 表面 摩擦 力 的 合力 部 分 ， 
ARAE o EE ANDERE ERES [8 » KAHR e TE SR RETCR iih o 
通常 黏 阻 比 压 阻 非常 小 ， (HXEUECAS AU 47 88 » EE DTR AR o rdc 
SUB IS Fr ( 层 流 ) 时 ， 此 湾流 时 阻力 小 。 

[ Eif£ ] (Viscosity ) 

黏 人性 震 流 体 认 流动 中 所 生 之 内 部 阻力 。 可 屋 想 流质 有 力 由 许多 极 薄 之 
JE SUB I E ; 其 由 一 层 平 面 施加 於 郑 层 平面 之 正切 作用 力 ， TREH H 
动 速度 。 当 液 面 物体 前 行 时 ， 肾 接 其 面 之 液 层 即 以 同 速 拉 向 前 ， 液 内 各 
fa FUR TR EE 38 Jn i Bins » BERERE o 

BOE EEDEEUIOE » IRERE ( 即 不 动 ) 之 液 层 与 其 上 任 一 动 的 
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FAR o XEHESEGRUEBREZ HRE (B » BRRR ( velocity gradi- 
ent ) * B 


V (REŽ) 
1 (ER) 


此 一 现象 足以 貌 明 下 一 液 层 对 其 上 之 运动 有 所 阻 三 的 作用 ， 此 阻力 与 商 
积 乘 速度 梯度 成 正比 : 


速度 梯度 = 


c fS ERE IBURCA EH o Fo ABC RAE GE coefficient of vis- 
cosity ) ， 需 测量 流质 黏度 之 稻 对 标准 : 


Ah ERIS Br » YEC.G. S. I RS IHOK 克 秒 "…， 英 制 单位 需 磅 秒 归 ” 
。 篇 乞 念 对 此 项 物理 性 质 研 究 极 有 黄 献 之 法 国 物 理学 家 帕 醉 ( Pois- 
euille ) > 此 单位 双 称 泊 ( poise ) o BITES JL 1 EDS HE 1 
厘米 ， 而 面积 需 1 平方 厘米 之 两 流质 层 上 ， 使 其 生 每 秒 T 厘米 之 滑动 速 
度 时 之 黏 性 。 因 有 许多 物质 ， 包 括 常 作乱 比较 标准 之 蒸馏水 ， 其 黏 人 性 傈 
数 在 标准 温度 ( 20°C ) PESCE REB ELOZ- —0 。 故 通常 用 一 卖 小 
之 单位 “ 厘 泊 ”( centipoise ) » B IL dence E 

气体 的 黏 性 小 ， REEI” KAREN AUI o EARBA 3B 
BERIU RE RUD ». TE 7 38 D RULES N o Y e e E BA PRI 
Sit WRAL RESAN 。 
[ZER] (Coefficient of viscosity ) 

SB" Bit (Viscosity ) ”人 条。 
[AtEm ] ( Viscous fluid ) > 

在 黄 实 洲 液 中 ， 若 流速 因 位 填 而 只， 则 产生 切 应 力 以 抵 销 速度 差 ， R 
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38 RE ME PLE ERA VE o dag uR PEST RS PERU DLE » SERVARE R 。 
hv Uic ER 7H BD » GSSEXHAERS ( Navier ) THEE ( Stokes ) 运动 
方程 式 。 尤 其 黏 性 大 速度 小 (BERR ) 的 流动 ， 可 用 司 托 克 士 的 近 
似 法 或 奥 先 ( Ossen ) 的 近似 法 。 反 之 ， 黏 性 小 速度 大 ( BUBEERBUECA: 
) 的 流动 可 用 滤 界 层 理 论 。 
LEE RE] ( Viscosimeter ) 
FR ELI SEDE EE ASIE RU GEAR o —RBEEE EBERT — 

种 : 

1 根据 帕 醇 ( Poiseuille ) 方程 式 ， 朗 测定 
一 定 容量 之 就 液 ， 流 释 一 定 长 度 及 人 牛 么 之 毛 和 管 所 需 
要 之 时 间 ， 通 常 均 由 已 知 想 对 黏度 之 标准 液 之 对 上 比 测 
定时 间 ， 求 得 其 相对 或 条 对 黏度 。 

2 依据 司 托 克 士 ( Stokes ) HER » BWE i-a 
—ÓRECKUINR IC PERO E HA FLR » DUREE UIEZL REDE RE 


e 


3 Eh BCHE PO BRA M Re 4 2 7) » ERRE o 

图 17 一 81 R BL E RINT o EERE AID OE MEC 
所 构成 。 球 形 物 中 盛 以 流体 ， 量 取 液 面 由 表 记 a ERRO BEBE REO 。 
应 用 中 = ARREN RENER Rh o BAE R 
时 间 ，4 REER 。 
[At ] ( Viscoelasticity ) 

1863 4c rt I X-E MUS DIH > WIRA GT ERI > HERRIE RK 
小 ， TERILI EMG > BE DUBUIS HU » GERORHE TRUE RE CH. Fren- 
ndlich ) TERES BUD » WEAR DD EUR KR » EBR H 
MOE RR e RBS Gk OB ACTU: » HERB PSUCRU RENE ETUR 
TEARRE » MERKRA DEME ^ ERENER RE AUR 
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VE o RAAME BTE IO UL RI REARS o MERER — 10 
在 非 牛顿 流动 内 。 
[Hk] (Ignition ) 
现代 内 燃 机 多 用 电 火 花 点 火 ， 爆 炸 的 全 程 ( 印 爆炸 本 身 的 持 炉 时 间 
) 可 从 表 中 的 数据 看 出 : 
入 MERREJ | 爆炸 持 粮 时 间 | 所 生 最 高 温度 


混合 气体 的 初步 甘 糖 ( preliminary compression ) RK » E 
么 强烈 ， 故 甘 糖 可 提高 引擎 的 功 之 坎 出 ， 换 句 话说， 点火 前 进 气 的 压 糖 
全 强 ， 内 燃 机 的 效率 倒 高 。 但 有 一 点 须 特别 注意 ， 即 压 糖 的 热效应 问题 
o 我 们 不 应 散 使 气体 在 点 火 之 前 爆炸 ， 否 则 活塞 会 在 街 程 中 的 不 利 位 置 
受到 推力 ， 过 样 一 来 引 敬 就 会 受 损 了 。 汽 车 引擎 的 爆 凯 ( knocking ) 就 
是 由 於 爆 炸 时 间 与 活塞 位 置 没 有 调 好 而 造成 。 

[ 85598 ] ( Luminous point ) 

JUVB36 ÉL — 10 88 SELL SE AEBROHCRS ROC RUBE LIBRE RDEUR ( Iu- 
minous source ) » ETRR— MK ,! BARDEW o 
[RERU ] ( Point-contact diode ) 

金属 点 接 解 型 牛 尊 体 整流 器 (TEEM) 。 其 工作 的 基本 原理 与 面 
接合 型 非常 接近 ， 它 是 把 一 块 入 型 个 导体 和 一 韦 型 个 导体 接合 一 起 ， 
封 在 玻璃 管 中 而 成 ， 适 接 解 的 Am EI 
区 域 ， 可 当 作 一 P-N 接 合 。 
如 图 17 一 82 URNEM wde ny 
AR A RUE 。 m-e P598 
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[mim E ](Point-contact transistor ) 
RE HERE AUFR UR 85S — R. IN 型 个 遵 
Te] NE o SUSRA BAERE FIT RR $R 
de Bb» ERRE RTIR IE P-N- PE 
f EE o ADIRI 17 一 83 AR HERE 
DES BRA 4 P:3;4:5 E p LTEPUE S 
把 底座 接地 ， 工 作 更 需 安 定 。 
【 点 群 】( Point PR 
groups ) 
固定 有 限 物 体 中 
的 一 点 所 形成 的 对 称 
eLANo h TN 
所 有 对 称 成 分 均 篇 可 国 17 一 83 
[EYES BIG ERE o LOO HA 32 种 点 群 。 例 如 C:。( 或 称 2mm ) 6 
群 中 共有 四 个 成 分 ， 包 括 一 个 二 重 旋转 ， 二 个 对 垂直 於 二 重山 平面 的 反 
Bo 
[55$] (Point charge ) 


在 库伦 N / / 
证 则 中 两 NN d RI x Ai 


/一 集 极 


一 基 极 


带电 钵 之 基 ~ Rd 
ARAS p ow» 
ERR 7 / her. INANIS zs 
们 知道 电子 

ISP ECX RS (a) (b) 

不 超过 10” 图 17 一 84 miris A SEU RUR 


cm » 即使 是 很 重 的 元 素 ， 其 原子 核 的 电荷 分 个 的 范围 也 不 会 超过 10 
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em ^ BSfS'CREGEBOR/]N o MAETR Eh o 对 於 它 的 大 小 与 RE 
ATTER; TOROS BHEN BCEROSERR ^ SEHE ERCT- dedi AAR 
条 时 显得 非常 重要 。 因 此 我 们 很 少 再 将 带 志 粒子 看 作 理想 化 的 点 。 

一 个 点 电荷 的 电场 强度 可 由 方程 式 
和 


4reor” 
求 得 。 图 17 — 84 (a) 指 出 一 正 电 荷 附 近 之 电场 ， 而 (b) 表 示 一 负电 荷 附 
Pid o 
IERCEHIHEEAEBS » ECREEB S 65 TCU BT 2 EGGS CER I] RURI ». BU fb 
E-E GE +B —— 


至 於 一 点 
党 荷 所 引起 之 
电位 可 以 上 = 


BUS AL kik 
电荷 9 之 符号 
而 定 。 如 图 17 
— 85 (a) AI E 器 17 一 85 正 电 荷 与 负电 荷 之 电力 糠 与 等 位 面 
(及 分别 玫 示 正 电荷 和 负电 荷 之 等 位 面 与 电力 粮 。 

如 有 若干 电荷 wk: ,gs ,gs ，………… SEFERE UREM 
MAELK RN » E 


qı q: gs 45 
4 + NN ES 
= Ireo: 4z€ors ÅREor: din ta Pa 


[REX ] (Point operation ) 
JERUREBEDS SERESRT ROURE » Gu EN RE EMNER VR 
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动 ， 或 对 某 一 面 的 反 演 等 。 
【点滴 冷凝 】( D rop condensation ) 

Bis e ie ES BB e EE S IK ekea a H 
时 气体 和 固体 表面 直接 接 解 > 热 由 气体 可 直接 传 至 固体 上 ， 故 其 遵 热 量 
很 大 。 BEES ER Hog Rr P RE. ER (or TEL RAS RE v EGUEET P 
的 最 高 者 。 
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T 入 X 


【储存 器 】( Storage ) 

储存 器 也 就 是 在 电子 计算 时 所 用 的 “ 记 惊 器 ”。 对 人 来 说 ， 和 如 果 滩 
有 训 尽 就 没有 办 法 思考 以 及 解决 很 多 思想 上 的 问题 ; 对 办 机 器 ， 如 果 缺 
T'E ， 就 不 能 做 连 炉 的 运算 动作 ， 过 当然 是 因 篇 储存 器 中 可 储存 加 法 运 
ROER ` 运算 用 的 公式 、 成 群 的 数 、 互 换 率 、 折 扣 率 、 三 角 画 数 、 拉 
丁 文法 规则 以 及 银行 的 会 计 帐 目 等 等 。 储 存 咕 越 大 ， 记 局 的 容量 就 越 大 
» 那 府 计 算 机 就 能 解决 更 多 更 族 杂 的 问题 。 

计算 机 的 储存 器 可 以 分 镶 杰 个 独立 的 部 分 ， 如 所 请 的 输入 储存 器 及 
井 出 储存 器 。 输 入 储存 器 是 用 来 储存 需要 运算 的 资料 3 而 输出 储存 器 就 
AE BOE DECR T TUR s HRH o 运算 好 的 资料 就 可 以 被 
送出 ， 而 由 电 传 打字 机 印 在 狐 上 。 

另外 一 个 独立 的 储存 器 ， 就 是 中 间 储 存 器 ， 过 个 储存 器 可 以 把 还 要 
HECERA rp USER.» Bt EIE PERO GEIF o 4 — SEHE BERE TE HRI RETEA 
， 就 是 聚集 器 (accumulator)， 它 也 是 算术 单位 的 一 部 分 。 聚 集 器 的 作用 
» 是 存放 中 间 精 果 ， 又 能 把 中 间 和 车 果 立 刻 泛 入 方 格 电 有 路， 与 另 一 从 储存 
器 次 入 方 格 志 路 的 数 ， 做 连 粮 的 运算 ， 逮 算 所 得 的 新 烙 果 ， 又 可 存 入 聚 
集 器 中 。 中 疝 人 笛 存 器 通常 称 坑 暂 存 器 ( buffer. ) 或 高 速 储存 器 ， 因 需 过 
秆 储存 器 ， 所 能 储存 资料 时 间 非 常 短 ， 有 的 其 至於 只 能 存 交 分 之 一 秒 。 
篇 了 能 匆 配 合算 术 单 位 的 运算 速度 ， 当 然 聚 集 器 YTR) ， 需 要 以 高 
速 接受 所 存 入 的 资料 ， 然 合 再 以 高 速度 途 出 去 才 行 ， 否 则 就 会 减低 整个 
计算 机 的 运算 速度 。 专 家 们 称 GE E SERE BOIS ARESE register ) 
: dE IRSURSOR » AR USER ELE FEOUER A) 。 

电子 计算 机 中 SUR — SERCIEER SERE RS T HE 储存 器 ( working 
storage ) BL ÍEROTÉGRET BULANE (ROLLE BU DXEDICR. ， 它 的 
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EGUEE ARUM » (LEES EETERCHEBEN » PRHCEMERERS TIE RNE 
的 部 分 ， 也 许 你 根本 就 找 不 到 。 

大 量 的 资料 ， 如 银行 每 日 的 幅 目 、 邮 购 商 店 的 幅 目 、 科 学 用 的 对 昭 
志 以 及 翻 课 机 本 身 - 
所 要 用 的 字典 ， 全 
部 都 得 存 人 补助 储 
Æ% ( auxiliary 
storage ) hs f 
助 储存 器 可 以 裔 是 
计算 机 本 身 的 一 个 
图 书馆 或 记录 室 ， 
也 可 以 说 是 计算 机 
B f BE o 

关於 各 个 记忆 mui 
器 之 间 的 天 保 ， 以 及 如 情 器 与 算 衡 单位 问 的 天 傈 ， 如 图 18 一 1 所 示 。 3B 
只 是 一 个 大 略图 ， 从 轿 上 所 能 美 正 逐 解 的 ， 也 只 是 各 箱 训 屋 器 的 功用 而 
已 。 在 电子 计算 机 ， 实际 上 瘟 不 能 匆 把 记 慷 器 分 得 如 此 清楚 ， 往 往 烷 入 
储存 器 、 输 出 储存 器 以 及 工作 储存 器 ， 都 是 属於 同一 储存 单位 ; 而 补助 
储存 器 与 工作 储存 器 ， 更 是 不 能 分 的 。 此 图 只 能 算是 一 个 理论 上 的 模型 
» 党 然 事 袖 上 赣 非 如 此 的 。 在 一 个 真实 的 记忆 单位 于 ， 各 征 记 情 器 根本 
无 法 分 天， 只 有 在 用 它 的 时 候 ， 那 一 部 分 如 居 器 作 何 用 途 ， 就 帮 那 一 部 
AERA ST RR EC TR 。 
[ &&& ] ( Tank ) 

pupa: 4 3 DEA ZLISD d RECS [1-4 PEE a AEE 
用 ， 电 能 在 此 电路 中 ， 糠 图 和 与 电容 器 彼此 向 对 方 传 泛 志 力 。 
【 储 能 电路 】( Tank circuit ) 
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一 感应 器 与 一 电容 器 兰 联 之 共振 电路 装置 。 
【 扩展 器 】( Expandor ) 
扩展 器 加 入 在 放 音 器 中 ， 目 的 是 使 较 强 的 信号 放大 爷 强 ， 弱 的 信 跌 
HARD o Hte R H E SUR E E o 
【扩散 】( Diffusion ) x 
一 种 或 两 种 以 上 不 同 DELATTRE o KETENE EE OS 
完全 混合 ， 罗 成 均匀 渡 度 的 现象 称 需 扩 获 。 例 如 把 喷 有 香水 的 手帕 或 鲜 
花 捆 在 一 个 密闭 房间 的 角落 o RER RH o Æ AAA RK RE 
芳香 。 又 如 将 一 块 方 糖 置 於 一 杯 水 中 ， 方 糖 渐 渐 浴 解 ， 同 时 被 溢 解 的 糖 
DES nt p EE pl yy 
在 气体 、 液 体 和 固体 中 都 可 以 产生 扩散 现 集 ， 其 原因 力 由 於 分 子 的 
热 运 动 所 引起 。 扩 散 以 及 熟 传 导 和 和 锋 性 通称 久 运 过 现象 ， 其 分 别 将 物质 
( 质量 )、 热 能 、 动 量 由 一 位 置 移 至 另 一 位 置 ， 而 杰 成 均匀 的 现象 。 物 
质 直 接 互 相 接 解 时 ， 称 坑 自 由 报 艇 ; KARERE » RUSSIE SR 
【 扩散 方程 式 】({ Diffusion equation ) 
扩散 现象 可 用 汉 度 C 对 时 间 、 空 间 杰 化 的 扩散 型 ( RIGHOW ) 微分 方 


程式 
0C oC oC , 3'C 


gr PUR gy tap )7PY"6 
描述 之 ， 但 假定 分 子 的 自由 路 程 相当 小 。 式 中 C ERE > DRAKAN 
SIXRSL'T! 。( 4D t ) * GE HERR t PSRCECI-SU ERES 


FH » RIDES PRAE PEDE: o EEBCRET- 87) FP BE HH.» HER 


Bu 2C- py ce v-CoCF) 


式 中 v2 REBA (mobility ) » 
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【 扩散 抽 机 ] ( Diffusion pump ) 
SEE hh 56 1915 年 由 革 得 
( Gaede ) MRH » EME 107* 
mmHg bi LEER BHRR o 
利用 快速 流动 、 燕 汽 奈 甚 低 的 油 汽 
或 水 奶 蒸 汽 所 形成 的 分 子 喷 流 ， 将 
待 抽 容器 中 气体 分 子 溃 走 或 推 走 。 
因 待 抽 容 器 中 的 气体 分 子 一 直 向 分 
FERK o KARRE o 8 
SEIÉTU y KEH » SUB KO >` 
ARGAE o HREM 18 — 2 
所 示 ， 搞 散 抽 机 内 的 气压 必须 用 转 
动 抽 机 抽 至 始 数 可 稚 持 分 子 喷 流 的 
程度 ( 107 毫米 水 银 柱 以 下 )。 分 
子 喷 流 单 位 体积 中 的 气体 分 子 数 氟 
上 比 容 器 内 者 少 ， 否 则 气体 会 合同 而 
扩散 至 待 抽 容器 办。 扩散 至 喷 流 中 
的 气体 分 子 被 转动 抽 机 除去 ( 此 抽 
机 称 坊 初段 抽 机 ) ， 而 水 绷 蒸 汽 或 
油 汽 序 在 低温 的 器 壁 上 凝 精 ， 闵 同 
至 容器 底部 的 Z7 形 管内 。 若 将 液态 
空气 侠 接 在 扩散 抽 机 和 待 抽 容器 之 
间 ， 以 使 水 汽 和 其 他 无 用 的 蒸汽 凝 
烙 ， 汞 将 待 抽 容 器 加 热 而 堪 走 器 壁 鹃 著 气体 ， 则 容器 中 气压 可 沽 至 10 
毫米 水 银 柱 o 
【 扩散 傈 数 ] (Diffusion coefficient ) 


TE REIK 
《或 油 ) 顺 氢 流 


— 4819 — 

ERBA REESE » DXLBRCECTIU EAE REC BE E» ERHALE 
BO BCRR RS BCECUR C o HARD DATAN BC CD RESET 
à SERERE » RIED 成 反比 ， 即 

D«T'/p 

HUE RT ATE REG» GC ER o. SARRERARIK » ME BO D B 
*J 8 EUR EFE RI o 
LRL J] ( Turbulent flow) 

HEAR DLE aR E e » RR ERLE o 

参半 “ 称 定 流 ( Steady flow ) ”人 条 o 
[i ] ( Pendulum) 

ARS CRM 2r o ERRE » MEE » cz » RISSEL— 
MERO ， EARD » ERE 。 提 避 行 下 列 公式 


T=2xVv Z 


mgr 
Akm fSBESEUR » 85318 7 IDEE o r 是 质心 到 气 固 定点 的 距离 ，7 
是 惯性 距 。 
参天 “单据 ( Simple pendulum) ”人 条。 
【 所 之 定律 】( Law of pendulum) 
“所 之 振动 遇 期 与 振幅 大 小 无 天 o 
[HER ] (Length of pendulum) 
LOCEX i CINA 。 
【 气动 器 ] ( Wobbulator ) 
RAEM Rh PRACT RS o A TES ERE 
SHERRY > I E I y PU PA EE ES (0s6- 
illoscope ) Wk L'EUZCHCBUR IBI tbe Bu fiUo o SED BOIS PETER HT x 
一 可 释 的 空气 电容 器 ( air condenser )， 其 动 片 由 一 电动 机 将 其 
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Hg » TEKE CRR HEB ABEST TEE v ERRE AAMER AURI 
。 此 电容 器 连接 至 一 信号 产生 器 的 振 漫 雷 路 ， 使 此 电路 的 炉 电 容量 的 大 
小 由 动 片 与 静 片 间 的 相对 位 起 决定 。 因 此 ， 亦 使 振 温 器 输出 的 频率 有 遇 
期 性 的 增 沽 变化 .， 且 其 输出 信号 的 强 弱 能 雁 持 均一 不 构 。 一 如 调频 波 所 
要 求 者 。 双 动 片 旋转 的 速率 或 其 每 秒 转 动 之 欢 数 ， 即 需 输 出 频率 在 每 秒 
内 发 生境 减 的 欢 数 。 所 以 气动 器 可 届 坑 匀 型 的 频率 调制 器 。 
[3m ] ( Cycloidal pendulum ) 

dE ( cycloid ) REI ERDARA E25 RAPT BD OS 
3A » dn 18— 3 所 示 。 限 制 
ARARE LAIR o MEE K 
Bii » ARIRE o MRL 


通 期 和 振幅 的 大 小 无 天 。 Na 
我 们 在 铝 直 面 内 建造 一 条 所 入 。 nap -- 
形 的 滑 道 ， 访 一 质点 在 重力 作用 下 mis—s MANER 


沿 滑 道 来 同 滑动 ， 则 运动 的 振幅 
决定 於 质 点 放 落 之 位 置 ， 但 其 遇 
HERE o 

dg 6865: CS EA RT EUR 

x-a(90-sin0) 

y2-aí(1-cos 80) 
Rp a AXRIBISERAPRR o ORE 
IB A Hr BOSE 6 FS ET. o ANF 
DOE; EDAG o BEAR AITE SEE 


夯 18 一 4 ARRE 


粽 移动 ， 移 动 的 增 量 
ds — V/dx** dy! = ( a (1— cos 6.)?+a2siz20 J? dð 
=v 2a°( 1—cos 0 )46 = 2a sin 9 dð 
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DRUG » BERE RERA 97 ERR BE f 1 
d's _ 8 q0 


d,ds |, d ,,9 dð 
aia n ys di ( 2a sin 5 FF ) 


=- 4a d. ( cos £ ) 
当 质 点 在 图 18 一 4 ARKE » RUNE 


— dy __—a sinb e 8 
tame = Ty "a(1-cos) ~ ‘to 
或 sina =- cos $, 


FEDI FIRED EE » DREHER 


2 
-mg sina=m $3 e: es 
25 mens c 
或 将 sin CRI: 的 8 画 数 代入 p 
8 d? 8 Barn 
g cos g= 4a Gra (eos 7) pis 
H18—5 ug 


SERE RR GR 
áp (es D £ Con 2) - o 

AER IHRE > cos ERIGI - RAAR É , mou 

EOS 


n - a 
T=4r vZ 


因 震 上 面 的 微分 方程 式 没有 用 到 近似 值 ， FE LOR EAH EMARE ER 
NERA RE 18 一 5 所 示 ， 图 中 C, C, RRE 
据 糠 形 之 曲面 。 根 据 风 向 上 的 理由 ， RI EUSEBIO TE G0 ISGIGURR EE f — lining 
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EA LEE iu rA Eb ERR ， 因而 其 摆动 之 肖 期 与 振幅 和 无关。 


【 断 接 】( Switched off ) 

部 使 电路 开路 。 

【断路 】( Open circuit ) 

TNMG o BANER o RRE o 
【断路 电流 时 计 ] ( Break-circuit chronometer ) 

AARRE LRE o 如 耳机 与 时 计 相 连 ， 便 於 计时 ， 每 中 秒 、 一 秒 或 
ZBK EFH ?’ BH LI EUERÉKBUBUR EUER » aR EUG 
hifi o KRRB BEURE 
[pa ] (Circuit breaker ) 

藉 电 磁 的 作用 ， 电 流 超额 时 可 以 自动 的 断路 。 如 同时 使 用 案 多 之 电 
BRER BUE MSSEXUERE Tj 383888 0 72 x ARRAL 
Amy » EUR RSS É DER LE RE UC RE CUR 38 o 
【 断 粹 等 幅 波 】( Interrupted continuous wave ;简写 1.C.W.) 

[^T LUE a EIE NE Y T P Ei 
【 断 粮 器 】( Interrupter ) 

用 来 将 直流 直流 改 释 垮 断 炉 电流 的 一 个 器 具 。 断 粮 跨 有 许多 不 同 的 
型 式 ， 其 中 业余 无 缚 电 受 好 者 所 探 用 的 主要 是 电磁 断 炉 器 。 如 图 18 一 
6 ， 在 铁 芯 磁化 与 六 糠 内 电流 共同 作用 下 ， 由 弹 "m 
签 片 的 振 气 ， 电 流 和 与 钱 芯 的 磁性 即时 断 时 炉 。 亿 
铃 、 蜂 吾 器 、 感 应 图 皆 以 此 篇 主要 部 分 。 通 常 多 fod 
BERKERS (RRS A — RNN n 
Ali PARC c » AI] Roy ) EUBRET « ME Ent 
所 动 之 频率 税 弹 簧 片 之 性 质 与 衡 铁 之 质量 而 定 ， 每 秒 可 过 数 百 次 之 多 。 
【 郴 型 反应 器 】( Tank reactor ) 
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BI 8 DERE e s DLP SES REER. ， 与 一 般 之 开放 型 水 池 式 反应 
器 不 同 ， 通 常用 作 研 究 及 试验 用 反应 器 。 
【 樟 上 接头 】( Table tap ) 

Hez mE URAR BERI T FER Eo 
[RAE ] ( Deferent ) 

希腊 人 对 行星 运行 ， 假 定 月 球 、 水 星 、 人 金星、 太阳 、 火 星 、\ 木 星 、 
土星 等 各 星球 以 地 球 需 共同 中 心 ， 绕 地 球 作 同 心 圆 运 动 。 然 而 过 项 假定 
与 各 星球 实际 上 半 地 球 运 行 背 不 符合 ， 冰 使 星球 运动 确 何 楼 得 非常 复杂 
o ATOE » EERELLUACHEBAU X SCR CA EE ( Ptolemy )， 发 展 他 的 
AWARA ( theory of epicycles ) s ARKARERET o ERME 
情况 下 ， 候 oa 
定 星球 以 均 
勾 的 运行 描 
$& — BIgÉs 
» JE EL SE 
S s 8] BR 图 18 一 7 FERT (RUR ) 之 周转 图 模型 
， 周转 圆 之 圆心 依 顺 序 地 在 一 以 地 球 需 圆心 的 大 圆 上 着 行 ， 此 大 圆 称 袁 
MER | ERERPARRRA A RK ( 如 图 18 一 7 ) 。 於 某 些 实例 
中 ， 和 欲 描述 行星 之 运行 ， 必 须 一 更 元 复杂 的 处 理 。 在 我 们 现代 的 衡 语 中 
s 上 古 希 腊 人 所 主张 者 ， 是 以 地 球 访 参 考 坐 标 ， 描 述 星球 勾 行 而 已 。 

TES BLAZER — IE BERE RS IE RE o REKEM o 波兰 科学 家 可 白 
尼 ( Copernicus ) ， 寻 求 天 於 星球 运行 问题 更 简单 的 答案 ， 他 主张 包 
含 地 球 的 所 有 行星 ， 应 以 太阳 篇 中 心 ， 相 对 太阳 而 运行 。 过 个 想法 六 非 
FAN o ERTE EREE ， 希 腊 的 天 文学 家 阿里 斯 塔 克 ( Aristach- 
us ) BÉUGe.KBERIIEZ RR: frEEGÉTESN RSKES BS TR SE Ri AUI | 
次 :水星 、 金 皇 、 地 球 、 火 星 、 木 星 与 土星 ， 月 球 则 故地 球 而 运行 。 基 
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X LEEUEBE SUR EUKIBIS E36 0059 — AER ， 在 此 坐标 中 ， 措 述 行 
BITE RE o 

LAXKA ] (Filter glass ) 

电 现 收 像 管 的 镜面 ， 通 常 都 探 用 65 % 左右 透 光 率 的 灰色 玻璃 ， 此 
种 银幕 对 白色 的 影像 有 十 分 良好 的 反 袜 作用 。 

【 滤波 抗 流 圈 】( Filter choke ) 

对 某 一 些 交流 电 负 有 不 准 通过 的 感应 圈 。 
[AERAR] (Filter capacitor ) 

负责 滤 去 某 一 些 交流 成 分 的 电容 器 。 

[WERK] (Filter circuit ) 

赂 然 整流 器 翅 出 电压 的 极 性 永 下 一 定 ， 但 此 电压 仍 不 能 当 作 是 直流 
电压 ， 以 作 电 子 管 直流 电源 之 用 ， 章 是 由 於 整流 器 本 身 输 出 电压 的 波幅 
成 且 衡 或 称 涟 波状 。 此 逢 具 ADENA ARH BE o EMRE TE 
屏 极 、 人 机 或 控制 栅 电 路 前 ， 必 须 先 将 尖 波 消除 o h ERE EMT 
DS IPIE 06031 epdonz EE UI (Silter 
network ) 予以 滤波 ， 滤波 电路 是 由 电容 器 及 抗 流 圈 ( choke. coil) Br 
构成 ， 如 图 18 一 8 所 示 。 


aneananewans NV Lo du 


RU ER FEE TEROOCIRTE IE DS ERE ， 
以 抵抗 此 增加 的 外 加 电感 。 但 当 外 加 18 一 8 
加 电压 降低 时 ， 电 容器 就 将 其 蔷 存 在 静电 声 的 能 量 释 坑 志 压 或 流动 的 电 
流 ; 所 以 整流 器 所 软 出 的 腻 秆 能 量 可 蔷 存 於 电容 器 的 电场 中 ;而 在 整流 器 
所 坦 出 的 两 肽 衡 倍 ， 电 容器 契 慢 的 放电 ， 因 而 释 此 电容 器 所 输出 的 电 昌 
， 其 不 稳定 的 证 波 大 储 减 小 。 过 也 就 是 何以 滤波 电路 要 将 一 个 电容 器 和 
整流 器 负载 电阻 六 联 的 原因 。 

当 加 从 电感 粹 图 ( 抗 流 图 ) 的 电流 增 大 ， 抗 流 圈 医 存 於 其 磁场 的 能 
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3i EUR BLIC RR VERS RED. o (2E UGESELURLER HER o He BH 
AEH D BE BE RR Ey ^ DUEIEREFEER DE RS DUI o RH HRA 
Sa SEULS BJ E EH Y ARER o TRO AREN K ERRAL o BR 
整流 器 坎 出 端 相 捉 联 的 抗 流 图 ， 其 作用 可 由 另 一 观点 看 3 抗 流 图 对 交流 
RAME ， 电阻 ( 所 旅 的 直流 电阻 ) 低 ， 然 而 对 交流 电流 ( 整流 器 办 出 
电流 带 有 构 化 的 涟 波 电 流 ) mE o 阻抗 ( 所 谓 的 交流 阻抗 ) 非常 高 > 
此 直流 较 易 通过 抗 流 圈 ， 而 在 交流 泗 波 通过 时 o MERR o 
【 滤波 器 】( Filter ) 

是 由 电感 器 和 电容 器 构成 榈 路 ， 可 使 混 全 的 交流 琉 人 明 。 » RS 
整流 器 中 ， ETALASE M RD IUE px 
"PASBEDE » 而 难得 比较 相 祁 的 直流 入 出 “ 


最 基本 的 滤波 器 ， 是 由 一 电容 器 和 I 
RRR » RES LAUMCKERÉG ( 加 18 一 9 LEAS 
basic section ) o FAZA KNAW o HERA L A R piy a 
o RARMAN 波 器 由 一 串联 臂 ( series arm) R— WM (. para- 
Hel arm) FEAR » BHERERE YMER RAA o ME 18 一 
9 所 示 。 

LDIdg pu dle Uu EE TICE VE ESL E 
频 及 射频 电路 中 ， 除 利用 了 型 及 x ARE RR ( high pass 
filter ) 及 低 通 滤波 器 ( low pass filter ) 外 DIIS LEA 
L CHERE FR BE TE RS UR DEOS KO ERWA ALTARS o DUM DUIS (band. pass s) BAS HH 
( band stop ) WEWER » dS ELEBOBREC GE EE RETE SUR DEOR EB 9 
DLIP2 DD Dd ug EXTA LETZIIIUI SEA [b t3 
器 。 

就 型 单 节 滤波 器 而 首 ， 其 电感 抗 XL RERI X. ， 对 任 一 频 泰 
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B-EK HARB X  X.—5 o KLEMRAXMA k ME ( 
constant k section ) WES 0 

从 一 洪波 器 的 构成 部 分 ， 较 常数 型 具有 较 尖 鲍 (sharp ) BUE 
频率 ( cut-off frequency )， 而 同时 对 此 截止 频率 以 外 之 其 他 频率 只 
有 较 小 的 衰减 率 ( attenuation ) # » RBRm TE BE ( m-derived sec- 
tion) 滤波 器 。 所 谓 截 止 频 率 ， 亦 即 与 沽 波 器 有 尖锐 谐振 的 频率 。 通 带 
与 带 阻 滤波 器 都 是 m 常数 油 波 器 ，m JS RLIE HUBER SERE RA FC ARR 
之 衰减 比 的 画 数 。 每 一 常 数 滤 波 器 的 阻抗 与 常数 滤波 器 问 之 天 保 ， 
均 由 驹 常数 决定 之 ， 此 常数 介 於 0~ 1 之 问 。 和 当知 接近 零 值 时 ， 和 截止 频 
奉 的 尖锐 度 增高 ， 但 对 於 截止 频率 的 倍 频 之 奏 减 率 将 随 而 减 小 。 最 合 认 
实用 的 mx 值 坊 0.6。 至 於 那 一 频率 需 被 截止 ， 可 炙 节 共振 辟 (resonant 
arm ) 以 决定 之 。m 常 数 滤波 器 对 鹤 止 频率 的 衰减 度 ， 决 定 於 共振 辟 的 
有 效 @ 值 之 大 小 。 

若 将 常数 及 mn 常数 滤波 器 合租 成 极 联 电路 ( cascade circuit ) 
， 可 获 得 尖锐 的 滤波 作用 及 良好 的 频率 衰减 。 其 衰减 度 观 泪 波 器 型 式 及 
etica A ET EGER. ( transmission curve ) 表示 之 。 一 切 油 波 
器 均 随 配件 的 @ 值 、 型 别 及 联接 的 方式 之 不 同 ， 而 有 少数 不 同 程度 的 介 
A3RAk ( insertion loss ) o 

TEMRE Ze Eh ER LIRARE KER 9 AMR FME 
E34 T: E h ERR o ARRE 3 EKA o E 
BH DERR ROG f F8.» X ELS SLAP E ANE o 
[RHA ERME ] (Critical frequency of filter ) 

38 RUBORE CRAS ER LE RUE » AETA RE H o ARENE ARR 
PE EHAR AEEA 2 h o MARINE ARER 0 EARR o 
过 个 频率 是 通过 与 截止 的 界限 。 
[RAH ] (Frequency filter ) 
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5B * 波导 (Waveguide ) ”人 条。 
[Hi ] (Effusion ) 
AREAN — MEAR o 1846 年 格雷 木 (Thomas Graham 
) KRESAA —MNIKERA » I TIR 25 Bue HL LR 2 o AM 
甚 小 ， 使 气体 分 子 自 其 中 饮 出 时 不 与 其 他 分 子 发 生 碰 撞 ， 则 分 子 自 容 器 
内 释 小 洞 漓 出 的 速率 与 分 子 质 量 的 平方 根 成 反比 。 因 此 ，. 若 有 丙种 气 钵 
由 同一 小 洞 济 出 ， 其 速率 比 饥 ， 
Vi /Vs = (M: /AM ) * 
TER HEART ME H o IEXE £84 KE JL 084E ( Kundsen ) 指出 .必须 气体 
T A8 X3 Er ra E ER /INREIEC CA ING 10 倍 以 上 才 基 用 。 
AIGRE I FREUE EE Gr SIRE o ERRARE TARSILA 
器 内 ， 则 程 一 段 时 间 和 后 ， 将 发 现在 容器 内 0» GLEIE CCS HT AR 
KRIDT » 而 容器 外 则 正 相反 。 此 法 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 即 被 用 以 
skih - 235 。 
【猎户 星座 】( Orion ) 
从 北极 星 引 入 称 五 车 二 向 南 ， 正 指 猎 户 星 座 。 居 人 金牛 星座 之 东南 。 故 
事 相传 ， 威 以 此 星座 气 於 魁梧 之 猫 者 ， 右 事 棒 而 左 执 独 皮 ， 面 对 金牛 作 
欲 出 之 势 ( 如 图 18 一 10 ) o 
在 猎户 左肩 之 w 星 ， 吓 做 参 宿 四 ( Betelgeuse ) ， 右 足 上 之 有 8 星 
» 叫做 参 宿 七 ( Rigel ) » aR p HR-F o a ERE » HER » 38 
在 300 光 年 以 外 3 B SE SSPSES » HER AR 540 光 年 才能 到 如 我 们 的 
眼 和 能 。 在 及 68 间 ， 三 星 横 跨 ， 俗 称 坑 猎户 之 腰带 。 其 南 三 星 成 行 ， 若 
且 垂 八 腰 带 之 上 ， 需 猎户 之 剑 。 剑 中 一 星 极 坑 黯淡， 由 麻 大 雾气 所 凝 成 
。 猎 户 腰带 ， 我 国 古 夭 坑 参 宿 。 
在 猎户 星座 右上 方 有 一 颗 一 等 星 ， 叫做 学 宿 五 { Aldebaran ) »38 
是 金牛 星座 中 金牛 的 一 焦 眼 睛 。 在 猎户 星座 的 左 和 后方 曲 有 一 颗 星 ， 叫做 天 狼 
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( Sirius )， 属 於 大 犬 星 
座 ( Canis Major )。 天 
RERE RAAM 
。 大 犬 星座 之 上 BANA 
星座 ( Canis Minor)* 过 
星座 中 最 明亮 的 一 颗 星 叫 
做 南河 山 ( Procyon )。 
[€f ] ( Reed pipe 
) 

以 金属 小 薄片 附 於 管 
FS ， 从 管 口 强 吹 之 ? 则 途 入 
之 空气 可 振动 苏 片 而 发 乐 m18—10 "PE 
得， 此 秆 装置 称 坑 签 管 。 竹 乐器 就 是 利用 空气 衡 而 薰 片 振动 发 香 ， 如 第 
\、 呈 只、 口琴 、 风 琴 等 。 香 调 的 高 低 ， 随 薄片 的 长 短 和 厚薄 而 定 。 口 琴 
HALK » Fed OPERI 9 KOUZEN RM o 
[ERLA] (Normal spinel ) 

尖 唱 石化 学 分 子 式 可 写成 4 B。0,，A4 代 到 一 个 二 价 的 原子 ，B 代 
表 一 个 三 价 的 原子 ， 每 单位 立方 形 中 有 8 个 四 面体 晶 座 与 16 个 八 面体 
晶 座 被 估 氛 。 晶 格 常数 狗 需 S 4 o Dum BO pee h ARTIRA f 
IEA UE E BIUCT Ah SRRURIRSERSR ASECR ( inverse spinel ) ， 
通称 尖 晶 石 构造 。 立 方形 铁 洽 氧 磁 物 多 有 此 烙 构 。4 座 的 自 族 均 垮 平行 
，B 座 的 自 旋 亦 篇 平行 ， 但 因 交换 交互 作用 之 故 ，A4 座 与 8 座 的 自 旋 反 
向 平行 。 
【 简 正 坐标 】( Normal coordinates ) 

振动 系统 的 运动 方程 式 ， 在 特殊 的 坐标 系统 中 能 约 分 玄 ， 坦 种 坐 标 
AREKE o N 个 自由 度 的 保守 ( conserval ) 振动 系统 ， 其 运动 方 
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程式 需 N 个 联 立 方程 式 


N 
mq =È kis q; 
Ju 


q 表示 笛 卡 本 坐标 。 
在 一 粗 新 的 坐标 ， 邹 简 正 坐标 @* RH o AD 方程 式 简 化 成 分 欢 
的 方程 式 
Q.-—o,* Qi 
式 中 w: EWEA o REEFRBXS 
Qi = z Qir qi 


Ahan ERRE a MERR o KERR 
q: — z Ba Q: 


APEE Pu WE TTE o 
RUQ» —A.sine. t ;而 j =ni» Q= 0， 过 系统 就 是 在 它 
HR n (RE IE AE ER IER o ERREA q 都 以 相同 频率 ws 振动， 而 其 
相对 振幅 由 ben 定之 ， 朗 
qı 7 Bw Ansin wnt 
TH —SÓREErh REAL CIE EBERT DURER RR o RENH i LC RI T 
的 形式 是 
gem z Bu ( As sino, t+Bycos wst ) 
AFA, AB, BERERE o 
€ , 和 Bis "T ERI HERE 75 £35 
mi Qi = E ba qs 
假设 
gs SAn B. ens! 
而 求 得 。 方 程式 即 简 化 成 一 租 含 N 个 未 知 数 (pou ) IS REETEZCI; 25. 
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o 从 其 行列 式 方程 式 ( BIA E RURAL ORT PECES ) 的 根 得 到 可 
能 的 w。， 将 过 些 根 代入 方程 式 ， 则 每 一 简 正 坐标 的 相对 振幅 8. 即 可 
求 得 。 

fll TE AE BERT ER EDAT HE DAR ERES E ， pu: b. Ties 

» SAMEIE BO o ALI » KARIR E (Sr E A [RI DER BUR > fd 
U-XAssin(oest)sin (nzx/ L ) 

Rhon = nrv/ Lisin (nzx / L) fS Bo » An EBn 个 篇 正 坐 标的 

振幅 ，w。 是 第 n 个 简 正 振动 的 频率 。 

【 简 供 性 ] ( Degeneracy ) 

fü BEHERR E] — ut 2E AE BEL GTI FUE A CIBO PEERS n PERI o 88D 27 
学 中 ， 一 振动 频率 具有 简 们 性 ， 则 雪 示 有 某 些 不 同 的 振动 模式 具有 相同 
的 振动 频率 。 在 量子 力学 中 ， 简 借 性 则 表示 能 阶 的 特性 ， 如 有 许多 粗 驴 
具有 相同 的 能 量 ， 则 称 此 能 阶 具 有 简 们 性 。 某 能 隐 或 振动 频率 所 含有 的 
租 仿 或 振动 模式 的 数目 久 2 3, om ， 则 称 其 有 2 , 3, m EEREOT 
度 。 

在 任意 系统 中 ， 可 能 有 某 些 频率 或 能 阶 偶然 相同 ， 但 除去 过 些 侦 然 
简 侠 性 外 ， 商 正 的 简 们 性 均 起 因 从 空间 的 对 称 性 ， 更 具体 的 说 是 汉 缠 虱 
算 符 烃 坐标 刺 的 转动 或 反射 合 具 有 不 多 性 。 

BUG fO EDU BURÜUUR E » 36 T ACBEPIHEERUENR 0 HIRET f 
KE » MERRER o VERE T- 7288 ch » pa SE T EE DS CORE GR > f 
DEREBESERR BOUT Ao» MUSAE ( Zeeman effect ) o 
【 简 侨 状态 ] ( Degenerate state ) 

[X88 45 9 e Fe ph Rt A RET MB IRCAG. » FARTEN — EXT E AE 
状态 ， 因 此 ， 物 系 在 每 一 时 刻苦 有 一 定 的 伍 观 状态 ( microstate ) ， 
Dog HERR HARMEET EON F H TA -HE » DR ELI OR 
所 包含 的 粒子 数目 非常 多 而 且 彼 此 出 的 作用 力也 非常 复杂 » 所以， 巍然 
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d fk — REX] » RIDE — XE BU CUI RR.» BE EERE BEIDE] » d 
计算 不 出 来 ， 因 此 » 0 RB COBUINRECK £p XE UT de CBS FR EC ， 有 用 处 的 
是 微观 状态 所 表现 出 来 的 常 秽 物理 量 。 例 如 在 一 箱子 衰 的 气体 ， 它 所 包 


含 的 粒子 ( 分 子 ) I HU F 
10* 4üz 5 » RARES P " CENE 
测 到 每 个 粒子 在 某 一 时 刻 的 i o~ 


ELN » REBAR mE LC M 
法 知道 此 物 有 的 微 要 状态 ， FEU NEISÉRERZ- 


BA RETE WA B9 8 38 1078 9187) ^ RASA DOER o 

如 图 18 — 11 所 示 ， 若 有 一 物 系 包含 两 个 质量 相等 的 粒子 ， 在 三 个 
贺 中 所 表示 的 是 此 物 采 的 三 种 微观 状 裔 ， 很 显然 地 ， 过 三 种 微观 状态 是 
不 相同 的 ， 但 是 三 征 微 观 状 驴 所 表现 的 常 秽 物理 量 : 粮 能 量 


g=} mv,’ tlm’ 


2 2 
AIARA » IERI » RAT DUX 48 e RA BG CIBUS RR. NRR 
[3 27] 
B= nu! ime | 

由 过 个 简单 例子 ， 我 们 可 以 看 出 ， 若 常 观 物理 量 有 一 信 ， 则 它 所 对 应 的 
微观 状态 可 能 不 只 一 逢 ， 尖 许多 微观 状态 称 您 此 党 枫 物 理 量 的 简 们 状态 
[ 简单 六 方 晶 格 】( Simple hexagonal lattice ) 

过 种 晶 格 的 基 井 格 向 量 需 正三 角形 的 二 瀑 及 垂直 此 面 之 第 三 向 量 ， 
"EB -REB 4618 25] Bt fS 

1 1 


(2,0,0), Cg 24,2 V32,0)R(0,0,c) 


aR c ZH AETISE RLESSSERE UE » MR EL RERO GT RS 
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CC 3102 SV I 1,1, 


或 者 可 补 写 局 ( 1,2, $V La, lue ) ， TAERE 


数 ( [1,1s,1，。) 中 ，1 及 1。 必须 同时 篇 偶数 ( 或 奇数 
) o EBA Stoke b ， 包含 三 个 原子 ， 如 图 18 一 12 所 
示 。 
【简单 立方 品格 】( Simple cubic lattice 5 SC.) mie 

过 类 晶 格 的 晶 胞 ( unit cell ) RE—AF » TE E dk dh TAL BE ut 
垂直 ， 其 笛 卡 尔 坐 标 之 分 量 依 

(2,0,0),(0,2,0)X(0,0,2a) 

因此 晶 格 点 的 位 置 (ZI BI FREIER 9 3-8). 可 被 表示 篇 
(1,2,1,3,1,a ) , C 11,1s,1， ) RIEM HR o ZR 图 18 一 13 
18 一 13 所 示 。 
【 简单 金属 】( Simple metal ) 

金属 大 致 可 以 分 念 简 单 金属 与 过 渡 金 属 二 大 类 。 凡 金属 其 原子 中 的 
d 层 志 子 融 全 部 被 起 满 ， 或 者 全 部 空 著者 称 坑 简单 金属 。 如 有 未 卉 满 的 
dg FER | RIRSEDSRUE 8S o 
[ AER] ( Simple machine ) 

机 械 的 功用 是 增加 或 减 小 力 的 量 ， 及 攀 换 力 的 方向 。 凡 是 能 锡 改 构 
力 之 一 切 设 备 ， 或 者 可 以 直接 称 之 需 简 单机 械 ， 或 者 都 是 溯源 於 简单 机 
械 。 

简单 柚 械 分 篇 材 梯 类 和 斜面 类 o RRR ( lever ) 本 身 外 ， 
WARM ( pulley ) WEHA ( wheel ) ~ia ( axle ) 5o Bim 
则 除 斜 面 ( inclined plane ) 本 身 外 ， 傈 有 螺旋 ( screw ) WBS ( we- 
dge ) 等 。 

设 加 於 机 械 的 力 坊 ，， 机 械 发 出 的 力 F，。，F。/ FAUSSE 
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FÈM v BIM = F, / F« o M> 1， 机 械 就 增加 作用 的 力 3 若 M< 1 
» 机 械 就 减低 作用 的 力 。 
[ 简单 压力 计 】( Simple manometer ) 

即 液 体 压力 计 。 普 通 的 构造 ， 由 0 型 玻璃 管内 盛 水 银 或 其 他 液体 而 
成 。 如 图 18 一 14(a) 所 示 ， 管 之 两 端 均 开 放 者 ， 称 访 开 管 压力 讨 ( 
open manometer)。 玻 璃 管内 睹 已 知 密度 之 液体 ， 其 一 端 开 放 ， 接 於 大 
气 。 他 端 接 於 欲 测 之 容器 。 若 管 中 之 液体 柱 在 开口 侧 较 他 侧 高 & cm， BD 
高 差 h 代表 所 测 之 压力 与 大 气压 力 之 差 数 。 所 以 若 由 气压 计 测 知 该 时 之 
大 气压 力 ， 册 由 计算 可 得 欲 测 压 力 。 设 大 气压 力 镶 p。cmHg ， 液体 之 
ERRO ! ERAS 


力 = ( 加 十 i 13-6*) mHe 


AFA o PRERE o MAARRE ( closed mano 
meter )s 如 图 18 一 14(b) 所 示 。 
使 用 时 将 一 端 和 谷 测 容器 连接 。 NT š 
MAREA zd 8E] » m Dh 
BStREOERUXIE 。 故 由 空气 柱 的 Di 
长 度 ， 依 波 闵 耳 定律 ， 可 推出 愿 
力 。 再 加 两 管内 液 面相 差 液 柱 的 " 
ED » BUE SUB HG8E o RH 图 18 一 14 
封闭 侧 内 气体 之 压力 需 1 AAE ， 其 体积 久久。 党 测定 时 ， 由 水 银 面 之 
WEE» ROMERUB RSV. 。 且 封 朋 便 之 液 面 较 他 侧 高 h cm ， 则 所 求 之 压力 
» 以 厘米 水 银 柱 卖 示 时 


(b) 


= o 
p= 760x 7*- fh 


但 若 温度 由 T。 EET 
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He pr 
p= 760 x —— 十 FES h 

HERJE 9 R A 。 若 并 管 a 中 抽 成 凌空 ， 
风 可 用 以 测定 压力 较 低 的 气体 。 而 其 高 差 hk 即 镶 所 测 之 压力 。 

一 般 压力 计 内 所 紫 之 液体 需 水 银 。 但 水 、 省 硫酸 、 澳 蔡 ( bromo- 
naphthalen ) 、 橄 模 油 、 四 氧化 碳 等 亦 常 被 使 用 。 

【 简 谐 波 】( Simple harmonic wave ) 

在 山 聚 之 契 端 作 一 次 侧 向 运动 ， 可 产生 一 肽 波 或 单 波 沿 契 而 下 。 每 
一 质点 原 傈 静止 ， RRE ， 袖 点 在 一 短 时 间 内 运动 ， 之 后 又 同 复 
静止 。 若 连续 前 后 气动 克 端 ， 则 产生 一 沿 炮 行进 之 波 列 。 若 是 过 期 性 动 
作 ， 则 产生 过 期 波 列 ， 而 砖 上 每 质 同 均 作 尝 期 运动 ， IERM > RE 
一 质点 均 作 人 简 诗 运动 。 

[ fis) ] ( Simple harmonic motion 5 S.H.M. ) 
当 一 个 质点 相对 於 坐标 系 原点 之 位 移 x 的 时 间 画 数 需 
x=Asin(wt+a) (1) 
[PEG IA EA II RE DESIT 
phase ) » a 称 坑 初 相 ， 即 上 = 0 时 之 相 o B AA 24 FHLIE SE ES BO XE d 
AARG » TE AAE t EE BE FRI LECCE» HELA 
只 是 其 初 相 相差 久 Fo ARER (RMH) 夯 数 之 值 在 ~ 1 与 二 12M 


丢 化 ， 故 质点 之 位 移 在 zx = 一 4 与 += + ARRES 从 原点 之 最 大 位 
移 4 称 简 嵌 到 动 之 振幅 。 因 人 正弦 画 数 每 重复 一 欢 ， 角 度 wf 便 增 加 2 
; 因此 ， 质 点 之 位 每 构 时 臣 2x /ww 之 后 便 重复 一 次 3 KAER 
2x 


w 


HAES » MESH P= 


人 简 计 运动 之 频率 " 等 於 每 单位 时 间 内 完全 振 浊 之 次 数 ， 故 


5P/4 - 3P/2 PA 


»- 


t--a/e, P/4 P/2 3P4 P 
1 i 2 
P Q ; 
角 量 o fS ESSE ELS 
AS ( angular fre-  (b) 
quency ) 3， 其 与 频率 


1 
1 
1 
t 
F 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
D 
A 
1 
D 
1 
上 


RN 


4 
' 
T 
1 
n 
1 
y 
, 
i 
1 
1 
D 


Me e Pvt Nul" AM en 


dx &818—15 
vot 在 简 某 运动 中 位 移 ， EHE 
加 速度 与 时 间 之 画 数 天保 
=wAcos (wt+a) (3) 


其 加 速度 篇 
a= gr = — wiAsin (wita) =—w’x (4) 


此 一 桔 果 指出 ， 在 简 革 运动 中 ， 加 速度 之 大 小 与 位 移 之 大 小 成 正比 ， 而 
其 方向 与 位 移 之 方向 相反 。 
在 图 18 一 15 中 ， 我 们 说 明了 x v o 及 a kE HR S o 


Eii8—16 在 简 入 通 动 中 位 移 之 转动 向 量 
作 简 蕴 运 动 的 质点 之 位 移 ， 也 可 以 屡 需 是 向 量 D 方 ”( OP’ = A) 
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AXA OP Ip oz fasst O RERS ha Zoe ， 其 ( 在 每 
一 时 刻 ) 与 Y BEECUKE ZA PISO t + a。 在 图 18 一 16 cil TH 
不 同方 位 的 OP s 在 任意 时 刻 OP’ 5X RS 

x-OP-OP' sin (wt+a ) 

作 人 简 话 运动 质点 ， 其 速度 与 加 
EBERT AU FERE RA 及 
w:A 之 转动 向 量 OY 及 O4' SER 
之 ， 其 在 节 方 向 之 分 量 分 别 表示 质 
点 之 速度 y 及 加 速度 a 5 BLN 
向 量 之 相对 方位 说 明基 图 18 一 17 
中 ， 从 天 中 可 以 看 出 ，OY ' 超前 


OP'r/2，02' 超前 OP'z ， 其 超 ^ 818-17 
在 , X 
前 之 原因 是 由 办 (3X9 (4) —  muxazzwEDE 


式 可 以 分 别 写成 v=wAsin(wt+a+ 2) 
a — wiA sino ( t ax) 


过 表示 和 a 与 x ZHEGRIR zo 


人 简 薄 运动 与 等 速率 圆周 运动 有 很 密切 的 天 傈 ， 艾 以 等 角速度 在 个 径 
Y Y 


Y 


Biis— 18 füEoRRAL S Eb IRE 2527 BROR 
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坑 4 之 圆周 上 有 运动 的 里 点 @ ( 如 图 18 一 18 ) ， 其 在 直径 BC 上 之 射影 
RP s 很 明显 的 从 图 中 可 以 看 出 ， 沼 @ 禾 图 周 运 动 时 ， 其 射影 在 82、 
C 两 点 之 间作 往返 运动 » BEB ` CZ RUE. #PRO FR—Y B 
HefüR$ 0 — ot »RI 
OP — OQ sin 0 

或 x =A sinot 
WRR P rfe E RARE ) 5 序 当 一 质点 在 圆周 上 作 等 速率 
MER o HEER ARRI EA 。 HER - 2» ly (6 38 3c E ii 
械 设 计 非 常 有 用 。 

Q ZEE 5 FI SEIS OQ » AVIS v' = w4 » mov’ AX AZo 
RR 

v =v’ cos 0 或 v — vA cosot 
过 也 就 是 PP 之 速度 。8 之 加 速度 是 指向 圆心 的 ， 其 大 小 篇 a’ = oz4 » 
而 a' 沿革 轴 之 分 量 仿 
a — —a' sin 0 

或 a — — 9A sinot 
过 也 就 是 书 之 加 速度 。 “所 以 射影 忆 之 速度 和 加 速度 分 别 等 於 @ 之 速度 和 
WREX MLG o MEBER ， BI UE EL AR I5 PAAR BE HE 
立 的 。 

应 用 运动 公式 已 =ma 代 入 (4) 式 之 加 速度 公式 


a=—w’x 
我 们 能 狗 计 算 使 质量 需 加 之 质点 作 简 于 运动 所 必须 作用 之 力 需 
FPF=—mw:r=— hx 
AF k =mo? s$) 
o-vVk/m (5) 


IE ERIH » zc Eh ， 作用 力 之 大 小 与 位 移 之 大 小 成 正比 ， 而 
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其 方向 与 位 移 之 方向 相反 。 亦 序 当 位 移 向 右 时 ， 力 之 方向 向 左 3 而 当 位 
移 向 左 时 ， 力 之 方向 向 右 3 由 是 作用 力 之 方向 恒 指 向 原点 O。0O RTT 
不 衡 位 置 ， 因 人 镶 在 O 点 时 +*=0，3F=-h =0 o tb RT ELE TE H7 S 
BIH » WR (FED RS OR o W k= mo? (HE RRECUEE ) 
dcm RUE 1 单位 之 位 移 所 需 之 力 。 连 精 2 ) 式 与 ( 5 ) 式 ， 我 
们 能 鲍 富 出 两 个 公式 


p= 2r v” "p AE: 


m 
过 是 以 质点 之 质量 与 作用 力 之 弹力 常数 > DELI LP PA 


ZAR o AMLDER 


E: = im = jm! A* cos? (eta) 


RAAR 
cos*9 = 1 — sin* 0 
故 应 用 ( 1 ) 式 之 位 移 公式 
x—-Asin(ot-ca) 
我 们 也 能 将 动能 表示 篇 
Es zieeu (1-sin? (ota) 


或 
1 


E -gmoe*(A'-2) i (6) 
由 此 我 们 可 以 看 出 在 中 心 ( x = 0 ) 时 之 动能 最 大 ， 在 两 端点 ( x = 土 
A ) 时 之 动能 需 需 。 
要 求 得 简 率 运动 之 位 能 时 ， 必 须 利 用 
F-7-—dE,/dx 
AEH ( 5 ) 式 力 之 公式 ， 我 们 可 以 写成 
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dE,/dx- kx 
由 积分 (STET Beto BIET AT BEZLO 位 ) 我 们 得 到 


I, dE» = [7 kxdx 


或 


E= pix! = mo re (7?) 


因此 ， 在 中 心 ( x = 0 ) 时 之 位 能 最 小 ( 0 ) ， 在 两 端点 时 (x = 土 4 
) 之 位 能 最 大。 将 ( 6 ) 式 与 ( 7 ) IBID » SR OAE EEUU HE S 
E=E: 十 五 = Zmota = PIT 

EARS — BK 过 是 我 们 所 预期 的 E(x) 

ER INESEJHTI PS ERE] o Rit 
RATAR » ERABE » SUBE 
Batr be fr ifto E A ; ONUS 
此 不 稀 位置， 运动 时 条 笠 之 位 能 增 
加 而 动能 减少 ; RE s AARU 
不 衡 位 置 运动 时 ， 和 采 航 之 位 能 减少 
T8 gem o -二 一 

图 18 一 19 指 出 ， 位 能 图 18 一 19 

Ria Bh BE RUM 


[3 PENNE P MT 


1 
E, = hx? 


可 以 由 一 抛物 糠 来 毒 示 》 对 一 已 知之 粮 能 量 ， 由 疼 中 之 水 平 直 粮 表 示 
， 振 温 之 极限 决定 於 此 直入 与 位 能 曲 久 之 交点 ; Eh PRU. E, 之 对 称 
性 » HEIN SS O BERE -- ALEE ; 在 任意 位 置 x o DEE, HER RR 
Ez( * ) RERE LERKAR 。 

从 运动 公式 严 = ma ， 应 用 P= 一 kx » 羔 记 著 在 得 入 运动 中 ，a 
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=d?x/ dt? ， 可 以 得 到 
miZ- ks 或 m 中 + kx-0 
dlo* = k/ m AZ.» RI 
dis +w’x=0 (8) 
HITS ERU ZR 

(8) 式 之 解答 已 知 其 镶 ot ZEZENA AREK Mr = 
A sin(o t ta )& AZ »xrX n] ELS AEREA * 的 过 种 表示 
AWE ( 8 ) XX ; 因此 

x=A sin(ot*a) 

B(8)XZÀAB» 因 需 它 有 两 个 未 定常 数 ， 振 幅 4 及 初 相 w。 所 以 我 
HR ( 8 ) RE HE GRUB ZA OA o 

在 过 一 点 ， 我 们 机 注意 的 是 ( 8 ) 式 在 物理 上 会 出 现 於 很 多 不 同情 
Webs RABAT 便 表 示 所 对 应 之 现象 是 根据 

x-A sin(wt+a) 

之 法 则 的 振 温 现象 3 其 中 可 能 是 表示 一 个 质点 的 位 移 ( 糠 位 移 或 角 位 
移 )， 或 一 个 电路 中 之 电流 ， 或 一 种 电 崇 中 之 离子 密度 ， 或 一 个 物体 之 
温度 ， 或 很 多 其 他 物理 现象 中 的 任何 一 逢 性 质 。 
[#4] (Diffraction ) 

弹射 是 波动 的 一 征 特 别 现象 BITNA » TARO R 
» MEHERTE DET BERI ETE ERNA BER SL. e o AR 
海岸 平行 行进 的 波 评 ， 可 看 到 在 海港 港口 [I TEE YE Det 
FEE CEIGOeE 14 I E3:[:2:3:5 TEN Eri PEE 
ANE o ARARIRUE E ERU EIL PUR v 4838 8 Di C Be £O BOR EI EMEN 
Ve EDRED » Mrd da TE (RR BERTSALBUECRLEERÉ EU o DECRE f 
射 现 象 越 显著 。 
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所 有 电磁 波 (BELE > XRS )\ 屋 波 、 水 波及 物质 波 都 有 类 
射 现象 。 
桃 射 效应 的 主要 特质 ， 可 以 借助 从 惠 更 斯 原理 来 股 明 ， 根据 此 原理 
， 在 波 前 上 之 每 一 点 ， 可 以 观念 欢 般 元 波 之 波源 ， 此 元 波 也 是 向 四 方 优 
播 展开 的。 於是 恰恰 抵 连 障 胡 物 缺口 的 波 前 所 产生 的 次 般 元 波 ， 其 方向 
便 可 能 偏 诬 原来 的 方向 ， 而 产生 磋 射 现象 。 
一 般 现 察 稀 射 现象 时 ， 都 是 使 波动 通过 一 个 有 狭 帮 或 小 孔 的 屏障 ， 
由 此 产生 的 拜 射 效应 ， 便 可 在 屏障 后面 的 幕 上 显示 出 来 。 
[EHE J (Diffraction grating ) 
一 邓 列 精 和 和 且 排 列 紧密 的 在 行 
狭 糙 ， 或 一 有 系 列 狭 窑 的 平行 反射 面 
， 委 光 自 某 方向 射 从 其 上， 会 产生 
RN o ZIRH o MRE 
论 太 复杂 BUEDLMBSEBDERE 
例 ， 仅 作 简 略 的 解说 o 
一 平面 电 色 光波 厂 以 入射 角 i Vi18— 20 ”在 面 光栅 的 粳 时 
( 如 图 18 一 20 ) 射 向 光栅 ， 光波 至 各 狭 太 的 时 间 均 不 同 。 自 相 卷 两 狂 
SESIA > BEIRA L 的 光波 行程 相 兰 坊 CA + AD SB Ssin it Ssinó 
!S-AB EIE LI EHEHOSEGEROEDER MEBUE nè ， 则 到 
REESE AOG DEHE TI HENE > DUC POR AI F BE ， 将 产生 涉外 光源 的 明 
ESIR o EDIZ F RIIE ESER » fa 0 必须 符合 下 面 的 条 件 
S sini +S sin ð= nà 


à 
BI sind =" —sini 


式 中 ?= 1 ，2 ，3 4,--, IEEBOBR IAOHON 。 我 们 也 可 以 证 明 
dó-iU 
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"ERES 
sin ò= 2s 


时 ， 炉 偏向 角 ( i 十 6 ) 最 小 。 

如 果 入 射 光 含 有 多 种 波长 ， 则 任何 序数 的 对 应 实 像 均 位 锥 不 同 点 ， 
SU 0 E o BEEUR ACD BOCER o MEL? 光栅 就 像 一 只 色散 片 ， 它 
EAER A RIETI o 

ANRA ZNIE 2 TE—-EKALE 9 AFERFE o 
若 使 一 平面 光波 垂直 射 人 ， RU X BH ELERI » Sacs — 5€ » 8E 
IRF AGER ， ESSE PA 132 则 将 光 反 射 而 使 之 散 开 ， 其 效果 
就 跟 狭 继 之 隔 岸 能 将 光 撑 住 一 样 因此 除了 入 射 光 的 直射 方向 外 ， 在 其 
他 某 些 角度 上 也 会 有 相当 强 的 光 出 现 。 此 种 能 发 生 入 射 现象 的 刻 痕 玻璃 
BUR FS df DERE o 

KMAR ( 即 其 亮度 ) RREA RENS E ( 亦 郎 其 彼此 间 之 密 接 程 
度 ) 而 增 大 。 通 常 其 密度 恒 在 每 毫米 1, 000 MERE EL E o 

EJ d ps P opo Bsp wIXETOGBBS 8 Hr LAMET 
如 此 即 可 就 其 反射 光 来 柚 察 干涉 效应 。 

LAHKE 】( Diffraction ring ) 

RA GARRA HA 0 在 束 筑 中 恒星 小 圆 点 状 之 像 ， 其 四 周 环 著 一 
或 多 个 同心 环 ， 故 名 o 此 现象 在 小 带 镜 其 於 大 速 镜 。 

[mse ] (Diffraction spectrum ) 

以 多 色光 通过 光栅 ， 则 因 其 中 所 含 各 音色 光波 长 不 同 ， HRH feto, 
不 同 ， AAEE RIDEN o 

Ea bo lE HURDEUS BR EEX » ORATOR o ERAEN 
中 ， 各 单 射 光 人 条 禾 是 以 同 楼 宽度 在 幕 上 出 现 ， ARA SD o 
Lisee ] (Diffraction pattern ) 

de AEREA E > JC uas ERRIN HR HUE 


成 的 。 如 图 18 一 21 所 示 篇 
SK SARN ( barium titan- 
ate ) TIBKIX PEUPLE TE 
样 图 ， 图 中 可 见 规 划 排 列 的 
点 。 中 间 的 白色 空洞 是 由 於 
仪器 上 闭 赎 底片 所 造成 的 。 
[siut ] (Winder ) 

ERS RREZIK ， 
ZAIRE o DERE 
两 种 。 
[ dT 38$] ( Old qu- 
antum theory ) Fii8— 21. $E FE SJ UR B RAIK DH I TS 

在 十 九 世 各 末 及 二 十 世 沁 初 ， 发 现 很 多 物理 现象 不 能 以 古典 物理 的 
蒜 点 得 到 合理 的 解释 ， 需 了 解释 过 些 现象 ， 於是 在 古典 物理 中 加 上 若干 
[E o MRE EN EE E 

浦 朗 克 首先 在 1900 年 对 黑体 辐射 现象 提出 量子 的 形式 ，1905 年 
胺 因 斯 坦 提 出 光子 的 不 回炉 现象 。 

自 1911 年 拉 蹇 福 以 a 粒子 散射 实验 证实 原子 构造 ， 发 现 电 子 图 杰 
带 正 电 的 原子 核 稻 转 。 但 依 古 典 物理 ， 此 电子 会 因 玛 射 能 量 而 被 原子 核 
吸收 o 但 事实 上 电子 的 轨道 仍然 稳定 。 镶 了 解释 此 稳定 状 能 ， 波 尔 在 
1913 年 提出 欧式 的 量子 理论 ， 其 包含 两 个 假设 : 

1 电子 在 赂 形 轨道 中 闪 不 辐射 能 量 ， 其 能 量 保持 一 定 ， 当 电子 自 . 
HARR ( 能 阶 ) 中 还 至 另 一 能 障 时 ， 会 吸收 或 放出 能 量 ， 此 能 量 需 此 二 
ZÆ o 

AFRA > SEIRILAEREREL A (WAAR) » gn 


y —— 


h 
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此 时 电子 在 坝 道 十 的 角 动 量 ， RS b 2n 的 整数 倍 ， 过 理论 能 解释 当时 
很 完整 的 光 半分 析 数 据 。 

至 1916 RAH (Wilson ) 和 左 末 菲 ( Sommerfeld ) 修 改 波 

WHORE 36 RKE S EDS RE N o 36 HEHH H TAE B » BI 
$5 dg-n. h 

式 中 和 其 分 仿 沿 一 届 期 椭 轿 轨道 ，g REER? pa BHD ，n4 REF 

数 ( 整数 ) o FRRLUBHRRRHE 可 是 仍 榴 未 至 完善 。 

[33 p T [327 50 ptu fo 但 对 光 导 的 强度 、 跟 
TERMEKE o SN SIEHE SRECT AR » 得 到 令 人 困惑 甚至 错误 的 
千 果 。 由 於 蕾 量子 理论 仍 是 以 古典 物理 坑 基 础 ， 再 加 上 一 些 假设 而 成 
故 不 能 算是 完整 的 理论 ， 只 是 一 种 件 古 典 的 方法 。 S3 B] RT RB FS RT 77 
学 发 现 的 前 奏 。 

[Xx] ( Blue grow ) 

汞 气 肉 化 时 的 现象 。 

[£f (Willis Eugene Lamb Jr.1913- ) 

今 一 般 多 讲 篇 拉 目 (ARAS OEIENH) 1913 年 七 月 十 二 
日 生 蕉 美国 洛 杉 研 o 1934 年 得 加 州 大 学 学 士 学 位 ， 四 年 后 再 钦 得 博士 
学 位 。1938 至 1951 年 在 哥 丛 比 亚 大 学 ，1952 至 1956 年 在 史 丹 广 
大 学 ，1956 至 1962 年 在 牛津 大 学 任 数 ，1962 年 起 在 耶 重 大 学 任 亨 
利 福 特 二 世 蘑 座 煞 授 。 理 伯 研 究 原子 及 原子 核 的 构 造 、 微 波 、 TAAK 
PERKER o 1947 年 由 实验 发 现 拉 目 移动 ( Lamb shift )， 8p $& 
-ERoEA QUE D ER S CIE 5 vM Ee 
能 量 ， 但 实际 上 有 少许 的 差别 ) o 1955 FARR RORRR ， 358 X 
科学 院 院 士 。 

[ERE] (Abundance ) 
在 天 然 出 产 的 元 素 中 ， 某 种 质量 数 的 原子 ( 即 同位 素 ) 的 相 半 数目 
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DETE » EGRE BIZ RAT fr SNR ， 98 EU, 2C 2 BUT- RUBER PT 
分 比 表 示 。 例 如 天 然 氮 气 含 有: N 和 5 N 两 种 同位 素 ， 但 270 IN 
原子 才 有 一 个 NRF ik“ NÉSBIRIERS 99.63% » SN 180.37 
% 。 若 以 某 种 同位 素 的 原子 数 倚 标 准 才 示 时 ， ERHI MUERE ( rel- 
ative abundance ) REIRI ( abundance ratio ) ， 例 如 以 最 同感 
的 同位 素 的 原子 数 篇 100.» RETARKHATEB 1 表示 之 。*N 与 
" NARRER 270 2 1 。 

AR EEBSZUSKHh Fl for SURE ERSTE ， ERCFDUA ARS o dE 
AP lox » BL; BC MEEELITsS 4T 5% PAS 
地 球 表面 出 现 的 化 学 或 物理 成 分 各 处 不 同 所 致 。 在 重 元 素 中 ， $ ( Pp 
) ROSE REBEREHE (X, ， Fi JS SIRTEE (0 MCA PE SERE pon ， fi ICA SRS 
到 污染 之 故 。 妆 乎 所 有 同位 素 的 站 感度 都 已 用 质 计 能 以 及 其 他 特别 方 
法 予以 测定 。 
【 转向 极 化 】( Orientational polarization ) 

转向 极 化 ， 傈 源 自 有 极 分 子 自身 所 具 的 永久 偶 极 矩 ( permanent 
dipole moment oi 387 —R HHA 8 2-3- 29 tc 8 f V ? ERI 
的 相互 作用 其 小 而 可 忽视 > 在 未 答 此 采 加 以 外 电场 时 ， 由 认 租 成 此 采 各 
分 子 的 永久 偶 极 矩 凌 饥 地 排列 ， 此 条 剧 i$ RE 
TEAR o A ES — AHE SE RIS 
? AKARE FE EEE o BD TS] E 8 E 
声 ， 如 图 18 一 22 HER » AAA TAGE 
BORE o REWERA 9 后 即 告 停 _eE Le 
止 ， 此 时 各 永久 侦 极 子 在 电场 方向 均 有 加 18 一 22 
一 成 分 ， 其 在 与 电 志 垂直 方向 的 成 分 则 互相 抵 销 ， ATHERE EE 
BEAK o ittie ERRE AE o 

BE—BWS » 永久 偶 极 子 与 电场 所 成 的 角度 9 NIFER ( 因 分 子 
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的 热 运 动 ) ， 故 永久 偶 极 子 在 电场 方向 的 成 分 常 爷 不 同 值 ， 有 的 较 大 而 
有 的 其 小 。 就 同一 分 子 言 ， 其 值 常 随时 间 而 构 。 
【转换 】( Conversion ) 
参 并 “ WAKE (Converter reactor ) > 人 条。 
【 转换 比 】( Conversion ratio ) 

在 转换 反应 器 中 ， 新 产生 之 可 裂 材 料 的 原子 数 目 与 所 消耗 的 可 裂 燃 
料 的 原子 数目 之 比 ， 称 您 转换 比 。 

[ 8838. E33 ] ( Converter reactor ) 

一 种 能 生产 可 裂 材料 的 反应 器 ， 而 且 所 生产 的 页 比 它 所 消耗 的 霸 少 
。 有 时 也 指 生 产 出 与 所 油耗 的 燃料 不 相同 之 可 裂 材料 的 反应 器 ， 而 不 管 
它 的 比率 如 何 ， 上 述 两 种 惊 法 的 过 程 都 叫做 转换 。 

[$555 ] (Torque ) 
使 物体 发 生 圭 动 或 有 此 倾向 的 动 内 ， 此 量 由 力 之 作用 而 产生 ， 需 力 
与 力 辟 之 积 ， 双 名 力矩 ( moment of force ) BI 
T-rxF 
ENTE | IES 1.01521] FEAD o MERHAR RA 
JAMBL rFsin0» OR r FNRI o 
【转动 ) ( Rotation ) 

MEKANA CARDA | MRAD o WARA 圆心 而 与 圆 面 
垂直 之 轴 ， 称 需 转 珊 。 若 由 物体 内 任 一 点 作 垂 糠 至 轴 ， 则 在 任何 时 间 区 
癌 内， 每 一 垂 糠 均 括 过 相同 的 角度 ， 故 转动 双 可 称 念 角 运 盈 ( angular 
motion ) ， 它 的 运动 情形 可 以 刚体 上 任 一 点 ( 除 转 动 轴 上 之 质点 ) F 
以 描述 。 

【 转动 光 硫 】( Rotation spectrum) 

分 子 吸收 或 放射 电磁 波 时 ， 其 转动 状态 会 改 构 ， 但 改 杰 过程 受训 择 

ERRE o DI ATE E TUE CAESAR ZUR OGR 9 此 时 直 
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MESTRER 

AJ-ctl 
TS RSPE RUD 2-55 

AJ=0, +1, AK=0 
在 拉 曼 散射 光 计 中 » ERITHRREIB 

AJ=0,+2 
在 对 称 陀螺 分 子 中 

人 J=0,+1 ,; 土 2 ,人 AK=0 
BUEACTIBSEERGE RIS A = 0 ， 故 球形 分 子 无 本 转动 之 红外 糠 光 瞳 
UP EI EET SG 7 spectrum ) » 

WEOE BENE T PEE ID PRU D RE Bj ， 因 人 J 值 之 不 同 而 构成 
许多 支 ( branches ) 8 ^7--2,-1,0 ， 十 1 及 十 2 者 分 别 
称 震 0， 忆 ，@ ， 尺 及 S 支 讲 。 

【转动 坐标 采 】( Rotating coordinate system ) 

BUR —BEBIASBUR S' 以 
SE GERE o Y Z BERN — RI dogs 
K S BER » 36 ELE — e BERG CERE 
O'RO2GÉIBH& M18 一 23 
是 在 时 间 t 时 S’ 坐标 对 S 坐标 
的 位 置 。 在 1 = ORE X' lhER Y 
LIT o ZHR Z MEEA 
文 了 华 樟 面 而 指向 读者 。 在 这。 加 18 一 Ern 
HH ，P KEIIYI. (ai) 而 对 S 参考 条 之 
AER ( x ,y , z ) 。 由 图 18 一 23 n] Al A BERE RRES 


X —zx'cos Ot — y! sin wt 


X7 £' sin ot +y' cosot 
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z-—-z' 
当 忆 点 在 空间 内 移动 时 ， 它 对 5' 坐标 及 SARRE PERS RTA 
上 式 而 得 知 。 因 此 有 下 述 的 速度 分 量 疝 的 天 傈 
X — x' cosot-— y' sinot —ox' sinot —w y! cosot 
y= sinot t y' cosot +wx'coswt —oy' sin wt 
z-z'! 
x ，X BAr, 等 对 时 间 的 第 一 次 微分 。 将 上 式 对 时 间 再 微分 一 
次 ， 可 得 呈 点 对 两 坐标 采 的 加 速度 分 量 阅 的 天 保 BT 
X—EX'cosot — ' sinot —20' sin wt 
—2wy’coswt —«* x'cos wt 
co y'sinot 
y—E sinat +y’ cos wt - 20 x'cos wt (1) 
—20y' sinot 一 02X 7 sin ot 
—o?*y'cos wt 
z-i' 
E. 等 需 > ，x” 等 对 时 间 的 第 二 次 微分 。 如 果 三 ,六 及 大 分 别 
REX SY' RZ ROMMER MI, j RkANBEX , YRZ 
BOMMER MPO P RE TANAAX , Y OZ RAS HR RU 
， HERR 


i'- i coswt+j sin wt 
j'-—i sinet jcos wt 


k'=k 

REP 点 对 S 坐标 之 加 速度 向 量 可 被 写成 
a = xi Tj j4 zk 

而 P 占 对 S 坐标 之 加 速度 、 ^ 速度 及 位 冒 向 量 可 被 分 别 写成 坑 
a= =+ y' s^ +7 pu 
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上 式 中 ”，? 及”” 震 观 察 者 坐 在 S' ME HY BA 


时 所 量 到 的 


己 点 的 加 速度 ， 速 度 及 位 置 。 因 此 ，( 1 ) 式 的 加 速度 分 量 关 傈 式 可 用 


下 面 的 向 量 式 麦 示 
a-Eieyieik 
=y. (Teoswt+}sinwt)+j' (-Fsinwt+Fcoswt ) 


+z- 2o7y (coswt 7. sinot ) 十 20 rr 


*j cos wt )—o* x' (T cosot4j. sinot) 
—?*y'( —Psinot*7cos wt ) 

= Py 了 十 区 '&'-205'P T20£z'f-—-etjti—. 

7338 RE ZR CE ET $8 — I] Ht ( 实 需 轴 向 量 ， axial 

vector 或 称 pseudo-vector :) ， 我 们 通常 将 其 方向 规定 
坊 旋 转 一 右 旋 螺 煌 时 此 螺 粕 前 进 的 方向 ， (如 图 18 一 24 
) MEADAR GEN ZAA o ERER 我 们 旋转 
BEIC EE UL IPTE BU FSI f& Ze AREH 
向 » TRANE EGER PII RD AE o EXE ，S 
坐标 以 w Pa3EBE E Z MN 5 坐标 转动 时 9 其 角速度 向 量 可 
NR e-ok-ok' c ( 2 ) 式 可 简化 成 


PES Je. n FM 
278 * 2E xPH2u3i x hat "Rh Ur 


tetyP x (Ex? ) 

=7 + 2o&* x(z'i^ Ht j' +w? X (o£? xx ' 
+ wk’ x (uZxy ' 7" j')o 
XAP x P = 0， 故 上 式 可 被 寅 成 


a a 


a=a+ 2uk* x(ii? +5’ pL PE ) 


y? (2) 


£83 BE f) 
之 表示 法 


) 


P) 
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+wp x(ok'x( Pty j +k yJ 

=7+20k x4 ok! x(wk’xr') 
或 者 I n a s e 

a—a'c-29X y'* ox(oxr') 
县 然 过 一 加 速度 向 量 问 的 属 换 式 是 由 3" 坐标 沿 Z 轴 对 S 坐标 转动 的 特 
殊 情 况 下 求 出 的 ， 但 是 过 一 千 果 也 斋 用 S "坐标 沿 任意 方向 以 等 角速度 
38 S 坐标 转动 的 问题 。 如 果 S" 坐标 的 原点 六 不 固定 在 S 坐标 的 原点 上 
s 而 是 以 一 加 速度 分。 对 S 坐标 运动 ， 我 们 只 须 将 2 加 在 上 式 等 号 的 
右 稳 就 可 得 对 两 坐标 之 加 速度 的 变换 式 。 

如 果 一 质点 所 受 的 想 外 力 坑 请 ， 则 对 S 惯 性 坐标 牛顿 运动 定律 垮 玉 
=ma s a RARR S 坐标 的 加 速度 。 但 是 ， 假 使 我 们 益 不 坐 在 S 坐标 
ERAAN mEDAR o 而 是 坐 在 转动 坐标 S 上 观察 它 ， 则 质点 对 
S' 坐标 的 加 速度 仑 与 其 所 受 的 外 力 素 应 有 如 下 的 天 傈 

P-ma-m(a'* 2Uxv'Mox(oxr!')) 
或 者 

ma'-F- 2muxv' -mwx (xr ) (3) 
XAGUGR REUEIRS S 坐标 对 惯性 坐标 转动 而 产生 的 ， 其 单位 与 力 
的 单位 ( dimensions ) 相同 ， 所 以 我 们 称 它 们 篇 假 力 ( pseudo-force 
) 。 从 过 两 箱 假 力 的 形式 我 们 可 以 看 出 它们 有 申 堵 不 同 的 地 方 。 第 ~- 箱 
BU -mex(oxr' ) 除了 和 与 坐标 的 转动 角速度 有 关外 ， 主 要 与 质 
点 对 S 坐标 的 位 填 r7 有 并， 而 与 其 速度 D WA o RAREN ERR 
RRAS WIE —mox(oxr' )=mo? (x 
PLAPEOETIETSSINGA BRLLSSETSS: 
mo! v x y? sS ERSGDZ(centrifugal force)。 另 一 种 
BU&g-2maexe' ， 它 与 质点 对 S PRE RO GERE v AR? 2 ANN 
S' ZURHEEBVE » 则 此 项 假 力 不 存 在 。 我 们 称道 一 假 力 坑 科 里 奥 利 力 ( 
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Coriolis force ) 。 著 妖 和 开 述 过 些 假 力 所 引 起 的 现象 。 
假设 质点 xm 对 S KERERE » MEN S" ek BE DU MEARE 
Bio RES’ 坐标 以 等 角速度 w 对 S. 坐标 转动 ， 因 此 ， 对 惯性 坐标 S 上 
的 观察 者 而 言 ， 它 是 以 等 速率 作 圆周 运动 。 若 r SEL ERE ， 
则 它 对 S 坐标 的 向 心 加 速度 的 大 小 需 w?yr”′ 5 根据 牛顿 第 二 定律 质点 必 
受 一 大 小 坊 mw*y' 的 向 心力 的 作用 。 例 如 ， 我 们 可 用 一 绊 繁 征 将 质点 拉 
EE o RE mb o MAREAD o MEPA mo? r’ OHM E 
o $ SAR DRRAKE » EUN BUS —18 7] o (AERE S pE 
( 与 质点 一 起 转动 ) 上 观察 它 时 » EER ER IP m E» 
质点 对 S "坐标 系 务 静止 不 动 。 因 此 ，S “上 的 观察 者 将 说 另 有 -一 与 弹 
簧 的 张力 大 小 相等 而 方向 相反 的 力 施 於 六 上。 过 一 年 力 便 是 离心 力 ， 它 
的 方向 是 由 转轴 向 外 ， 而 大 小 垮 mw?r′。 对 SS 坐标 上 的 观察 者 而 言 雌 
ODER BHS AR NEGLI ONSE Y: X51 r3 
FS FR ZR DREE A et BU TAERE D ( ultra-centrifuge ) 就 是 
FI RISE UI] o HREL PS USERS RED TUE IERI ET HUS 
。 1925 年 瑞典 化 学 家 斯 礁 德 堡 ( J. Svedberg ) 由 观察 蛋白 里 分 子 在 
超 角 心机 强大 的 人 浩 肉 心力 场 内 沿 咎 全 方 向 沉降 的 情形 ， 而 成 功 地 测量 
出 蛋白 质 分 子 的 分 子 量 。 现 在 我 们 可 用 过 种 欢心 法 准确 地 ( 1 % 以 下 ) 
测量 介 平 50 至 10* 的 分 子 量 。 l 
Z—HRSE EE ES S' p xk RETRESTR » 则 科 里 奥 利 力 及 离心 力 同 
时 存在 。 希 简 单 起 见 我 们 先 论 沈 下 面 的 问题 。 设 质点 沿 一 旋转 桌面 ( BI 
S "坐标 ) 的 个 GUSIALDL AERE vs ERI v BEBI Z^ f83E RE o 358 fi. ( 如 
E 18— 25 )。 站 在 S 4k ( 即 地 面 ) 上 的 观察 者 所 看 到 的 质点 的 路 径 
应 如 4 E ACIES EE TES 1 11 €] KERE B RES S 坐标 的 
速度 的 人 方向 ( 序 与 个 径 垂 直 之 分 量 ) 分 量 比 在 AER S » REPR 
3E EE ZA EE MEE DRE ERE — 3 TR E — JF FA EISE o iE— 
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AZSNSRS' 
上 的 观察 者 而 宦 
是 相等 的 ， 我 们 
可 假想 它 仍 然 是 
H1 — MRR Hh 
质点 的 。 但 是 ， 
对 S' 上 的 观察 
AMR o RER 
3385] E E 


(a) 


图 18 一 25 ” 科 里 仙 利 力 产 生 的 原因 


» 与 个 径 垂直 之 方向 无 速度 :因此 » IRR IUBE A 0. 1600 77 DR 
了 另 一 大 小 相等 但 方向 相反 ( 在 一 方向 ) H o -MDMA S 
观察 者 所 先 测 的 科 里 奥 利 力 。 账 然 由 ( 2 ) 式 可 直接 求 出 科 里 奥 利 力 
的 大 小 与 方向 ， 但 是 我 们 仍 可 用 下 迹 比较 直接 的 方法 找 出 它 ， 过 可 以 帮 
助 我 们 微 底 了 解 科 里 奥 利 力 的 由 来 ， 以 去 除 其 种 千 人 性 。 

REAL 时 间 内 质点 由 AMEBA BiR o O 4 及 0 B HKR 
A0 (如 图 18 一 256)) ，O CFR AO 的 不 分 粮 ， 妈 在 At 时 间 内 质点 
垂直 於 OC 方向 的 速度 (NSARE ) 分 量 的 改 释 量 Azo fS 


Avg - (e ( r- Ar) cos E: sin )—(«.cos z —v.' sin 了] 


因 A6 很 小 ， 故 


所 以 上 式 可 被 化 简 成 


2 2 2 


Ave 二 ahr +v; A0 


BREN S 坐标 的 外 方向 的 加 速度 cy A 


_ 4Aze . Ar , A0 
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XIX 


Ar s a0, 
At C At 
故 ae = 2wv' 
因此 F$-2mov/ 


Fs BRE I RORIS ID O 2518 5/45 ， 其 方向 愉 昔 方向 相同 。 NSH 


标 上 的 观察 者 而 时 ， 运 是 质点 所 受 的 唯一 与 咎 径 方 向 垂直 的 外 力 ， 这 是 
使 质点 有 加 速度 分 量 a 所 和 需 壮实 的 外 力 。 但 是 ， 对 S ' HEBR IE BUR 
察 者 而 是 ， 质 点 是 以 等 速度 沿 个 径 方 向 运动 ， 因 此， 与 沾 径 垂直 的 方向 
没有 已 知 的 力 ， 所 以 过 一 观察 者 将 断定 有 一 等 於 一 2mwv/ KJR 
质点 上 ， 过 便 在 S" 坐标 上 所 看 的 科 里 奥 利 力 。 当 然 ， 对 S'E E 
中 径 方 向 仍 有 限 心 力 mo * PEE 5 篇 著 使 质点 对 S ' 作 等 带 度 遂 动 ， 必 
BACB—RIEIBAU -mo'y 施 於 质点 
上 。 对 S 坐标 上 的 吐 察 者 而 言 ， 沿 中 径 方 
HRE- mo* 7^ 的 外 力 存在 ， 而 没有 欢 
心力 存在 。 

如 果 我 们 不 限制 质点 沿 径 向 等 速度 运 
动 ,而 是 先 移 它 用 一 根 权 子 拉 住 益 使 其 随 
5’ 坐标 转动 ， 则 质点 对 S' 坐标 的 速度 
BR » TIN S 坐标 质点 则 作 等 速 图 周 运 盈 
s 然后 我 们 将 质点 放 开 使 其 在 桌面 上 运动 B 18— 25 
3 若 桌 面 震 完全 光滑 的 ， 则 在 S 坐标 上 。。 PENAT LOB 
的 观察 者 将 看 到 质点 的 路 径 需 如 曾 18 一 26 之 形状 。 双 位 观察 者 说 质点 
因 受 到 北 心力 及 科 里 奥 利 力 的 作用 而 呈现 过 逢 运 动 。 当 质点 被 放 开 时 ， 
脱 心 力 使 其 向 外 加 速 。 但 是 ， 当 质点 有 一 速度 时 » AREA -mò 
x2 ”的 科 里 奥 利 力 的 作用 。 因 需 科 里 奥 利 力 与 六 垂直 (HÒ x ^ 2 
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向 量 积 可 知 ) » 故 它 只 使 质点 的 运动 方向 改 释 ， 而 致 有 如 图 18 一 26 的 
路 径 。 而 作用 蕉 一 运动 中 的 电荷 的 磁力 是 与 其 速度 垂直 的 ， 吉 一 磁力 只 
能 改 释 带 志 粒子 的 运动 方向 而 不 能 改 罗 其 速率 。 现 在 ， 科 里 奥 利 力也 与 
v' 重 直 ， 故 也 只 能 改 构 质 点 的 运动 方向 ( 对 S “坐标 而 言 ) ， 而 不 能 
MERAK 。 因 和 坑 桌 面 坑 完全 光滑 ， 故 站 在 S 坐标 上 的 观察 者 将 看 到 质 
点 沿 一 直 棕 等 速 运 动 ， 其 路 径 冰 不 像 图 18 一 26 那样 揽 杂 。 

我 们 知道 地 球 对 固定 的 恒星 ( fixed stars ) 以 等 角速度 在 转动 ， 
因此 ， 固 定 在 地 面 上 的 参考 系 久 一 转动 坐标 ; 所 以 在 地 面 上 观测 物体 的 
EOR o MEE- HR A e E G2] REL IISCRDU B2 LEG o XA 3B 
些 假 力 所 引起 的 效应 不 磋 很 大 ， 否 则 我 们 便 无 法 由 靠近 地 面 所 作 D CR 
或 观测 也 酚 出 牛顿 运动 定律 。 下 面 葵 述 一 些 与 欢心 力 有 关 的 现象 ， 我 们 
晓得 地 球 在 赤道 的 部 分 稍微 上 出， 而 像 一 个 构 图 体 ; 进 一 现象 便 是 由 认 
地 球 沿 南北 轴 自 球 时 ， 在 赤道 的 驹 心力 比 其 他 部 分 大 而 引起 的 。 另 一 现 
象 是 在 地 面 上 测 得 的 有 效 重 力 加 速度 (TERRE ) 随 粮 度 之 增加 而 
稍微 释 大 。 过 一 现象 不 能 单独 用 地 球 在 赤道 稍微 凸 出 的 事实 来 解释 ， 它 
大 部 分 是 由 驹 心力 引起 的 。 如 果 地 球 是 球形 ， 其 尘 径 需 尺 ， 则 在 赤道 上 
所 量 到 的 重力 加 速度 (CAELI ) 最 少 应 上 比 在 北极 所 量 得 的 小 w?R 二 
3. 4 厘米 / 秒 *。 实 际 量度 的 差别 移 篇 5. 2 厘米 了 秒 *， 汉 一 差别 可 由 
地 球 像 一 椭圆 体 的 事 宣 解 释 之 。 < 

科 里 奥 利 力 所 引 起 的 效应 与 物体 对 地 面 之 速度 有 天 。 现 在 我 们 先 估 
计 一 物体 靠近 地 面 下 和 过 自 由 降落 时 科 里 奥 利 力 所 引 起 的 效应 。 如 果 地 球 
不 动 ， 划 物体 必 沿 地 妹 之 个 径 方 向 降落 。 坑 简单 起 见 ， 我 们 只 葵 述 在 赤 
道 自 由 降落 之 情形 。 设 一 物体 自 丸 米 高 不 落下 ， 初 速 需 零 。 含 S 7 坐标 
固定 在 地 面 上 X^ ARH » Y' 加 向 北方 ， 而 Z "加 垂 直 向 上 ( 如 
E18 — 27)e RH ( 3 ) 式 可 知 质 点 对 S" 坐标 的 运动 方程 式 人 


EM A [M EOR EA 
ma'-F-mox(oxr')—-mox(oxR)—-2moxv' 
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ILE FRHAGRTADIBEL EZ ux (UxR)BS' &EZESO 对 
HEOK DIRE » RESHUDIEO! 点 的 位 置 向 量 ， 促 xX (0x7 ) 
优质 点 对 0 点 的 向 心 加 E 
速度 ， 因 此 视点 对 地 心 的 
HOMERO x (Vx 
(R+7')) où-m 
Wx Cox (R47! )) 
RURS ARTE HORE] 。 
ERES RES RUE 8 77 IMRE 加 18 一 27 
BEER 238 —ÓHEDHE » 科 里 奥 利 力 对 自由 落体 的 影响 
故 有 效 重力 加 速度 ( 即 实际 测 得 的 ) 与 万 有 引力 玉 及 对 心力 之 关 傈 依 

mg-F-mox(ux(R*r' 2 

-F-mox (wxR) -mox (oxy ) 

HARENAK g AUREN ， 其 方向 垂直 向 下 (BD — EID 
因此 ， 上 质点 m 对 S" 坐标 的 运动 方程 式 坑 


— 一 一 
ma'-—mgk'—2moxv' 
和 

现在 WWI ,VX +y j’ +z k a= ži ty j k 
故 上 式 可 被 写成 


A ES > 

m (3T e y? M1!) -mgE! -2moj! x (iPP 
x25 = -> Pry 

*Z'k')-—mgk!-c2moz'k'—2moz'i' 


ET X'--2ov2 (4) 
f y =0 
Z7 = -g + 2wi' 一 一 8 (5) 


ERROR t’ ERD o IC g EE TI BUEBECRSE p 因 t= 二 0 时 z= 
有，2z 二 0 ， 故 积分 { 5 ) 式 可 得 
z'-—gt zz 太一 号 下 
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因此 ( 4 ) 式 可 被 写成 
X'-—2o2'-2ugt 
因 上 = 0 时 ,z'=0,，z'=0， 故 将 上 式 积分 之 可 得 


x' -leen 


党 质点 落 到 地 面 时 z= 0 ， 所 志 之 时 间 篇 ! = VIZ E 。 将 此 值 代 
入 上 式 得 +'= 计 og (ŽA)? o Qu ROREM IE E 


FUD HORSIE BUREE REEE EREE F ， 而 是 稍微 候 向 东方 落下 o E 
质点 自 100 米 高 厌 释放 ， 则 将 地 球 的 角速度 及 重力 加 速度 代入 上 面 之 精 
果 ， 可 求 出 质点 沙 到 地 面 后 向 东 介 差 2. 2 EK o BARRE D K 
的 径 朋 训 当然 看 不 出 来 但是， 有些 场 合 科 里 奥 利 力 是 不 能 忽略 的 ， 36 
且 是 产生 某 些 现 杀 的 主要 原因 。 例 如 ， 旋风 ( cyclone ) X X IE R( 
anticyclone ) 的 形成 ， 甚 至 於 整个 气象 都 是 受到 科 里 奥 利 力 的 影 痪 
。 我 们 脏 得 风 是 算 气 从 高 气压 处 流 到 低 气压 处 所 产生 的 气流 。 如 果 地 面 
AEREE ， 则 空气 由 四 周 向 此 低 感 区 流动 时 即 发 生 旋风 » THU 
避风 便 是 属於 过 类 风 。 若 在 北 侍 球 ， 气 体 由 西向 东 流 时 ， 气 休 所 受 的 科 
星 奥 利 力 的 方向 傈 向 南 ， 故 气流 向 南 偏 ， 印 向 前 进 方 向 的 右 滤 偏 。 
【转动 抽 机 ] ( Rotary pump ) 
3X€f8 ( Gaede ) 所 发 明 的 抽 气 机 ， 有 各 种 型 
式 ， 一 般 的 主要 构造 如 下 : 将 待 抽 气 的 容器 乏 接 
BAR o ATERT B KHR o XEON 
C 向 所 示 方 向 转动 时 ， GORRA B SEP Be dt 
ARIRNI TAT BR g 
AER o HHELEED SE UMS QE: IPS BE » th 
BAERD RONE C REES 。 党 8 的 空气 i = 
BERERE E Kc IRBERSE B » BNCE ， 气泡 S620 


因而 通过 油 中 ， 至 远 过 其 上 的 孔 鼠 迄 出 外 面 ——— € 
动机 o FUSE FEL GEURE f E RT ERR UR EE ERU 107 ~ 10 7* EKRE 0 
车 与 扩散 抽 机 ( diffusion bump ) SETEUE FB » MA 358/107 —10* 
毫米 水 绢 柱 程 度 o 性 能 好 者 可 如 107^ 毫米 水 银 柱 。 
【 转动 配 分 画 数 】( Rotational partition function ) 
分 子 的 能 熊 可 由 量子 力学 多 知 ， 产 可 分 篇 三 部 分 ， 朗 移动 、 、 转动 及 
振动 三 能 。 此 三 部 分 各 不 相关 » BI 
E = Erran +t Eros + Eoo 
Z-T- BOBO ZH BRAA 
Z = Ziran t Z ros + Zor 
EAH Zro BIS BERI RO ZB N o ARRAT R9 D eR 
E«-L(L-ct«1)'/8z'I 
At RATHORE L ESSERI HT-BCo ME— LEE 2 L + 1 次 简 
DEBE » HORE RSS 


Za =È (2L-1)e m7 
L=0 


25b 23-3" Ed t SC RE t» US L ZURUADURCT- SS REM i EN 
SIR] fESRCRS ER ; NGC: o HRHES LAKLAR » B. 
Zro = 8? Ik. T / h? 

JERIUR 221-T- fl ULBEBEHDNE ， 但 可 用 闫 似 方 法 处 理 之 。 

【转动 振动 能 谱 】( Rotation-vibration spectrum) 

f Fi edit 88 T BE BI R BERE T HEAE OERS o EARRA B E M 

,转动 者 大 得 多 s HESSHECITNIIERNI o d DTE RD 

j R ， 其 能 量 篇 


2^w)* 
" Esch (81/2) E p (991) -人 (S*1/2 


)!-D, J? (J*1) + 
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式 中 5S 及 J AES s DR RD E T- RC o AARD DURER BA 
BIER o HEAR E Bi Byz m /'EFHRUfE RE o KANLA 
fid] » KEAR o HERIR EIR 
人 J=+1 
ASs=+1,+2,. . 
CF FUB TIERE SED » RÜGETOSTANS — E 1 o TER E 0 ACTU A SI 
对 称 者 ， 且 其 振幅 增 大 ， 因 此 转动 振动 能 导 的 蹈 球 ， 主 要 坑 人 S = 士 2 
【 于 动能 险 】( Rotational levels ) 
球形 陀螺 及 直 粮 形 分 子 因 仅 有 一 惯性 矩 值 7 ， 其 能 量 依 量子 力学 可 
WUR 
E.-BJ(J* 1)-DJ* (J+1)’ 
J70,15,2;*- (1) 
Bf RUE BE» 45 h/ 8x c1 s D- AB! / w RSMECOEBE S o RIR 
BIA o 45) Tu RLESMIPERSES ( rigid rotor ) » Bl ( 1 ) 式 中 第 一 
FUB EH » BRAFA A EOE ERRARE » BU 
镶 非 刚性 转 体 ( nonrigid rotor ) 时 ， 其 转动 能 附 须 加 一 修正 项 。 
对 称 陀 螺 的 能 附 需 用 两 个 量子 数 表示 ， 一 篇 物 角 动量 子 数 /， 另 一 
镶 移 角 动 量 在 陀螺 之 对 称 轴 上 投影 的 分 角 动 量 之 量子 数 K (有 = 7 ,J 
一 1 ,… , 一 了 )， 不 计 玄 心 效应 时 其 能 量 镶 
E.-BJ(J*1)*(A-B)k* 
XhBB-h/8z'cl»s» A-h/8z*'clIae 
THREE REREH ， 不 能 以 一 简单 公式 表示 之 。 
【 转动 动能 】( Rotational kinetic energy ) 
有 一 质量 m 之 质点 ， 工 转轴 z 处 以 角速度 w 行 转动 ， 则 其 运动 粮 速 
WBo-or  KIHEZEEERBK- Imt si o mro? 
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DET DIES 
又 同 优 一 刚体 上 之 各 质点 之 赫 动 炉 动 能 ， 因 角速度 四 告 同 ， 旭 天 可 


TS 
K= $t mır? mr pe) y! 


ZT Emi rs)? 
BDMENECE RAI K = L1o* TI = Emo! SAARNA 


， 双 相对 於 参考 举 标 移动 » RUBUS o RP AE S 
Es 3Mv! tiro 


【转动 常数 】( Rotational constant ) 

二 原子 分 于 ( diatomic molecule ) BER — NES RARA ， 
RI SUCRE RE RRR ， 此 煌 说 由 一 些 等 间隔 的 脂 糠 租 成 ， 其 频率 
HEB Av-258/8zt] 

= Be 

B. URRADH ， 而 Z 坊 分 子 对 通过 其 质心 且 垂 直 办 分子 内 两 原子 
EGER PAROI FEAR o l 
[ 585533] ( Rotating field ) 

;一 向 量 场 ， 所内 各 点 的 向 量 在 一 在 面 内 转动 ， 县 各 平面 相互 不行》 
同 们 面 内 所 有 向 量 缘 同 相位 ,不 同 在 面 阳 有 相位 之 改 遍 °。 例 如 ;感应 电动 
机 的 转动 磁场 ， 贺 及 椭 图 偏振 光 的 雷 与 磁 向 量 。 

B ib ] ( Axis of rotation ) 

) ”物体 转动 时 ， 3883865 [E] [B.C TT B [B] EE n s o 
It 8E8 925] (Rotating Crystal method ) 

—f XC HILL BERE MES bed 。 EL XCR hzc REEK i 
Ld Top 9 We Tog PERSA IEEE ERAN 9 WIE MAS X36 
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束 就 在 照相 底片 上 呈 点 状 。 由 此 法 可 决定 晶体 中 各 对 称 元素 及 单位 晶 格 
大 小 。 

【 转动 换 流 机 ] ( Rotary converter ) 

FEMRAT M ， 也 就 是 粽 圈 奉 多 在 一 个 电 柱 上 的 发 电机 和 电 
动机 。 在 无 综 电 机 器 内 v 最 常用 的 是 将 低压 直流 树 换 需 高 压 直 流 的 转动 
换 流 机 ， 用 来 作 坑 发 射 机 和 接收 机 的 高 感 电源 ; 它 的 电源 ( 开动 力量 ) 
xà E RECEDIT FR TORRE BR. ES EIL REOR ， 或 汽车 的 志和 粒 。 

随 著 烷 圈 及 整流 子 数 目的 不 同 ， 转 动 换 流 机 可 泛 出 一 箱 或 数 种 高 压 
o f8 T QVI HE 85 5 8E » i CENERUES BEFR KARA EPIS UR DER. (Filter 
) 。 

[8 Eti ] ( Rotational inertia ) 

物体 之 能 条 持 其 原 有 之 转动 状态 者 ， 朗 因 其 共有 转动 惯性 所 致 ， 其 

ERRADA o IRZ. I BUTS — ELI — B BRI 2 B 惯量 
T=mr’ 
Akm EREZ ERE o r RAHE RR SEIS FERE o 

—MHI 8858 — ilii ir iion (RC BITES AET RES R A h L S R E ZUR o 
如 图 18 — 29 » O SII; — 4788 2 88 6D RE HIT 
深 之 处 ， 其 上 之 质点 mw ，, mw 。, 加 ，。…… 与 O 


之 垂直 距 凡 分 别 震 r ra, ranne 5 则 此 转 
动 体 之 转动 惯量 
T=me?rr +m, toee -Emré 


一 物体 之 转动 惯量 如 无 向 量 » "ERR GG SERE ARE. ( 静止 之 物 亦 具 
ARDRE) o TERURAS Ai MARRET 。 

HDRRZAKAML? ， 通 常 以 任 克 米 * RAMRAM o 
常见 物体 的 转动 怪 量 ， 如 图 18 一 30 ( 见 下 页 ) 所 示 。 
【 转动 频率 (Rotational frequency ) 


即 每 秒 中 转动 的 次 数 。 
【 转动 殉 择 定 则 】( Rotat- 
ional selection rules 
) 

A-T PURIS) RIO SE UE 
则 。 若 二 原子 分 子 ( diatomic 
molecule ) HA m SRE » By 
BR c si CH BE RS 


QE JU J” 
gi 


的 量子 ， 式 中 7' RIRES 
子 对 通过 其 质心 且 垂 直 於 其 二 


(a) BIS BEER EUIR ) srl it 
MR? 
1475 4. 
: Mi 
12 
A ORARE 
(+D) Ic) 实心 赂 柱 对 圆柱 再 器 ) 对 中 心 次 从 
7” 
" 
一 Mz? l [= 时 
Ida 
(e) 各 棒 对 通过 中 心 (f) 克 棱 对 通过 一 端 
LET £T LEITET] 


LET FA EE UI x 
EOS JJ" 时 的 惯性 矩 。 其 


BUE URS 
H7'-7"-0 如 

2-THSRHRURRVAE o 
27'—-g"z1 如 

TF USERS: o 


í E82 (WH, RO, ) 
HREBEERE ， 依 1 得 知 无 
MISERE o JEN (in 
iH C1)» & 2 EBERURIRRS ( 
CBE IU— pp) 

v-2J' B 


(h) ERETTE 


(g) 实心 球 对 任何 直径 


2 n" 
MR? 3MR' 
EE Qm 


G SHEER GR 
E 18— 30 


常见 实体 ( 均匀 密度 ) 88 Hie 
惯量 , 各 式 之 M 雪 示 物 体 的 糖 质量 。 


(i) 环 对 任何 直径 


J'21,2,3,-- 


式 中 B= hh 8z'po des — SP RERG RARE o 
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【 转移 阻抗 】( Transfer impedance ) 
部 反射 阻抗 。 
参天 “反射 阻抗 ( Reflected impedance ) ”人 条 。 
【转移 特性 曲 入 ] (Transfer characteristic curve ) 
指 屏 路 加 入 负荷 后 的 栅 压 屏 流 特性 曲 粮 。 
【 转速 计 】( Tachometer ) 
测量 旋转 机 器 每 分 链 转 速 之 仪器 。 
【转播 】( Rebroadcast ) 
是 通过 中 间 设 备 ( 转播 设备 ) RRE o Ls P ejos p 
行 放大 ， 然 后 以 更 大 的 功率 沿 著 尖 入 ( 有 六 广播 ) 或 用 无 粮 电 ( 无 粮 电 
转播 ) BEERE o 
【转盘 ] ( Pan ) 
BET FELIRLEE IR ETE CES ELERLRN. CRT DUE RUEZKZR s DUROR IS 
支 目 标 物 的 连贯 动作。 
【 转 数 】( Turns ) 
TEE HERR E — IBURREELRE 6 70 IX o 
[55855 ] ( Turns ratio ) 
释 压 器 次 航 圈 数 与 初级 圈 数 之 比率 o 
【 转 数 计 】( Revolution counter ) 
RRR EIE FEBRE ER o 
【医药 电子 学 】( Medical electronics ) i 
如 利用 高 频 治疗 » SUAE TET 98 BURG D BRL EA o i 
[ 4&] ( Technetium- 997 ) y ; 
38 — 99" 是 钼 - 99 ( molybdenium-99) ikti p ATRAE 9 过 n 
f& EXE KH — ERES IUE UHR E ( isomeric transition) HBE ` 
» PERRE EPR HERRAR o 
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35 BARES JE EERE TRE H E ERU DE ERN AA 0 REK T 
MOSEXEBEBUES SE » HEDILA BICI E ERRHEO 2 REBTT (SE o ECRIRE TRE FSELT- 
B4 ( nuclear cow ) 。 

BA - 997 的 个 衰 期 很 短 ， 仅 6 小 时 ， 可 以 用 来 作 揣 描 诊 断 ， 尤 
其 是 脑 部 的 诊断 。 
[$8] ( Cadium ; Cd ) 

ARERR GEA ， 似 锌 o BERE o HAFTY ER 48 
» 有 :Cd s Cd » "Cd s 11 Cd s 164 y Cd s 1 04 R Cd% 
同位 素 。 
—. Hif" Cd 在 熟 中 子 能 量 附近 相当 於 一 共振 能 量 值 ， 故 其 对 热 中 
子 有 办 常 大 的 吸收 保 数 ( absorption coefficient )。 随 中 子 能 量 之 升 
高 ， 此 吸收 保 数 则 急 汉 减 小 ， 故 利用 饲 可 对 元 中 子 作 极 有 效 的 屏障 。 通 
75 BERE 0. 5 毫米 至 1. 5 毫米 厚 的 锯 片 ， 朗 可 有 效 截止 热 中 子 而 将 热 中 
子 与 快 中 子 分 天 。 僻 片 的 截止 能 量 随 其 厚度 而 丑 ， 自 0. 4eV 至 0. 8eVo 
[RHA ] ( Cadium ratio ) 

REE (Roa ) ZEAR 
€. - Ca t Ci 
Cca 1 


一 Co 
Foa 


RRA ELSR Fr ER BASAH AERE KHER o 

[ 5825285 ] ( Cadium difference method ) 

MEI LEES LEM CIO AE INE DES 
人 子 共 同 存在 的 场 中 可 由 两 欢 活化 测定 ; A EB AD DURER: s 
] Feie A » WETA RB TA cb- T BIAEDU RATE A » BA 


Roe = 


Cin =C — Foa Coa 
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xh Co. fie Bebo GU Ah AEE B TEGERE » CRRA BEEN 
的 活化 度 » Coa 篇 覆 以 鳃 片 时 的 活化 度 9 F cs 篇 修正 保 数 。 

[ix ] (Gallium ; Ga ) 

BAHELA FARE 29.7 ^C » WAR 2, 403"C， 其 液体 可 冷 
AX 0。C 而 不 结晶 。25 "C 时 上 比重 坑 5.9 » HERB SCRIBERE o E 
溶 於 酸 及 击 ， 微 溶 於 汞 ， 高 温 时 能 与 大 多 数 金属 元 素 作用 。 是 遇 期 才 中 
第 三 族 元 素 ， 原 子 序 久 31。 

gtt ( 41,0, - 2H,0 ， bauxite ) rh B/P ER SR o SE URS 
KEDR o SERI AZAR RAR AA MH 8/47 02 2 BE o TTE d 
HEW EH EL EIRA ST GER $C 

ERENER RO epa EBH » ZI ARIDE EUR (X EN 8 
JR FRE o 
[HARRE ] ( Locked cathode ) 

新 式 队 极 射线 管 之 避 震 设备 。 

[AARETE] (Locked tube ) 

É BANET o ERAS IRA 7 伏特 ， 但 供 以 6. 3 伏特 亦 可 勉强 使 

用 。 
[$& ] ( Tungsten 5 W) 
EE LII Inn ) GRT AH ER E RS: 


3,000 °C » "] JHzK ESEEPELT- E 
ERIS SE HIER o 
[Hm] ( Tungsten arc 
light ) 
S SIUE HE ZERERUERPAL BEA o3 


RR EE ERU REX o WE 18 一 31 直流 型 交流 型 ”内 部 电路 图 
所 示 ， 有 直流 型 和 交流 型 二 种 。 加 18 一 31 ug 
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在 直流 型 中 ， 先 加 热 嫌 次 ， 使 它 放出 热电 子 而 在 此 嫌 炸 与 电极 放电 
弧 发 光 。 在 交流 型 中 ， 则 先 在 补助 电极 疝 放 电弧 ， 然 后 引起 主 电 极 间 的 
EI o ARCM E FH ZI ES ES PAIS FREE RR» BER 2, 000 9 €. » HE 
KIR 100,000 烛光 /平方 厘米 程度 。 
它 的 用 泛 可 做 镶 和 外 入 光 源 及 照明 光源 ， 但 最 近 不 常用 。 
[ $% ] ( Tungsten filament ) 
T SS hh AR e MO > E EUR ; 担任 放射 时 ， 可 不 受 屏 险 阅 电 
SUELE BB o 
[Raa ] ( Tungar rectifier ) 
$5 GUE HEU BRE HESSE o AE 18— 32 » 
SS GUB PIEE 5cm ( Hg ) Zo BEBAR 
或 物质 的 小 锥 体 5 08 BURERRTS REIS] o TORRE 
TASKE SOR T. » GIG R ALEHA DECR BR RU XR FT 
o AUERI Gh Zo. SE Uf E RA 2 ER PR DS Ho E RR 
AEZ HIRR HA o ERER ZZR o E 
EREK BEKEKRE` fA ， 而 仅 当 屏 极 垮 正 之 个 期 内 ， 电 子 始 能 
FLUE RGB E X BR o 
[9$] (Nickel 5 Ni ) 
,金属 化 学 元 素 之 一 ， 色 白 似 银 ， 有 光泽 ， 不 易 氧 化 ， LET PA 
o ERTER K FAE e RS UE o 
CARH] ( Nickel ine ) 
| 由 铀 、 鲜 、 儿 所 熔 成 的 合金 ， 具 有 大 的 电阻 率 (RES Ku 
gus IJ ZECKRS » CEIRAUfS 0. 3 欧姆 ) 和 小 的 电阻 温度 傈 数 ， HRE 
钥 器 和 电阻 箱 。 
/ CARR] (Nickel silver ) 
RARR LAER o KRAER o 
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LAHES ] ( Nichrome ) 

Hid s Bs B S ETERA S o 具有 大 的 电阻 率 ( 长 度 需 LOK o 
UNES 1 平方 毫米 时 » RIB 1 欧姆 ) 和 小 的 电阻 温度 傈 数 。 用 来 
旬 造 楼 阻 器 和 高 阻 金属 电阻 。 

[$83] ( Alumel ) 

一 征 高 电阻 的 钙 铝 合金 
[sss RE] (Alkaline storage battery ) 

3mm ds Ub ， 其 分 类 有 二 : 一 种 是 钱 铁 975 — MUR RUE o ( 
使 用 的 电 液 都 是 氢 氧 化 钱 。 此 式 电池 篇 爱 她 生 於 1901 ERRI RA 
PIT LIA T LU EETAA/EIT ERES TIPS FA o 
[58 ] ( Saturn ) 

土星 之 中 国 古 名 。 

详 于 “土星 ( Saturn ) ”人 条。 

【 RARER ] ( Ballast resistor ) 

垮 了 正常 工作 而 需要 在 电路 中 流 过 一 定 大 小 的 电流 时 ， 作 坑 一 个 固 
定 负 荷 而 接 入 电路 的 电阻 。 例 如 » XE NEC ELSE PRU A E FE B 48 
DIdug o ERRAKETA EAE Nu ME UD E E 
EIERE REKAH ELE 2 — 2 ECL ARUE EUROS. o HERCLE: 
BUREL SRULTE BERE SERE EUR HE ， 不 沦 何 箱 原因 ， 志 源 电流 突 逢 时， 外 
阻 值 会 立 郎 增加， 准 持 电流 稳定 。 

[suff] (Ballast tube ) i 

MARERE » HERA BROER o EA RHA p 
AER UR ORE  KRERTREME o X ARRIA ERR T 
ns as RHODE cR HERE EMETA d 
JH t » SRI E RORE FRE BEER Pb ， 它 便 将 蔷 电 路 内 的 
ABER EEBM CAES EEIUGROK » KETE TR PEPS HU EE EC T RERO ( 在 一 定 
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WEAN) » ERE RATE SE PR PS ORNAR PERRE o MIES 
Flo GERE PHRERE B ULURHEDE » EGRESE ET EDGE o 
[38 ] (Noise ) i 
在 收 告 或 收藏 信号 中 v A E A M AR AEE A E B RET MIZ 
WW o MED » BERTHER o 
悄 是 以 它 的 振幅 、 频 率 和 相 的 任意 波动 需 其 特性 o BTI ER 
幅 、 频 率 均 元 常数 的 信和 号 作 一 比较 ， 可 使 用 振幅 的 均 方 根 值 ( yms va- 
lue ) ， 且 定义 信号 轩 杂 但 的 比值 5 S 
S=V /A 
xh Vs BERE BERS 39 37 RE » Va 则 表亲 波 的 均 方 根 值 。 
杂音 的 产生 是 由 於 届 到 尖锐 的 版 秆 于 摄 ， 及 由 分 子 电 子 热 粉 担 所 洁 
BUS -F-BE » VG RET-BEBDTE UCMESE o HERRAT : 
18871 ROS -F-E— — EE UHR VIAE A RI MR ， MRS ARER 
SA EURO ARSE o ITUR REIR DU REA EARE » RUIT MEE GERE 
4E JAEBUR PASS ， 都 可 以 干 报信 号 而 使 接收 机 中 天生 杂音。 其 抑制 及 
TA SEHD META JE DRAE PE J BROKER IE E ERNE > ED ARERR > SER 
BOFERCHUD > FERRE EGD KORET » TIARE o. 
2 RERO F BE R EO RENE RR RAED ， 均 可 以 
T BHREBETI F BEA, HEK ARAA fA B o E MEF BEKTI FOR E77 R35 0 
RETE ROLE A, HERTHA o PRIES IO EKR RIRH ROLE ， 及 各 
BHESOCIHSED AE » BER REER RE o 
] 3 FERRO FBE — — REUS EHE 2R TD REDIERE REA RI QE ， 
FUSCO UTE BEER » RER TER BHL GUI OE PORE» GER UR 
会 接 、 旁 路 及 接地 等 方法 ， 以 温 目 其 辐射 电波 的 射出 而 干 摄 其 郑 近 的 志 
人 GRE o RSEN IE EHE REIR HEUTE AUR SERERE aor m 
f » REAGE BEES DUIS RUE BOT DOER ， RRA RENE OE RS RE 
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A HEBR ERREUR GE CRAS B WS MEER A o GS LER 
^o BREDIIULER RORIS 8 Ar at fg Go RAI o 引擎、 
se D f e He T EU e O RO RI B. o IECUR RE RI ORT. > RE 
EDEDA EAR EL BEBE BC MR. o FE HN DE ^E fO EAE TER D 
EK o BEBMEIKECUR o K TIEREN o BOITE TE ERT REL BE 
带 折断 ， 及 旁 路 电容 器 是 否 失效 等 。 

4. 引 燃 柔 航 的 干 摄 一 一 车 辆 上 的 电气 引 燃 系 入 若 与 天 粮 部 近 ， 则 
引 灼 系统 的 暂 能 波 会 对 接收 机 产生 干 援 作 用 ， 但 此 等 干 援 在 距 雌 500 英 
RIAIT A o WAE ARH A EE BI o KERAHE 
RER ERUN > AREFE WEE o 

5 ABE OR BUDE BELA T- BE — — f FLOR R DEL DER o WRA EWA 
BEBE ICD BEL ZA RURILRR RLRLARAE. » IRA RUNE DERE UR v TD 
(BE MB REIS MERE o (ERE REOR DL AA T. BITE FEL ERE o HIE 
Ro BEISSOEEBCORIT BERER o 

6 BED HUE FEE — — RED GO LE PS A ELIO P B EAD RA TTC 
滑动 表面 不 平滑 ; MY DGRLRE REOR tto B D TT EERI ， 或 转动 轴 与 轴承 
表面 之 问 因 油 质 层 而 引起 静电 放电 。 运 些 现象 都 是 干 援 的 来 源 。 平 滑 的 
接盘 及 平滑 的 轴 比 染 有 污垢 者 所 引起 的 电弧 及 静电 放电 现象 篇 少 ， 故 干 
摄 的 情形 也 较 少 。 

7 工业 学 与 名 学 设备 的 干 摄 一 一 医疗 用 的 X 射 粽 或 感 诡 发 热 体 待 
， HUBRHRAHEIILE > TABIR EHTII o WEM TETEN 
HG » RARD UR B (9 REET ION. o RER TET R E GRH 
区 ， 常 不 易 发 滤 其 来 源 而 抑制 其 干 摄 。 故 必须 特此 关机 器 用 金属 界 按 地 、 
， 避 殉 看 射 干 援 电波 o 

8 雷 尝 的 干 摄 一 一 雷 连 所 发 射 的 射频 脾 波 含有 各 种 频率 之 谐 波 ， 
因 久 其 脲 波 来 复 频 率 在 声 频 范围 内 ， 且 载波 大 多 使 用 微波 ， 其 发 射 功率 
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ERRA » KAEH MER REDE GR SEIS A G EM EET AFE o 


9 UZAT EE BST HE E RENA v ARA CIUS B 
， 杰 可 禹 篇 某 年 频率 的 有 效 天 入 o ERRE o DENA EE N i 
容易 精 集 电荷 ， 因 此 当 二 爹 属 导 粮 有 断 烤 接 篇 的 时 候 > MANER RK 
电 现 象 ， 因 此 亦 产生 干 接 ， 而 使 接收 机 有 杂音 产生 。 

10 地 球 外 图 的 干 摄 一 一 由 於 大 气 中 谢 电 放电 所 产生 的 大 气 亲 普 o 
及 太 引 中 天 体 粮 射 所 产生 的 宇宙 杂音 等 ， 都 是 一 般 电 子 订 备 所 常 遇 到 的 
干 援 。 过 类 的 杂 萌 只 能 在 接收 时 使 用 最 狭 的 频带 袖 度 以 减低 其 干 援 。 

1 收 朝 机 的 “沙沙 ” 声 一 一 沙沙 疡 是 超 外 差 式 收音 机 特有 的 杂 香 
， 也 是 属 从 内 在 杂音。 因 仿 超 外 差 收 朝 机 具有 构 频 航 ， 在 变频 的 时 候 9 
把 振 温 频率 和 输入 信号 相 混 合 ， 浆 通 第 一 检 波 ， 构 成 中 间 频 率 信 跳 ， 在 
此 通 程 中 常会 引 运 杂 显 。 接 用 天 入 、 地 糠 ， 或 在 变频 级 前 面 加 时 调整 高 
放 般 ， 改 善信 号 与 亲 得 比 ， 便 能 避 弗 过 种 如 暴雨 一 般 的 沙沙 诅 。 

2 交流 谣 一 一 当 收 音 机 接收 信号 时 ， 由 从 志 蛤 入 或 电力 粹 所 辐射 
的 60 RZE MRE RNR HURRA » 因而 产生 — MES » 8/8 
BEWUR 。 防 止 的 方法 是 在 电源 变压器 的 初级 二 蜡 , 接 入 和 0. 005 ~0. 05 
A 的 滤波 电容 器 ， 或 在 电源 变压器 的 初级 与 次 级 狠 加 间 ， 用 网 皮 作 静 
D] 。 
BAE ÉD URBE — — KE M S UE BU VA EL RI. Ro 
ROG» DRA EA ROE A A o MCI RER DO S o UC AH RE 
BURKEERSH hi » TEER BUR MBOKA HER DER (OD BRA. ， 会 产生 “< 
F EP Ao SEENA ERRTU o Do IE REGERE URS REEE DUM UE 
TENRA RBN » REREH 5 UB REHE AARE 
TAORERA S BEEKA REEERE ， BREST HS EANA 
REE o 

MAn AE — IEEE ERK RO R E ARHARO R ERARE 


— 4870 — 

A BEEIEBIBIB NA o BIBLE FUR CER Bo ERH REBA 
KUBA RUBBER G TERI» 反馈 至 屏 极 输入 电路 而 引起 的 现象 。 过 
征 现 象 会 使 扬声器 发 出 “ 晰 电 ”或 “哈哈 ? HERU o (S RRE o 
MEE o E a METERERSCAGIT v 45, Gris C BRUEULAE o ARNESE 
38 ( 5,000 ~ 6, 000 BREL E ) 的 振 流 现象。 防止 的 方法 是 : 

ORRE EREE AEREE Z AGREE dS o 

(2) 滤 波 电 容器 ( 尤其 是 输出 端 ) 的 电容 量 渡 小 或 断 糠 时 ， 立 刻 换 修 

(3) 诅 类 放大 般 屏 极 电 路 的 反 未 合 电容 器 ( 常用 3~ SpF ) 的 容量 
WREKE o LAH o 
【 杂 和 理 抑 制 器 】( Noise limiter ) 

将 强 认 接收 信号 之 臣下 规 去 之 电路 。 

【 杂 散 光 测验 】( Stray-light tests ) 

在 光学 仪器 中 有 末 散 光 粽 则 颇 影 响 其 性 能 ， TOR RM bit 
ZEE (ER) o Aio HERA 
ZU BEBUM RU BDDCRR EARE 
Fic 3ERSZNBE3É ARES » BISHER 
RRR ZCRANEIBLECRURS 3 o 4mm 
,但 在 无 光 或 黑夜 中 瞳孔 或 可 扩大 
至 8mm 香 笃 ， 则 杂 散 光 糠 往往 构 
LEX RA REUS TIPO 
» Jy A EUER EZ LIEBTER o B 18— 33 

TUBRUL ARTE BASATE ERA a BRUDER | 屏 上 安装 
一 不 透明 物质 之 圆 形 黑色 补 稳 片 (如 图 18 一 33 ) » Kein S0 m 
Lu y d-R rA SE i don I pain] HEZUG EROR BF CXII ^ 
qs MRR” ( blacked-out ) o ER RRAIKI EEH 


— 4871— 
CHETURULOSCBUE TU 3I HTRRRH o 
[38531 (Stray field) 
UR ER o REBEZLEUO RUNS v 4T TEXRBIE o. 
[ 杂 获 电容 】( Stray capacity ) 

如 存在 两 电路 导 铬 间 的 电容 。 

[&EELZ SERE 】( Thermal ionization of impurity ) 

在 原子 外 层 的 电子 ， 束 精 能 通常 甚 小 ， 若 温度 甚 高 ， 热 能 就 俞 将 原 
CRUEL FS RECT- NIE » TERREA o APRH » IMAHE » A 
AU 4 BRÜSERCT- » AIMED > KRR Bh 23 » ERETIERS » tE 
GRIP 半 体 中 空 著 的 传 遵 包子 能 阶 非常 接近 ， 因 此 普通 的 热能 就 可 以 使 
许多 电子 激发 而 成 镶 传 居 曙 子 ， 整 个 物质 也 就 成 久 良 导体 。 过 也 就 是 电 
TRAH (N - type ) 个 导体 的 秽 造 原理 o 
[HEARNE] ( Impurity semiconductor ) 

TNSEAR Bi —fRELTF- SUE BR R ZENEN 。 

[ 杂质 遵 电 性】( Impurity conductivity ) 

某 些 箱 类 的 杂质 或 缺陷 
会 影 黎 个 洁 体 的 整个 遵 电 特 
性 » MAREC MER ERIT AERE 
性 1,000 EEH o BR 
A TROMRA > DURS / 
AE RURCE UT E ， 也 是 了 解 加 18 一 34 . NYUR/p utet 


lantum. c ( Si )、 钳 ( Ge ) RIR (C ) UM RHA HR 
价 


JE RUINIS o AR 18 一 34， 每 一 个 原子 与 四 个 最 郑 近 的 原子 形成 共 
甸 。 若 一 个 五 价 的 原子 ， 如 磷 (P) v (As) RAS ) 等 ， 代 
蔡 原来 在 晶 格 上 的 原子 时 ， 五 个 价 电子 中 的 四 个 形成 共 价 键 ， 多 出 一 个 
价 志 子 来 ， 在 末 质 台子 的 库 偷 志 力作 用 下 ， 构成 所 请 的 类 所 原子 o Hj 


/ 
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屏蔽 效应 ， 电 子 所 感受 到 的 库 偷 电位 只 有 e /er » e 是 物体 的 静态 介 
质 常 数 。 换 车 之 ， 由 於 介质 电子 的 极 化 ， 使 作用 力 溅 少 1 /*。“。 过 种 处 
理 只 有 在 电子 鸭 道 大 於 原子 间 的 距 风 ， 以 及 电子 的 轨道 频 牵 小 於 能 量 问 
RARU, (BUE, = w, BF Bor o ACD SRUSCT- Blas ， 一 个 电 
TEE REC HBUS n HEER- e “m2 万 "mn” 9， 由於 作 用 力 只 有 e 
er 且 电 子 是 在 晶体 中 运动 ; 故 e? 以 e* ee 代 替 ，m 以 有 效 质 量 m * 
代替 ， 则 得 


e * 
Esc ugs (1) 


58 n FER UEIB PERS nh? / e'm » FRICZEAPÓRHS AN 


n SERERE (2) 


em 


RSUP ELSE » S URL IEEE IR RUE RS » HEETE (1) (2) 两 式 
那样 简单 。 但 是 介质 傈 数 对 能 量 的 影响 还 其 从 有 效 质 量 ， 吉 可 由 ( 1 ) 
xh e ROKAH m * 需 一 次 方 得 知 。 一 般 作法 是 探 加 * 的 平均 值 ， 钳 
和 砂 的 有 效 质 量 分 别 坊 0. 1 m 及 0.2 m. o "ESO AP RUR CO URS 15.8 
X&11.7 e BrESS SEIS » m */me* = 4x 10-， 因 而 需要 13.6 x 
4 x 10-* = 0.006eV hem ERETI ME » 13.6 eV EURT BUE ME 
能 。 过 种 能 使 电子 游 肉 的 杂质 原子 称 篇 施 素 ( donor ) o PARKY MERE 
VE REGE : eV) 


RERE RITEAR : | 
Sb 
pU 0.045 0. 049 0.039 
0.0120 0.0127 0. 0096 


BA AAAA R TERN E AEF ERE BET — DR» ZR RTI 
— f RBS ECT- PULSI ( B.) * 88 CAL) >R Ga ) RM In) ， 


wag ( kole ) 的 
BERS o 38 SE BERG QE A HE 
取 电 子 ， 而 留 下 一 电 洞 的 于 
Eo BRER ( acceptor ) 


。 受 素 和 施 素 的 情况 在 原则 , 
上 完全 相似 ， 所 不 同 的 是 电 HE18—35 piae 


洞 取代 电子 的 地 位 。 参 天 图 18 — 34 及 图 18 一 35。 

Hr MÉRERU E E » WIATIETRÉE BERI EEY ka T ( 0.026eV ) 相 
AE o RS STE GEREREUERE » 38 HEUS BERT EF EUTL II SCROBBLER PEL 
最 主要 因素 。 
[3 —i't ] ( Duplex diode ; Double diode ) 

玻璃 或 金属 LP 
RA o #EA— ? Y 
对 二 极 管 ， 通 常 
BREER o 
如 6H6,83 及 
5Y3 等 ， 如 图 
18 一 36 所 示 。 
[ttg ]( 
Duplex trio- KI K2 


e 5 Twin 


riode ) i 图 18 一 36 Wit 
您 了 使 用 方便 计 ， 有 将 一 对 三 极 管 装 於 同一 管子 者 ， fitt — gu 
XE — o RPSUBJUS E Bis 2:38. — BE RETE BUR, BKA ， 
RSFSERA B2) ( input. section ) -HALERE TE RRHH EKHE 
» MRRHERO ( output section ) 。 如 图 18—37(R FEÜBERo 
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【 到 工 收发 】( Break- in operati- 


on ) 
无 糠 电报 通讯 方式 之 一 ， 收 报 者 障 = 
时 控制 或 知 会 发 报 者 。 ] 全 二 一 一 全 


[T4] (Duplex system ) 

电报 台 之 一 箱 复 式 工作 制度 。 加 18 一 37 仙 三 极 管 
【 伙 工 无 粮 电 通讯 】( Duplex operation ) 

是 一 御 光 向 无 糠 电 通 讯 。 在 通读 时， 十 个 地 方 都 可 以 同时 进行 发 泛 
和 接收 的 工作 。 
【 公子 星 计划 】( The plan of Gemini ) 

美国 太空 发 展 阶段 的 一 个 计划 ， 利 用 在 水 星 计 划 中 所 得 的 和 经验 和 
技术 ， 而 更 广 润 的 获得 了 人 类 对 太空 及 地 球 以 及 人 在 太空 中 活动 情形 的 
知识 ， 於是 进而 推出 公子 星 知 各， 此 计划 的 最 后 一 欢 是 光子 星 十 二 号 内 
1966 年 十 一 月 十 五 日 完成 ， 显示 了 太空 人 可 以 : (OHE É CHAER 
。 如 果 适 党 的 穿戴 及 装备 后， 可 以 股 座 太 空 舱 生 存 及 作 必 要 的 工作 。(2) 
使 太空 舱 在 太空 相遇 合 站 相互 连接 。(3) 在 两 星期 的 其 期 太 卓 飞 行 中 仍 能 
保持 身体 健康 情况 。(4) 控 制 太空 舱 由 专 道 进入 大 气 层 冰 降 洲 扒 预先 油 择 
的 地 点 。 : 

ENTERED ， 人 类 完成 了 许多 对 主 牢 太 空 有 决定 性 的 技术 。 它 
的 成 功 不 仅 如 此 ， 一 些 在 公子 星 飞行 中 所 进行 的 喜 骏 更 沟 有 科学 上 的 | 
技术 上 的 和 工程 上 的 套 料 ， 过 些 资料 之 获得 更 对 整体 的 开拓 太空 知识 布 
不 可 限量 的 重要 。 例 如 在 公子 星 太空 船 中 所 挪 取得 地 球 图 片 及 其 被 去 
泪 蓉 的 轿 片 供 答 了 海洋 学 家 、 气 象 学 家 及 地 理学 家 们 极 伙 富 的 资料 。 研 
党 那些 在 仙子 星 有 行 前 、 乘 行 中 及 飞行 后 所 取得 於 太空 人 身体 的 资料 ， ， 
uie TEES LOST o 

FLUVII L3 PI Tu LEA DcqE rJ EE 
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LE 8 A FIG SE-T- RU ee MA e PLI BUK Reo ME PIER ARE ， 同 时 探 
JE RE HÉ A, ARERR E Ze Bs BRI EE EDI o TEKMA 
MA 0RR > 18'R GE » KE 7,000. $ o X ECKE EARS 
GIR SEX OULGI-RE » WE 3, 000 B6 o FERA eI Hook RA A: 50% 

最 重要 的 不 仅 是 大 小 之 不 同 ， 而 是 爸 子 星 太 空 舱 中 所 安装 的 更 进步 
的 能 器 及 控制 系 炉 。 此 系 芒 包括 有 一 个 雷 过 及 电子 计算 机 ， JR DUE 
中 计算 相遇 合 的 各 项 因素 及 能 正 碎 降落 在 预先 泗 定 的 区 域 中 ， 另 有 一 租 
WE H URRE R BELLERE 伙 子 星 坎 道 ， 其 太空 舱 之 志 能 保 烃 由 燃料 
电池 将 氨 和 氧 转 万 成 电能 而 供应 o STERKERE ARNE (KEREM 
只 有 一 个 窗 ) ， 各 种 系 类 之 安装 排列 都 唤 合 对 它们 的 保养 、 检 查 和 装 换 
等 工作 。 至 於 用 於 紧 急 情 况 下 之 喷射 坐 椅 则 与 那些 军用 飞机 所 用 者 相关 
似 。 

伙 子 星 太空 答 之 烙 构 共 分 回 返 地 球 ( re-entry module ) 及 接合 { 
adopter module ) 两 部 分 ， 同 返 地 球 部 分 有 11 网 长 ， RRRA TIR 
6 时 » IE SEASCRT ARD : 

LEGEGES XU EJSEA: (IBETEA PIASER ) ， Mb o ERE 
BLESS REE RE o 
2 则 返 地 球 控制 部 分 ， 其 中 北 有 喷气 引擎 在 需要 时 用 以 控制 双子 
星之 降落 地 球 。 | 
| 3 ARME ， 此 部 分 保持 了 适合 太空 人 生活 之 环境 o KAZA 
BIER BL» CROCI ELI o SHE BERE EAE A AIR EN 
ÍT o 
f 接合 部 分 长 网 7 只 GU EK 0R HTMSRMH : 
LERRA ， 其 中 包括 有 专 道 方 位 及 操作 系统 、 推 进 戎 箱 及 有 天 
之 电子 设备 。 
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2 REEIKÉIRET A » HRES ICI LER REEF ELDER ER 2 EE 
因而 使 太空 舱 返 同 地 球 。 


JUR cR T-À E BU BI BERE » TIDRAR KATE Z2 » EDI IC BT IE ERE 
亦 被 遗 落 於 雪 道 中 。 


[ 伙 目 标 反 应 器 ] ( Dual purpose reactor ) 


被 设计 来 作 两 重用 泛 的 反应 器 ， 如 用 以 发 电 和 生产 新 可 裂 材料 的 反 
应 器 是 。 
[SHENAE ] (Binaural hearing effect ) 


同 返 地 球 部 分 ， 将 与 太空 人 降落 地 球 ， 其 接合 部 分 中 之 能 器 部 分 ， 


BHR RREAK TEE h RE E EE o iR SUE 
EE E RE F E RSA f e E BERT REDE > KEARI 
DEI FE (WAE RRR pi o WEEN IE 


BEIRA  » RRA RASH AA o NAF 
Vg 75161 ze PLZ Pe RC, » HEEL OSURCA: o Eh MEDII PE JH AMI EEG 
时 间 有 过 种 差别 ， 所 以 能 约 辨 别 声 源 所 在 的 方向 。 
[ 伙 向 无 综 电 通讯 】( Two-way radio communication ) 

通讯 时 两 个 地 方 都 可 以 进行 发 射 和 接收 的 工作 。 


[ eiii ] ( Hyperboloid ) 


参阅“ TERETA ( Duplex operation ) ”人 条 。 
方程 式 


t 
Ax? + By? +Cz?=1 


其 中 4 , B, CKE-ERVIEIWE — RAR » XRE—RIE RS ÉR 
3 则 可 各 取 下 列 形式 


y z 
Z- 


(1) 
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Ca HS ME (2) 
a? b* c 
(1) ( 2 ) SEISACBEI » FEE BER ELBLIG SERE o 
4 »y-0,2-0 
时 ， 则 得 
x—cta 


HrdER CI)X (2)2598(a,0,0)X(—-2,0,0) 
同样 ，? 吉 在 点 ( 0, 56, 0) 及 (0,-2, 0) 与 ( 1) 相交 ， 而 
与 ( 2 ) 不 相交 。z 二 与 { 1 ) 及 ( 2 ) 均 不 相交 。 


4 2-0 
则 由 ( 1 ) 得 
2 
wie w: d 
又 由 ( 2 ) 得 
x? Uy! 


zi ugs eu 


| 


a 
Hx y 面 与 ( 1 ) ERRIRE ， 而 与 ( 2 ) zx RES HR o 
同样 ，y z 面 在 伙 曲 粮 


j 
5; (1 ) 相交 而 与 ( 2 ) 不 相交 。 双 zx Mize Sid 


LINE 


j: aT eTl 
f LO OG). 
lCl)4z-k 


2 


zr? y : 
RI T * -1 
(av1 5; )* CALL 
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故 平 面 z=k 

与 ( 1 )ZXERRESHRIBI | k | 由 0 增 大 ， 因 而 其 轴 之 长 亦 釜 塌 大 。 
x4 y-kx 

则 得 š 


i SP a z? 
(at) € cual 


故 含 z 珊 之 平面 与 ( 1 ) ERR SEHR o 
於 ( 2 ) 命 x-k 
RI 


故 平面 


B (2)z3 E 
| k |a 

RRE 。 若 

ELE 
URW (2,0,0)& (—2,0,0)5X 

| k|<a 
平面 与 .( 2 ) 不 相交 。 

x4 z= ky 


则 得 
Ci 


HER x MEFR (2 ) LRR ERR o 


3e Se HET o 
1E (1) a=b 


\ 


\ 


依 上 让 性 质 ， 方 程式 ( 1 ) 及 (2 BRZE RAmA- 
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又 在 ( 2) b-c 
时 ， 划 各 得 式 式 
eir. i2] (3) 
riam] (4) 
(3) BDI z RSEN 
Sod 
a € 


所 得 之 曲面 ， 而 ( 4 ) SEU RES BS Hie 


ife 
所 得 之 曲面 。 
—IR SE illi 75 fao 
£, o] 
a? z È 
得 依 二 方程 式 
tick ( 1*2) 
z 


z_1 _y 
Te 5g (1-5) 


BA EZMRITEZ MEETA LMS ORO NR SX 
p BRRL EROS S qc tum E o 


1 RH —Tu 
f x z 了 
{ alec™h(1-3) 
i 
s mo mod X 
a cox tg) 
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ZGPEUKAEEHRE Eo» dc—GR SEHR TIAE AER o 
dic True E REGE OT AE n BR EET» RB RSS RRE o 
伙 曲 面 之 切面 方程 式 在 ( 1 ) 及 ( 2 ) 上 之 点 (xv 2) 之 切面 


z's Xy £z. 
rtg -535-l 


同上 之 法 粮 方 程式 坟 
* (Ž,-1)=% (Ž=1) 


=-e* (三 - 1) 
双 在 伙 曲 面 一 般 方 程式 
Ax*-By* 十 Cz =D 
上 之 点 ( x" ,yz”) ZDR 


Es 
il m n 

us TCnz'—- 0 

[ha 】( Hyperbolic function ) 
EBEK — o RO FS IE fa HER CA RO’ a RPR o 若 一 点 自 此 

伙 曲 粮 之 一 分 支 之 顶点 4， 沿 曲 绪 运动 了 f 
. 9 而 己 坑 其 任意 之 一 点 。 设 SREHER N P 
扇形 4OP 之 面积 ， 而 设 

u = 2S/a* f 
REZ HE«BARAOP LTIN A 
位 ( 以 个 径 需 对 角 糠 之 正方 形 ) 之 数 。 0 Li! 
MARR OA 正 交 之 直线 OF 3 又 设 Bi 18 —38 x 
OM »ONBOPEOX » OY 上 之 正 射影 ， 则 下 述 之 六 比 ， 各 了 予以 特有 : 
之 名 称 如 下 : 
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OM : 04 Ruzi 

ON :04 Ruz hE 

ON:0M Ruz HS 

OA:0M Rut SÉBRRIER 

OA:0N Ruz Ahat 

OM: ON  fSulTÜUTHB RU] 
而 是 等 一 一 以 cosh az , sinhu , tanhu , sechu , cschu , cothu 等 
L o MLR RN M o 
[Etik] ( Double resonance ) 

释 共 振 又 称 电 子 原子 核 委 共振 ( the electron nuclear double 
resonances) s {KR ENDOR o LESE LEE UU EZ E] 
情形 ， 王 要 用 以 研 窗 四 极 交 互 作用 ( quadrupole interaction ) o 
【 伙 合 透镜 ] (Doublet lens ) 

光学 上 由 二 透镜 租 合 而 成 的 透 筑 ， 例如 治 像 差 透 错 。 

【 ih ] ( Double refraction ) 

—HGEIS ARR IE DOE AGER P7 IRCEL A9 800 46 » RI FLROC SR ES PS 
条 ( 依 其 电场 的 方向 不 同 » 其 中 一 束 照 折射 定律 ， 序 入 射 角 与 折射 角 
二 者 之 正弦 之 比 恒 一 定 ， 且 入射 p 
JC KRSR FU ISOCÉRIS TE A MIEP » 
Inl 18— 39 sho 所 示 » HORN 
zuo ( erdinary ray) » 
BIACLADORSUNIBASEEM 
定律 ,入射 角 与 折射 角 二 者 正 防 
ZERE o RAM AEAN 
厕 兴 ， 且 折射 光 粽 恒 不 在 入 射 在 
面 内 » 8—39 e » HEERA 图 18 一 39 MHAR 
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SEZGEMOGÉHR( o extra-ordinary ray ) e IL —ÍEA BER» 折射 
428 AE FEBDOC ERE UR » ELEH o Bi AR RERE ER ( 
Erasmus Batholinus) t 1669 EM RAH o dE ^ RR HRAS 
HARRE SEPT IBS ARE o 

利用 惠 更 斯 原理 可 以 圆满 地 解释 发 生 伙 折 射 的 原因 ， 在 图 18 — 40 
arh » BBE: 是 与 光 轴 垂直 的 ( 轧 - 是 在 垂直 叫 面 的 方向 ) ， 因 此 过 束 
光 粽 是 照 著 垂 直 锥 光 轴 的 应 有 未 度 前 进 的 ， 也 就 是 它 的 波 前 的 前 和 进 就 是 
平常 的 样子 。O) 图 中 因 乱 电场 玉 ， 的 方 
向 肇 不 垂直 於 光 轴 ， 双 不 平行 从 光 融 ， 
如 果 我 们 假设 过 晶体 的 特性 是 垂直 於 光 
轴 的 速度 ( va) ， 赦 平行 於 光 轴 的 速度 
( v1) KERE ( 即 图 中 的 情形 ) ， 则 此 
,分 解 篇 垂下 从 光 轴 的 偏振 状 甬 ， 和 
FTA REO RR AA B. ， 而 前 一 个 的 速 
EE vo 后 一 个 的 速度 是 ws Ah s 
成 过 束 光 粽 的 波 前 就 不 再 是 球状 散 开 ， 


(b)3E ROGER — 9 B ROO OU. 
TRA EONIBIERHA T » HLAGS HOC ÉRURCT: 图 18 — 40 


ESI BEE RES (PERRE SEIB POE MORRER ， 或 是 平行 於 光 
灿 的 偏振 状 熊 分 别 都 符合 折射 定律 » MUBZS TENDERE o 

JESEULAL HERE ， 就 可 以 把 人 射 光 分 成 两 束 光 糠 ， 且 有 不 同 而 互相 屯 
直 的 偏振 状态 ， 因 此 称 当 地 渤 择 入射 光 的 偶 振 状 能， 可 以 得 到 只 有 直接 
通过 去 的 光 ， 或 者 是 只 有 被 位 移 的 光 。 

下 表 列 出 了 一 些 具 有 各 折射 率 物 质 的 玉 个 折射 率 ，n。 雪 偏振 状 熊 
奥 光 轴 焉 直 的 光 凉 的 折射 率 ， 而 x。 表示 偏振 与 光 轴 不行 的 光 六 的 折射 
A o 
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一 些 常用 又 折射 率 物质 的 折射 这 


物 ou ne n, 
[HiH ] ( Birefringent materials ) 
DARRE — EE REA, BRRR ， HEBER FE (5 45 2E ERR I n 
ARHAR o Sig VUE (09 SUA PE HH BL ABUS SS CO 9 而 此 偏向 保 受 
应 力 或 静电 声 作 用 的 千 果 o ARRE RR ERORI ST > RENA E 
不 一 样 ， 那 底 过 稳 卓 体 半 两 逢 不 同 电 声 方向 的 电磁 波 就 会 有 不 同 的 折射 
率 ， 也 就 是 在 晶体 中 有 不 同 的 速率， 而 产生 分 子 的 偏向 。 
BB“ 伙 折 射 ( Double refraction ) ” 休 。 
[HÆ ] (Binaries ; Double star ) 
非常 接近 的 两 个 恒星 ， 叫做 变星 。 伙 星 大 至 可 以 半分 人 需 三 群 : 
上 目 秽 伙 星 一 一 可 以 用 目 起 观测 或 在 照相 底片 上 分 析 。 最 著名 的 
HL BLSE RU CRR FR Bs (Ursa Major ) 的 开 阳 ( Mizar ) 和 辅 ( Alcor) 
。 二 十 世 和 最 著名 的 目 帘 释 星 的 发 现 者 是 布 恩 哈 ( S-W. Burnham ) » 
他 一 共 发 现 了 1, 340 BOREAS ELLE UR o 
2 蚀 伙 星 一 一 当 其 一 伴星 之 孝道 面 接近 ， TORASCE TA TES — 
BEHRBERS » BIZE JERE EAE INESE o HEEE BESHE T EUH JE E —. 
REIRE BS BAR ICT ， Ri 3E AU TR PA MEUGEPS ， TELS IET RRE 
MER o Æ 1900 EKA 20 888538 ER A FRA o : 
/ 3 22698 i8 ——u] t Pio slc d 卜 勒 位 移 的 遇 期 性 要 化 上 检 
/ 查 出 来 。1900 年 已 知道 的 分 光 爸 星 已 超 浊 50 个 ， 因 篇 本 世 筷 初 每 颗 恒 星 
j ERR AE ` Hi FHA EREHE KO AB DERA ua iS o RERRT 
ETRE RA 9 AOR RE MEE ? 寓 在 都 是 由 恒星 的 肽 动产 生 。 
[85815] (Duality ) 


— 4884 — 

ZB“ Rt (Duality ) ”人 条 。 
【 释 重 电信 法 】( Double telegraph ) 

DEPT PECLUTITITGEECI EE 18—417 > LA 
机 电器 ， 与 普通 所 用 者 不 同 ， 其 电磁 缴 之 周围 ， 撕 二 条 相同 的 潮 缚 ， 今 
其 相 接近 而 方向 相反 。 如 点 糠 及 实 烷 ，R, MR: ARAR o HEREZA 
小 ， TERR D o RARI ERARE Z T RENAR G 流 来 。 由 
BER 工 之 实 稳 至 4， 从 此 处 电流 分 镶 二 部 ， 一 部 由 BR1CD 和 地 中 板 
有 1， 一 部 同 从 条 电器 之 点 条 RR 流入 地 中 板 G La 
H o RWA MER LEN” RONKI NC 
反 ， 故 在 组 电 器 内 成 同方 向 ， 故 风电 器 之 感应 o | M 
更 信 敏 狗 。 从 甲 局 向 乙 局 发 信 时 ， 按 发 信 机 M ， | ' 
HIA EXP REZET” 8A S S3 o COE ju * 
分 从 田 局 4 EORR FLOS e RR» KERDEZ D 
局 之 条 电器 o EZUSZLAUR » BELIZE BR. CD p 

H 


» A HBEEH » Kp BUE SB ALEN P > 
DE DICDJSPA rA IEEE 
BREWP » Iz — RUE PALMERA 9 D li 18— 41 
Kg ABI » KMR EKA FER. » 合 二 者 之 强度 相等 ， APLAR RR ， 
洁 不 感应 ， 仅 乙 局 之 稳 电 器 感应 ， 故 按 甲 局 之 发 信 机 1M 时 ， 本 局 不 至 受 
信 » 而 可 传 信 於 乙 局 。 若 两 局 同时 发 信 ， 就 甲 局 诅 之 ， 从 乙 局 流 来 之 外 
流 ， 不 能 流入 於 甲 局 之 4R，C 部 ， 而 流入 於 ALR H? 故 受信 和 与 发 信 
可 同时 o MIRAH o | 
【 释 原 子 分 子 之 振动 模式 】( Modes of vibration of diatomic\ 
molecules ) 

和 欲 论 友 原 子 分 子 的 振动 ， 我 们 首先 假设 原子 是 一 质点 ， 十 原子 (R 

点 ) zc Pn dE E E FH ER REIS TEE r mK o 如 将 两 原子 问 的 作 


hi 
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用 力 以 位 能 V ER » 则 位 能 了 也 是 的 画 数 ; 同时 当 > 一 co 时 ， 位 能 了 
MARERE o HARAM 18 一 42 MR o Bba- HRF o UBAR 
子 间 的 作用 力 。 当 + =r, 时 o V REMEV, s WERIEIFAREr 
<r o 两 原 子 间 的 作用 力 篇 排斥 力 ， 同 时 此 排 尺 力 随 + ZERE 
速 增加 。 根 据 古 典 理 葵 ， 在 过 种 力 声 中 ， 原 子 在 相距 PEU EE 
RRE o UE RFE o BEFAR o ERR 
即 对 平衡 点 产生 振动 y RHK E 
H-V ， 则 过 两 个 原子 即 会 飞散 ， 不 再 成 
RITH o 

根据 量子 力学 的 理论 ， 两 原子 的 相对 位 
EE » HERE GE BER PS — RR RICE » BOTE V" 


42 


量子 驴 ; 过 些 能 能 即 夯 中 的 平行 糠 。 最 低 的 ep o TERM 
量子 态 所 对 应 的 能 量 应 稍 大 锥 友 ; RIER ， 即 使 在 最 低能 驴 ， 此 采 粹 
冰 是 具有 动能 ;此 动能 与 弄 振 体 的 零点 位 能 如 /2 HDL o HITEM 
SEECT- 217-88 ECT- BUS RE GS -- RC » 但 最 可 能 的 值 欧 在 六 附近 。 如 
kl n SERRE ARBIOREEI » RlCHINNBERSEREEDI o. oTo. < 0 RU 
| BV. = OBERE T b ISRIRCT- AERIS o 


ARV HSERUAERBON > = r, 展开 ， 利 用 ( gy / dr.) ,-,。= 0 的 休 件 
» 则 可 得 

y= =v +5 $ dri aY) (Cr 一 mo) 十 HEY), P E dm es 
pati RA » Br 
j 
| vanl Xe. (ror) 


ERAR BRTOTWEEERARRA ( harmonic oscillator 
OTERA RERMRRHSRTARKDAT HEMARA 
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属於 谐振 类 的 。 

【 伙 原 子 分 子 之 转动 (Rotation of diatomic molecules ) 
党 没 原子 气体 分 子 的 振动 带 第 一 欢 用 钨 别 力 较 差 的 分 光 计 来 岗 察 时 

» 始 灯 有 复 罕 现象 出 现 如 图 18 — 43 (oj 所 示 。 当 能 说 学 技术 改进 以 后 ， 

就 发 现 有 更 精 稻 的 健 形 存在 如 图 18 — 43 @)、(c) 

所 示 。 钱 来 才 确 定 ， 演 和 炸 现象 力 是 由 於 分 子 转动 (<) 光 机 


y M 
FARN o HEITER H R$ 41 BAV 


TREAT AMIUUR s RRBRATANII fa D 


现象 。 ee 
. 用 一 熏 简 化 的 方法 ， 我 们 可 以 把 变 原子 分 子 (a)Ca 下 s 税 筑 
2 3.4 3.6 3.8 


想像 高 一 个 相 小 的 三 给 v EAM—IBRULRGENIS WEAK) 

辆 旋转， 水 且 吉 个 柄 假设 是 完全 刚直 的 。 此 分 子 AERIAN 
HEDRER I = mn! Ahm BARFE DE ge qi 
BUR ( reduced mass ) > r REIHER o 2C W ARER 0r o? 


用 二 典 方法 所 得 到 的 分 子 助 能 念书 = LIo^ ， 也 就 是 转动 能 量 可 入 


任意 值 Ro, 大 小 而 定 。 但 是 如 果 写 出 分 子 畦 动 体 的 薛 本 格 方程 式 ， 
冀 找 出 其 解 时 ， 就 可 以 发 现 转动 分 子 的 动能 只 能 具有 某 些 不 连 釉 的 值 ， 
BLER 


7 (1) (1) 
dh]-0,t1,52-- BERT No VAREND HER e o 
只 有 党 AE = hv, B » 2-FIEIESERURUS MED AE RE RJ ESCRERE 
或 »UWDEoBEDGERO EADERIBAJ-OmAJ-c1eB (1). 
Seb ， GDRIUER T ERU RERUR I v = / 4r! I s BRRR, 
E » BEELZERTAH BSEC AE BU S] o ERECTA T IOS 
SEBETE ORBE Bcc T URBI 0 


E, = 
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fil 18 一 43 所 显示 的 复合 带 ， 是 在 气体 中 看 到 的 典型 的 振动 - 转动 

H o PTAR EA o EMMEDE AEE ， 就 如 同 两 个 相 

衔接 的 单据 的 运动 情 沉 。 阔 且 在 演 逢 情况 下 ， 会 有 拍 音 产生 ， 其 频率 篇 

Vost vr o NR ve 比 vow 小 很 多 ， 所 以 在 带 中 央 之 两 侧 有 许多 舍得 很 

紧密 的 苇 动 迷人 条 伴 障 著 基 本 频率 。 用 量子 力学 的 形式 ， 过 箱 人 情况 可 用 分 
子 的 振动 - 转动 能 量 表示 法 来 描记 : 


a l h? 
En =(v+3) hyt oey J(J+1) 


A o RAER o ERER » v= OX v. = 1, v, = 2, 
等 。 Eee $ 


E,—E, 7 AE» 

Ew=(v,—v ) hv t asy 7 Us) -4AU;*1)) 
REAREA v —v,—1 Ea, =/: 一 1， 上 式 可 被 写成 : 
h? 

AE 三 7 +r z7 Ja 


ARJ = 士 1 , 土 2 , 土 3，…… 
从 研究 炉 动 和 振动 - BERI BERE ， 可 以 直接 估计 出 伙 原 子 分 子 的 原子 
于 距 雌 。 由 观察 能 如 而 决定 书 , RAE, 以 后 ; 即 可 得 出 转动 价 量 了 ; 又 
ERECTO m. Rom. BEA’! BI, =mr,? ， 所 以 x 的 大 小 可 算出 
Rr 在 氨 化 迄 分 子 的 例子 中 ro 18 1- 27Å 5 ERM BRT ITH 
ARTERE o 
Wwa] ( D.C.C. wire) 
FEARTEN o 
/ [ERREFE ] ( Interference of double-si it ) 
干涉 现象 是 波动 的 一 个 最 重要 的 特 微 。 因 此 ， 反 过 来 如 欲 知 某 刊物 
理 过 程 或 量 是 否 有 波动 的 本 摘 ， 可 以 它们 是 否 会 产生 干涉 现 杀 来 到 断 。 
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BRLUROE GA oz EET PRATER sb vb» ABR ADT o LEARRA 
大 派 ， 一 派 主张 
粒子 说 ; 一 派 主 
IRW o ph 
牛顿 在 力学 上 的 
成 就 ， 加 以 他 所 
倡导 的 粒子 襄 确 
能 解释 光 的 直 粮 
进行 、 反 射 、 折 HH18— 44  SkRRÍT-HS 
射 等 现象 ， FUT-Bbtk H6 S CU MIERUAECEE EG; THWR o ÉCRITS JG 
1801 4E» 由於 杨 格 ( Thomas Young ) 著名 的 杨 格 实验 ( Young's 
experiment ) » YARD BEP TEENA LREN BR ACTAE o 
杨 格 实验 的 安排 大 致 如 图 18 一 44 所 示 。 光 粮 自 左 照 射 在 4 屏 上 的 小 孔 
S, Eo BBEERURIBUNILS, , S. A So Hy EE MHS o ÉS, 和 S, 身 
出 来 的 光 在 已 屏 后 ， 起 干涉 作用 。 上 一 屏 C 在 过 一 区 域内 。 通 常 使 万 六 
d (DECHE BRHER » d ES, » S RINILUSEEMÉ ) 。 杨 格 在 过 
屏 上 看 到 了 干涉 图 样 TIR 

B T Gli og T VERE 
-RS AAR R fè E S TL o IB 
18— 45 ER 6C UR FE SE REGE 
TEUPAARELIBUH: o HHE S, 和 Ss 射 
出 的 光 是 有 完全 的 相干 性 的 ， 又 因 3。S， S。S 。， 到 两 个 光 从 S, A, 
S。 射出 时 的 相位 是 相等 的 。 如 果 光 源 是 音色 光源 ， 则 在 C 屏 上 得 到 极 
大 干涉 强度 的 条 件 是 光 程 差 刚好 优 波 长 的 整数 倍 » BT 

r,—r,—-dsin0-ma m-0,t1,t2,--- (1) 

换 甸 话说 ， 对 某 一 色 的 光源 (2 一定 ) ， 在 C 屏 上 要 看 到 像 图 18 — 45 
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HAER o HENA O ( 如 图 18— 44 ) » BRE ( 1 ) 式 的 条件 。m 
= 0 ， 代 表 在 C 屏 的 中 点 O， 得 一 中 央 极 大 强度 ， 其 余 的 极 大 强度 干涉 
TEC» EO 点 的 上 下 ， 对 禾 地 排列 著 ( 相对 於 正 负 m 值 ) 。 HARER 
子 ， 杨 格 第 一 次 量 得 了 各 色光 的 波长 。 图 18 一 45cByzER » K 
的 强度 ， 离 中 点 一 速 强度 就 逐渐 弱 下 去 。 吉 有 三 个 原因 ; (ME ch ESEE 
ror; BREKT o REH HIAR K HE PRERE o (2) N RE 
中 点 时 ，S, 和 S, 的 相干 性 也 逐渐 被 破 壤 了 。(3) 裂 莲 的 本 身 娄 有 一 个 实 
度 。 

相反 地 ， 在 C 屏 上 观察 到 极 小 强度 ( 0 ) 的 条 件 是 
dsin0 =( m+ 元 )2 m=0, 土 1 , 土 2 ,ee 


因 演 时 两 波源 产生 了 相 销 的 作用 。 如 果 要 用 C 屏 上 的 看 欢 ?来 代替 角度 
0 ， 则 可 利用 图 18 — 44 chi (o BR 


=2 
tan 0-5 


及 小 角度 的 近似 天 保 
sin 0~tan0~0 
而 得 极 大 强度 的 位 填 
y=m 一 一 m=0,+1 ;+2 ,--- (maximun ) 
RERE (rft 
J y'= on 1522 m-0,t1,t2,-(minimum) 
j [ SER ] ( Double-slit experiment ) 


即 杨 格 干涉 实验 o 
PBI " 杨 格 干涉 实验 (Young's. interference experiment )” 人 条 
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[ #314 】( Double-acting engine ) 

—AEEHEDIEBSIRCR. » toRT F DU GRE | SCR SE L5 BEE D Vu t8; £238) fF 
不 仅 在 活塞 之 一 边 发 生 ， 而 是 在 活塞 的 两 演进 行 。 同 理 ， 将 二 衡 程 动作 
HAs 也 可 作成 单 衡 程 引擎 ( 曲柄 轴 每 什 周 受到 一 次 推动 力 ) 。 
[SRA ] (Dual capacitor ) 

两 电容 器 连 精 同一 坦 。、 o- 

【 伙 循 环 反 应 器 系统 】( Dual -cycle reactor system ) 

在 反应 器 - 涡轮 系统 中 ， 通 往 涡 翰 的 水 蒸气 一 部 分 直 搂 由 反应 器 产 
生 ， 另 一 部 分 则 由 分 廊 的 热 交换 跨 产 生 ， 演 样 的 系统 叫 伙 循环 反应 器 系 
炳 ， 它 是 合 供 直 接 和 间接 两 个 循环 邓 统 而 成 的 反应 器 系统 。 
[5509580523 】( Perikon detector ) 

FALSE URER C 68 UR EHI à 0 Pr FF IRURE 。 

[2# ] ( Dipote ) 

TEROUR (BUR o 

PERI“ E ( Dipole ) "fo 
[585 ^ RF ETRE ] ( Dipolar,electronic, ionic po- 

larizability ) 

Tit Ad ERRCÓESHE DAEB Fb o SECHS ECT RET T8 8029 » BI 
RTRA v BET-EURUE CER E o ET REAREA o RET-RUGAE 
就 等 於 全 部 原子 极 化 。 只 有 在 低频 
率 时 ， 其 他 的 因素 地 有 重要 人 性， 因 
篇 阴 子 和 分 子 的 质量 太 大 ， 不 易 对 
高 频率 的 振 洲 有 反应 。 对 各 向 黑 性 
的 分 子 ， 模 化 牵 是 一 张 量 。 

仙 极 极 化 是 由 於 租 成 的 分 子 具 | 
有 永久 电 偶 极 矩 ， 当 在 外 加 电场 下 Bi 18— 46 


| 
| 
: 
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， 3E SE SERIE GLA O AKER D TEE o 

电子 极 化 是 由 於 原子 中 电子 对 原子 核 位 移 产 生 的 ， 也 就 是 由 於 原子 
核 外 的 电子 裔 丑 构 形 而 产 生 的 。 

RET ELO Ha 5608 F8 BET SEC RU BIET- fr ER REL BT EA I o 

& REUS FRE SR C RT HII] 18 — 46 chi o Bl C2 ( 实 
数 部 分 ) a fS SERRE ZRZURI » BU 
wu t ux t wy 
THERET H o SERER o ERAR DARET RI OT DULCE 
A o HEBIAS E» KELER » REAR ETARA 2 4E] 88S 
同 的 极 化 情形 ， 对 炉 极 化 的 功效 有 多 少 。 
【 伙 极 相互 作用 能 】( Dipole-dipole interaction energy ) 

谓 永 久 人 又 极 P，，P, EBER > 时 的 作用 能 量 


a-—a 


ol p.p 305 E-.T 
ET; CP R-S RT) 
[ * 833] (Dipole field ) 
pcos 
B Eos 2reor’ 
_psing 
97 drcors 
E,-0 


Mehr, 0, p RRRERH AERIS vr SIC 。 
2*8 55] ( Dipole moment ) 
又 夭 偶 模 矩 。 可 分 两 方面 咒 : 
LRESERIAI— —rfBI 18 一 47 所 示 ， 一 电 伙 极 包 含 两 电荷 + g 和 
ee 
P= g7 
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食 坑 正 电荷 相对 於 负电 荷 的 位 移 向 量 o 
2 磁 释 极 矩 一 一 如 图 18 一 48 6 所 示 ， 一 环形 电流 ， 环 的 大 小 还 

HERMBLECESHE » BIHLOR ECTS — HEE o RESP BUB AGIS 

m=iA Ora 
i RREMAN AR 
一 的 面积 o REET 
垮 向 量 ， 其 方向 以 右手 曙 


Ke Qa 
REUEL oI "pm 
面积 向 量 有 4 » RU 

m-iA 


在 电磁 系统 中 » SERE RT FS ICBERÉAE o HERR MD PL RR 
的 消失 而 消失 3 SEL 3 C11 ERltd ES PERS ER MWAH 
时 保 因 外 界 所 加 的 电磁 场 感应 而 生成 的 。 - 
【 伙 烷 构造 ( Doubtet structure ) 

iiL) 、 钠 (Na ) > 一 
$8 (C) » Sn ( Rb ) RÉ ( Cs ) 的 光 
畜 中 ， 我 们 发 现 其 计 糠 均 有 劈 烈 ( spl- 
itting ) 现 集 。 即 每 条 光谱 党 都 是 由 两 
MARI R REL, ; HARF 
L2 COLEUE TERT 11 7:11. 
d o M 18 一 48 所 示 篇 钾 原 子 能 附 
REMAN o HAEE S ARRES 5 
PAREREDSRZ? 有 P, 及 *P; 两 
项 ;其 他 D、 FP 项 亦 然 。 O 

龄 金属 在 满 壳 外 的 电子 仅 有 一 个 ， H 18— 48 ， 
与 氨 原 子 颇 需 类 似 ( -- 个 价 电子 ) ， 在 基 能 时 1 =L= 0，s = S= 才 
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CÉITLES-IPIDUAER'S ORMA IS L- 155 
? 


cs-jmo IzÉ&L l.i summ. ， 其 光山 项 有 

二 ， 即 :Py RP, o D> PRENIE o JARLE SEREA 
* * 

AUN: 


WRH J 
XR L J 
1 
S 0 ? 
œs 
P 1 2'5 
iN 
3 5 
D 2 2'535 
N 
3 2,7 
F 2 了、 
G 4 £,9 


2.2 
TGEBEERIAZ — 15 RE AQÉR EBORE T ZR 3 7] sB È 

WUR(1S—mP) SRR ( sharp. series )(2P-ms) >R 
R diffuse series ) ( 2P-mp JEI MPS DSF WARUN 

» EAE BERRIE p SRERECHE o 

[ERES] ( Bifilar winding) 

? WARIOBB — QUUD o A RENREN FI I REN o KARY 
向 是 相反 的 。 在 性 条 两 部 分 的 周转 建立 著 方向 相反 的 磁场 ?它们 互相 前 
B8 o EH RAGE EUM Ro YEUX 3E FR DC 588 dino gig ， 因 篇 磁场 相等 而 相反 

， 烙 果 相 当 於 没有 磁场 ， 所 以 爸 粮 的 电感 非常 小 o 在 需要 获得 无 电感 的 
ARR o RAE RRA 。 PME RAA E 00 88 O RR ER P E 
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是 如 此 。 
[sg ERRRER 】( Double-tuned circuit ) 
Risk BN JE Ma (Fd HEE » 而 披 此 耦合 者 。 普 通 中 放 般 
多 探 用 之 。 
[ 伙 链 】( Double bond ) 
二 原子 共用 两 对 电子 ， 所 形成 之 非 极 性 的 价 键 " 38 S ZI RT EL 
子 间 以 对 包子 形成 o 键 ， 站 以 另 一 对 电子 形成 z 键 而 表示 之 
【 额定 瓦特 数 】(Wattage rating ) 
电力 规定 量 。 
【 额定 值 】( Rated value ) 
电子 管 工 作 时 各 电极 之 工作 电 夺 等 均 有 额定 值 。 
【额定 电流 】( Rated current ) 
也 咱 做 安全 电流 。 电 糠 、 电 器 等 可 以 通过 之 最 大 下 流 叫做 安全 电流 
。 如 果 通过 之 电流 比 过 个 值 大 ， 则 因 电 处 发 熟 ， 十 分 危险 。 
[ MiZiRiH ) ( Rated output ) 
在 正常 情况 下 ， 某 机 件 能 供应 的 电力 。 
【颜色 】( Colour ) 
BRE EDDIE PEE AE B ZI FG RE RES RE S o 现 电 磁 波 之 频率 ( 或 波长 ) 
而 定 ， 一 个 有 一 定 波长 或 频率 的 电磁 波 亦 称 镶 一 单 色 波 ( monochro- 
matic wave )? 下 表 所 示 久 一 般 人 所 见 之 能 图 o 


v (B) 
3.90 4.55x 107 | 7.69— 6. 59x 1Q'* 
4.557» 4. 92 6.59—6.10 | 
4.92 — 5. 77 6.10—5.20 | 
5.77~ 5.97 5.20—5.03 A 
5. 97 ~ 6.22 5.03-4.82 | 


6.22 ~ 7.80 4. 82 ~ 3.84 


— 4895 — 
ORACLE M FIARE : 
1 HRR PEE ARKE o MERC PESE EL 
折射 某 色光 而 吸收 其 余 » H BITSEPE IK o 
(不 透明 体 的 颜色 o 75:88 UR It GE DT BR CE ZE o ARET BR. 
光 ， 吸 收 其 他 各 色光 3 白色 体 将 入 射 白 光 全 部 反射 ， 黑色 物体 出 将 入 射 
雍 光 完全 骸 收 ， 而 无 任何 色光 反射 或 折 出 ， 故 呈 黑 瞳 。 
(DEAE o TERR cte AAA H ( 折射 而 出 ) 光 之 色 。 如 
红色 玻璃 吸收 其 他 色光 » REBEX » KEME 。 
2 照射 光 的 性 质 一 一 例如 以 不 含 红 光 之 光照 射 征 色 物 体 ， 即 呈 黑 
色 ; BEL SCBSRBUSS KDCZOC US 88 66 » fadi" HORAHG'E 
原因 即 在 受 照射 光 之 性 质 的 影 鸭 。 
3 入 射 光 透 进 物体 内 之 深浅 一 一 可 分 肆 向 色 性 及 表面 色 二 方面 襄 
明 。 
DEE E ( dichromatism ) 一 一 物质 善 欠 吸收 戎 光 ， 若 入 射 光 
中 煌 光 本 强 於 杠 光 ， 透 入 较 深 时 ， 粽 光 多 被 吸收 ， 致 使 杠 光 在 歼 存 部 分 
c REGAT ER KL 65 o MERHAT » UBER SEBETOS o WERK SUR 
€ o» ZEX SUB » thIEEDERES BG » RS EET o 
(2) 玫 面色 ( surface color ) 一 一 反射 光 有 一 部 分 自 表面 立即 漫 射 
, 男 一 部 分 则 深入 少许 而 合 反 射 。 某 种 物质 对 某 昌 色光 可 全 部 子 以 漫 身 
使 雍 ， 故 在 透 过 之 光 糠 中 即 不 再 有 此 种 色光 ， Tf e C5 BRA (SR 
HRR o MEER HRE ， MARLEN REKE 5. ARER 
E 
颜料 色 】( Pigment color ) 
! BUELZ- 6s RUE BAG REBEL AN 。 颜料 之 混合 ， 与 单 色 光 之 混合 
HANA o IIDUEEGS X 3E (5273 » 30S E IBUE ， 和 急速 旋转， RERA 
色 。 但 以 黄 和 歼 两 种 颜料 ， 适量 混合 时 o ARKE o HRR A H 
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不 吸收 的 色光 之 故 。 
[5655858 ] ( Time of relaxation ) 
5H “ERZ ( Damped oscillation ) ”人 条。 
[60:5 EHHE] (Wiedemann-Franz law) 
当 人 金属 的 温度 不 太 低 时 ， 实 验 访 明 金 属 壮 热 保 数 和 六 志保 数 的 比值 
与 淄 度 成 正比 ， 而 比例 常数 与 金属 种 关 无 天 。 若 有 表 洁 热 保 数 ，o 表亲 
REAR o MA FIRRA : 


K n',h., 
sg. term 
IL2E QUSISBELIE RE S EBEE o 


eom it x 
da 
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十 A s 


[MV] ( Pangaea ) 

REBA“ KERE ( Continental drift ) "Mc 
【曝光 计 】( Exposure meter ) 

摄影 使 用 的 曝光 于是 用 来 测量 光 的 强度 的 。 训 面 有 一 个 与 敏感 计 ( 
sensitive meter ) 连接 的 光电 计 ， 用 来 测量 电池 发生 的 电流 量 ? 由 分 
度 标记 指示 出 正确 的 曝光 情形 ° 其 构造 原理 及 类 别 如 下 t 

L Hie SEE SCR HH 方法 的 分 类 一 一 现在 利用 三 光志 池 的 很 多 , 

BUFI FEG RE BERE 906 E E I a H 
HRH » 38 2M] 子 先 校正 刻 曝光 时 


MERAM > HIHI o Cas Lsy nA 
E — REGN ZART » M 
19 一 1 BE » BURUHBDERE RES i Hi: casum 


AREH R ( TROCURME » ficas 等 ) 把 它 装 在 受 光 窗 ， 而 与 电 
LEE LI EET: 1 WERIT ， 或 利用 其 雷 流 直 接 操作 
! 快门 机 构 。 

电池 普通 因 机 考虑 使 用 时 间 广 命 ， 都 使 用 水 硬 硬 池 。 

i 2 色温 度 计 一 一 和 彩色 照相 时 ， 使 用 从 被 写 体 面色 温度 的 测定 以 用 
邦 正 确 色 项 的 再 现 。 其 原理 是 利用 对 颜色 感度 不 相同 的 两 年 光 志 油 ?以 上 比 
BERR HERE Co RF o JURE & REG I Her S es HER’ FE 

: 强 则 表示 高 源 》 ÁLEDEOR RUE Eq ° 
j WREE ] ( Tank circuit ) 

邹 储 能 电路 。 
参半 “ 储 能 电路 ( Tank circuit ) "Mo 
[ 99 ] ( Bitumen ) 
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gus ERE IURE ER» AIRA FERE o 
[ARE )( Blast wave ) 

一 种 由 爆炸 所 传 出 的 空气 波动 ， 在 过 些 波动 LE TDI M pop 
WARI » M ELE /E SR TRI DX A o 

参天 “ BW ( Shock wave ) ”人 条 。 
【 称 定 功率 】( Steady power ) 

任何 时 刻 之 瞬时 功率 均 相 等 ， 或 瞬时 功率 与 在 均 功 率 相 等 时 ， 称 篇 
REYE o 
[ 稳定 平衡 】( Stable equilibrium ) 

38 808 20 RE ERR 023 
去 掉 后 物体 有 恢复 原状 之 倾向 
EDT y EE LEES 7 
DEEE ， 底 面积 大 时 ， 物 体 19 一 2 fud 
稍 被 推动 后 ， 重心 升 高 ;但 其 铝 直 乏 仍 未 超出 底面 积 ? 则 重力 所 生 之 力矩 
可 使 物体 恢复 原 位 置 。 如 图 19 一 2 所 示 。 
【 稳定 同位 素 】( Stable isotope ) 

EE ESO CER Foll o 
[ 稳定 状态 】( Steady state ) 

ERROR FEE eS BE TS ERI [TIE LE 0 — EBE RA f ° 
【 称 定 流 】( Steady flow ) 

流体 内 各 点 的 速度 不 障 时 间 释 化 的 流动 称 需 稳定 流 。 反 之 ， RBA 
援 流 。 在 稳定 流 内 » 流 稼 路 径 和 实质 部 分 的 路 径 一 致 E í 


稳定 流 成 立 。 
【 稳定 电流 】( Stationary current ) 

在 一 段 封 开 的 铬 路 中 ， 假 若 无 电荷 之 聚集 .3 即 进 入 此 区 域 的 基本 电 
荷 数 等 於 甬 开 此 区 域 的 基本 电荷 数 ， RU RS UG ERR PE H9 FE UC RS TRE RR VIL o 
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LITRO DLE GE ， 六 保持 一 定 ， 其 人 小 不 随时 间 而 经 ， 

【 稳定 器 】( Stabilizer ) 

JB dc DRM CHER SE P LEE 

称 定 器 的 作用 是 自动 的 ; OD Mert Up MC OCC HR b D dt 
PREDETTE 。 

MEFEREERERE T BEDS KDE 22 » EIN MER EDU DE - vo X fed 
EEK o ANARE 33 73 1:0: LOEO Ud o MESHA 
电子 管 的 已 整流 的 高 压 及 电子 管 灯头 电流 分 别 地 进行 稳定 ， 坑 了 第 一 个 
目的 ， 通 常 便 探 用 稳定 管 或 者 专门 的 带电 子 管 的 电路 ， 即 所 调 电 子 管 稳 
ER RUTAS BE » RIREJH GE ERULTE 。 

【 稳 度 〗( Stability ) 
HEEVER LE AO AER HERBE » RESET o 
1 8L—472- ROCHE Ee o TERK o MIELE o 
2 BEA] HD PLRBLIS Eb o. TGCHLIPRE WERGE o 
3 与 支点 限定 之 面积 ( 底面 积 ) 成 正比 。 同 重量 的 物体 ， 其 底面 
RRA REE o 
iL 8€ ( Screen ) : 

PRESEN o ERES 电子 管 之 能 机 5 险 极 射 粮 管 内 的 涂 面 
LET 
【 3» ( Screen current ) 
| BURHHRISE: B + ARER MEHRNI 。 

Us 1 ( Screen grid ) 

7 TETUR Eh » PER BERCR PERLE SS 20 —58 — HERE o PIE TERREA 
EHRE — (ELI EAE RR HUE SE» HHRSURLPLIR EL AO B CR E GE RT UP » at 
助 屏 极 吸 引 电 子 。 过 第 二 栅 极 叫做 冬 柚 o "EUIS FRE BEBCIAT — He HR 
作用 ， 使 四 极 管 较 三 极 管 能 放大 更 高 频率 的 信号 。 
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在 正常 工作 时 o E 
MEARDERE? É 
可 吸取 空间 电荷 中 的 电 
EXE pu ic 
AARETE o (HE 
L3 P FA e 123352 
螺旋 形 ， 大 部 分 电子 仍 图 19 一 3 
JR BE GR ERST EET HER BENE ， 故 往 栅 仅 能 吸取 小 量 志 子 。 

屏 极 电压 常 较 余 栅 的 电压 需 高 ， 其 屏 极 志 路 和 三 极 管 的 屏 极 电 路 无 
DKE » EENE rh» ARRENAR ZEETRCOLUS RU v KAZE 
时 您 小 。 时 
【 gmi 1] ( Screen-grid tube ) 

普通 指 四 极 管 而 言 " 

【 t9 ] ( Screen-grid voltage ) 

能 郴 与 险 极 间 之 直流 电感 。 

【 8:26] ( Compass error ) 

IRR RERURBGERUNREERIE o RARSSCEDA RUNBUSÉ MARRA 
RAŽ » AA: EKARRI RARA 4o» XRULRURERERSUR 13 。 

【 ix ] ( Hendrik Antoon Lorentz 1858—1928 ) 

MMHRER’ 1858 年 七 月 十 八 日 生 。 冯 来 登 ( Leiden ) 大 学 学 
士 学 位 。 由 於 他 的 物质 的 电子 理 葵 ， 与 另 一 荷兰 物理 学 家 则 曼 (P-Zeel 
man ) [E 1902 FRB ZH > H ZARAR RARE ü 
即 则 曼 效应 ) TUE o REA GE UEMD LAU PERSE HETER 
述 带电 粒子 之 间 的 力 因 受 有 运动 的 影 汐 ， 使 物体 的 长 度 与 当 物 体 静 止 时 量 \ 
得 的 长 度 不 同 ， 订 明 运 动物 体 在 运动 方向 的 长 度 会 糖 短 ， 现 称 久 外 偷 兹 
lkka ( Lorentz contraction ) 。 过 种 长 度 改 殴 太 少 ， 不 易 观 涧 到， 只 
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HEURES B V] EO ACTEURS BE QSTÉEER -F GE BER] o SCREENED H7 ARR 
PUTER MARMER o. MALEAT LAE > EAR 
KRALA o 1928 年 二 月 四 日 逝世 o 
[RAH SEX IR] (Lorentz-Fitzgerald contract ion) 
非 次 吉 拉 仿 解 寄 遵 克 生 实验 未 测 到 于 涉 现象 的 精 果 ， 提 出 假设 8H 
在 以 太 中 以 速度 "运动 的 物体 ， 在 运动 方向 上 的 长 度 ， 与 静止 时 上 比较， 
FUB IG » KRRERSESV/1— 52s7cs :1。 
MILIIDLICITIPEETU T1 RET UNE. ， 
BARERA (E IAE BEICRE » IREA Ue o ERER M 
则 以 太 存在 的 一 种 假设 。 
事实 上 ， 上 述 上 比例 的 收 稿 是 爱 因 斯 坦 的 特殊 相对 葵 中 ”两 基本 假设 
的 必然 而 直接 的 糙 论 ， 过 就 是 有 名 的 长 度 收 籍 。 只 是 在 爱 氏 的 烙 论 中 ， 
2 是 表示 物体 对 疯 察 者 的 速度 o 所 以 收 若 对 不 同 的 观察 者 是 不 一 樟 的 ， 此 
时 以 大 的 存在 与 否 阔 无 天 紧要 o 
ZRBH ^ EMAEMA ( Lorentz frame transformation ) " 
条。 
[RAR S REA EROR KE ] ( Lorentz- Lorenz relation 
of dielectric constant ) 


&-11 
j ke+2 p 
ja 中 4 是 介质 之 介 雷 常数 ，P 是 密度 T 是 介质 的 特性 常数 。 
4 [RHRIEZI 1 ( Lorentz force ) 
/ TX — ÉLHURERIE — PPS RME o 我 们 将 发 现 自由 
: 电荷 会 受到 磁力 的 作用 。 ERP T IRURE EET — MC T DR RR 
LIII RASAK IE SUEID ETRE RENGE 。 如 果 
电荷 都 呈现 静止 的 状态 ， 则 电荷 之 问 的 作用 力 必 遵从 唐 偷 定律。 因此 ， 每 


i r= 
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-一 个 电荷 只 受到 由 其 他 电荷 所 造 成 的 静电 场 的 影 枚 。 可 是 在 一 般 的 情形 
下 ， 当 电荷 之 问 有 相互 的 运动 时 ? » 由 於 电 流 的 存在 ， 建 立 了 磁场 ， 因 此 
电荷 除了 受到 电场 的 作用 以 外 ? 还 要 受到 磁场 的 影响 。 
由 裤 验 我 们 知道 磁场 施 於 运动 中 的 电荷 的 磁 力 恒 和 与 电荷 的 运动 方向 
HER?’ 其 大 小 与 质点 的 电荷 成 正比 阔 与 其 速率 成 正比 。 » PIS 72 BRE RE 
都 是 向 量 ， 故 志 流 ( 3 或 运动 中 的 电荷 ) 所 产生 的 磁场 应 当 坑 一 向 量 场 。 
若 质 点 的 速度 篇 vo RAR a ， 则 质点 所 受 的 磁力 Fa 与 质点 所 在 地 
E! Tops B BIO asd R o 可 用 下 迹 的 向 量 积 来 表示 $ : 

F. oc qv x B 
用 C.G.S. 高 斯 制 时 ， 此 一 比例 式 的 比例 常数 坑 光 速 的 倒数 ， 故 质点 所 
受 的 磁力 镶 


所 =Lqv xB 
RCA TEED R EREE > MART EAR F 
ER uere 
F=qE+7409XB (1) 
ASUERBE- REUCAE c RERO BR o 实际 上 ， 我 们 可 以 将 ( 
1 ) ARRIERE c BECHS ALBUS RUD E PUR B WEAR © o 由 实验 知 ， 
不 论 过 个 质点 9 作 何 种 运动 ， 不 管 其 速度 是 否 接近 光速 ， 也 不 管 字 宙 内 
所 有 其 他 的 电荷 是 处 於 何 种 状态 ， 作 用 在 4 上 的 电磁 力 都 可 用 ( 1 ) 式 \ 
KER dEPLSER TES REI 33 
LERAAR] ( Lorentz formula ) 
RARARHMSRBA 
n?-l 
pln:+2) 
Apn BIHA p 需 透 明 物 质 的 密度 。 


= 常数 (1) 
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EORSSORIS EGEDE BS ERBEN» VESKCUT CTS — PRER BE OR ARH 
修士 、 毛 色 梯 天 傈 : 
ke-1 
p(k.+2) 
各。 是 介质 的 介 电 常数 。 此 式 对 於 有 极 分 子 和 高 密度 介质 不 太 移 用 。 
( 1 )、( 2 ) 式 中 的 常数 均 随 物质 而 界 。 
【 EARLE] ( Lorentz frame transformation ) 
在 十 九 世 和 末期 ， 当 太空 运 是 被 假定 充满 著 “ DUK " HRR » 3845 
体 如 何在 以 太 中 运动 ， 以 及 此 逢 运动 如 何 影 痢 在 地 球 上 所 量 得 之 光 漆 的 
问题 已 有 不 少 的 研究 。 早 期 的 物理 学 家 假定 此 一 假想 以 太 的 振动 与 光 之 
天 傈 就 像 空气 的 振动 与 二 垩 之 天 傈 一 樟 。 假 定 以 太 静 止 不 动 ， 我 们 发 现 
光 对 以 太 之 速度 坊 c = 2.9979 x 10: 米 秒 3 如果 地 球 在 以 太 中 逮 
动 而 对 以 太 没有 干 援 的 户 ， 则 光 对 地 球 之 速度 应 蔽 与 其 传播 之 方向 有 天 
; 例如 ， 当 光 传 播 之 方向 与 地 球 有 运动 之 方向 相同 时 ， 其 相对 速度 应 需 c 
一 ”和 茹 其 传播 方向 与 地 球 有 运动 之 方向 相反 时 则 应 需 c + o ;如果 光 和 粮 
之 路 径 MEREU ) 垂直 於 地 球 之 运动 方向 时 ， 其 相对 速度 厅 需 
1881 年 美国 物理 学 家 尖 克 生 和 毛 立 开始 做 一 连 串 实验 ， 测 量 在 不 同方 
向 光 对 地 球 的 速度 ， 得 到 所 有 方向 的 光 潜 都 是 一 样 的 。 然 而 伽 立 略 的 坐 
标 变 换 指 出 ， 没 有 一 个 物 钵 对 於 以 等 速 作 相对 运动 的 两 个 观察 者 会 具有 
/相同 的 速度 ， 而 相对 速度 与 观察 者 之 运动 方向 有 天。 有 一 个 可 能 的 不 同 
" FEE? RUBER TUN DUICOI GO AR TE SEC SORIBU — € > 因而 靠近 地 面 的 以 
/ 太 对 地 球 是 静止 不 动 的 可 是 半 是 一 个 如 以 公信 的 解释 ， ERIA HK 
j 也 应 当 出 现 於 其 他 有 了 关 光 的 传播 现象 之 中 ， 可 是 带 种 现象 从 来 没有 被 发 
| 现 通 。 由 办 上 这 的 原因 ， 物 理学 家 放 泰 了 以 太 存在 的 鞠 念 。 
在 1905 年 爱 因 斯 坦 发 表 了 他 的 相对 性 原理 之 后 ， 广 克 生 和 毛 立 实 


三 常数 (2) 
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Bits RERICE ASER o hE RRE AN EREA » 光速 是 一 个 物理 上 
BS7NEEE » ÉNEUS EIE TEEGE RIZ PL LEE RC TI — RC o DIESE 
HESS PORE ER ELSE HI » ARESE HSE hon B RHET BUR ， 


RAELA BREEN- Hc t 
BERE ; 换 句 话说 ， 即 两 个 事件 
之 间 的 时 三 ， 对 作 相对 运动 之 不 
同 观察 者 不 可 能 相同 。 因 此 ， 我 
们 必须 以 别 的 变换 式 来 代 蔡 伽 立 
略 的 坐标 楼 换 式 ， 使 光速 保持 
TREE o 
REMER ch — b ， 
我 们 假定 观察 者 O RIO ' 以 相对 


图 19 一 4 SENED BER 


速度 了 ERI » X AER X" 轴 都 指向 他 们 相对 有 运动 之 方向 ，Y 轴 及 Z 由 与 
Y' 轴 及 Z ' 轴 各 别 平 行 ( 如 图 19 一 4 ) ;我们 还 可 以 假设 当 O 与 O/ 


0.5 
图 19 一 5 


k = JI v [cz 
WE (3 HR SACR (p sz Ré BE SC SCIT HR IRI ELE BI Ge HRA 


1.0 


AR3BHEE Be E (b Ilf dl » E 
t=t'=0 
我 们 可 以 看 到 ， 与 我 们 在 地 


球 上 所 届 到 的 大 部 分 速度 相 比 较 ， 


时 ，c 是 一 个 非常 大 的 速度 ， 因 


4 HERD Zi 同 BA 通常 可 
> RE ik= ll 
以 略 去 不 计 ， 而 名 m 


之 值 实际 上 等 於 1( 图 19 一 


5 )。 认 是， 从 实用 鞠 点 来 看 ， 


j 


i 
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部 分 我 们 所 遭遇 的 辣 题 之 中 。 然 而 ， 当 我 们 处 理 非常 快 的 质点 如 原子 中 
之 电子 及 宇宙 粹 中 之 质点 等 间 题 时 o AVARE AH ( 或 相对 性 JZ 
换 式 。 
败 然 乱 偷 兹 杨 换 式 与 伽 立 略 变换 式 ， 在 大 多 数 实例 中 童 没有 在 数字 
上 造成 任何 大 的 差别 ， 但 从 理 葵 的 观点 看 ， Li pd row hnutzbi 
的 岗 念 改 琶 ， 尤 其 是 在 时 间 与 空间 方面 。 l 
参考 图 19—4 » [BR t = 0 时 ， e RR B IBI x 3n 3€ I] fr BE EH 
—H DC » ARH 上 ， 观 察 者 4 将 看 见 光 到 过 4 点 而 得 出 > = ct» 
AF c RLR S NE 
x'ty'ct4zt—py! 
上 式 可 写成 
x'ty'tz'-g'q! l (1) 
同样 情形 ， 观 察 者 0′( 其 位 置 不 再 与 O 相同 ) 8 ROC RI — A 点 之 
RER 上 ”， 而 其 速度 仍 坊 c。， 所 以 得 出 x = ct ,或 
x'tey'tez'tmggrgi (2) 
HIBSTEIBSSEREME v »'—y »z'—zj XBEAESBEXOITZS 0' 
二 vt » HO x'-0(0R BS x — vt SKUR =k xvt) 
? 4& 坊 一 待定 之 常数 ; AR (' 之 不 同 ， 我 们 还 可 以 设 1'= @ (t- 
bx )* af bL 均 需 待定 之 常数 CS ODE RRBERGRSTUE  k=a=]1 9 
b 二 0 )。 将 所 有 假设 代入 ( 2 )s&» Bl 
( k'(x'-2vxt*tv't*)oyt'zg* 
/ -7c'a'(t'-2bxtb'x?) 
p : (C k'—b*'a*c*)x'-2(&'v— ba'c!)xt 
à Tar 1E ugs 


c? 


”此 一 精 果 与 ( 1 ) 式 相同 ， 故 
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bi-b'atct-d 


k'v—ba'c'-0 


将 过 些 烙 果 代入 x = bix-vt)Rt'—-a(t- bx ) 之 天保 中 ， 便 
可 以 得 到 


过 一 租 与 动 电 电 磁场 的 问题 相关 连 之 开 保 式 58 RLRE (e 1BHALA 


st SARRAR A = 7d zum a Ra 


LI S. 
ARAME AIRG- AZ RUE RU LEM RE LEUR 
» HEBAT FEWER: We 

1 Ezio — — — f o Rz ERE T AER A REPRE DET OR ER |} 
定 闵 RTO RUDMDRE SS ELEXHUR AO EGRUDES » DARE RORIS 
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ZEB o BEBE IPRC TE M CREE THESE LEA BUECEO 同时 平行 於 OY" 
dà $ 以 a ORRERI P DLL'— zx。' 一 x+。' 表示 由 O ”所 量 得 之 长 
度 。 同 时 性 对 O ”来 内 是 不 重要 的 ， 因 和 仿 他 看 见 棒子 静止 不 动 y 可 是 看 
棒子 运动 之 秽 察 者 0， 必 须 在 同一 时 刻 t 量 得 其 两 端 贺 之 坐标 *。 与 x， 
， 而 多 得 其 长 度 需 二 = +。 一 +。; 应 用 ( 3 ) 式 中 之 第 一 式 ， 我 们 得 到 


Xo “一 : 
vVA- 
C 
在 二 式 中 用 的 是 同一 个 1。 二 式 相 滤 得 
, E ek 
X5— Xa = mL FE 


BRx-x—L»x—x.'—-L'sd& 
L-L'VaA-n 
RRV1-5; c1»KLcL'»BERIIEIBSRERIZ NUECKO 所 
量 得 物体 之 长 度 二 ， 比 与 物体 相对 静止 之 观察 者 0' 所 量 得 之 长 度 二 
较 小 ; 所 以 当 物 体 与 观察 者 有 相对 运动 时 ， 其 长 度 显得 较 小 ; 而 当 其 与 
观察 者 镶 相 对 静止 时 蝗 得 较 大 o 
上 2 时间 的 膨 腊 一 一 一 段 时 距 可 以 定义 需 从 观察 者 量度 一 个 事件 至 
JETER > A REE RETER 
; 以 过 种 定 闵 角 和 术 放 时， 当 单 所 之 鲁 提 到 过 其 最 高 位 置 便 构成 一 个 事件 
<o 过 了 一 段 时 间 之 后 ， 扬 如 又 回 到 同一 位 置 ， 过 便 是 第 二 个 事件 ; 在 过 
两 个 事件 之 癌 所 远 过 的 时 间 就 是 一 段 时 距 。 因 此 ， 一 段 时 工 就 是 做 某 事 
情 所 需要 的 时 和 则 ; MRAR SE ES 7 E27 EE RR 1-1 
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RORE pq m e E 

XE TEGERE O. 作 相 对 运动 之 0 ' TREES 在 同一 地 点 *“ 但 不 同时 
” 刻 t。' 及 t。' 所 发 生 之 雨 个 事件 5 SO WIES o GERI SHEUE RU SEE MS 
同 地 点 之 不 同时 刻 ta HR ts o 

应 用 外 偷 兹 反 变 换 式 之 最 后 一 个 天 保 於 过 两 个 事件 ， 得 到 


BT = ts — ta 9 T= ts’ ta’ 3 则 


"ATE ZE 


c 
T' RVIBEHP IE TUR (E SBEETEREZ IEEE MRR E N ARE ， 
T RERE O Br REGIA BERE » SNO TIRE ， 事 件 之 发 生 位 置 是 运动 的 。 因 


篇 一 > 1 ，( 4 ) 式 指出 7> T'i I ERREEN 
和 ` i 
Ps 
观察 者 运动 之 物体 上 时 ， 基 过程 所 和 之 时 间 喜 长 ; TRE REIR LE IA 
观察 者 之 物体 上 时 ， 其 过 程 所 需 之 时 间 寺 复 。 
S EERE BORED MAMETA Re PEN RE BERN MEA Y 
条 » RNK TOZAN HR IBS ERR IE B UB RE LS o IH AGE | 


LINES FACER KIC: Li TAH FR 辟 如 y m2) o 
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BET R— -种 质量 207 售 从 电子 之 不 安定 于 点 ;而 以 一 EL ARR 
ERRIRE » ORBE SEBEUCAREHUI c KER 而 中 衰 期 之 意义 
f8 4 BH IG EMI BE — P ERE DRE I e DRIN Ma RCTEUER ONG 
To EGARI ( PRH ) GEM -eo B S AR 2z R 
和 


ix No» EHEIURCRSE HZ p ECT RS PXORTIOR 1.5 x 107 秒 。 
REOR 60 FOKZ Sub » TE IRR TEER ， 便 有 
/ 轻 子 产生 BEES pH CT FUR EBIEROE ZH SERE 。 。 假设 
v = 0.999c = 2.9949 x 10* 米 - 秒 + 
人 轻 子 以 此 速度 称 时 间 
6 x 10* 


!73:.9949 x15. 7? x10… 秒 


而 抵 球 地球 麦 面 ， 此 时 间 等 从 其 沾 衰 期 之 133 倍 。 如 果 在 地 球 上 之 观察 
者 所 计算 之 蛙 间 ， BU-RIGBIER LH CTZ- A RHEAN ? 我 们 
将 只 能 看 到 原始 走向 地 面 4 直子 数 的 ( E) 30 107 f5 然而 ， 由 实 
BEACH LZ ETEKILECUAA - o ÉIIb— KURZ SERI : 由 於 时 
HARIR EEL BUSCA HIE RTAS t o ELA 
P EFRARPELERATEELRN + 大 得 多 。 因 篇 在 此 情况 下 ， 
Z =0. 999 ， 而 


| vi- 号 caus x 10^ 


janni ramaan ETDO RA XE 
/ 之 时 间 t'( 即 p 轻 子 的 固有 时 间 ) B 


t'=t A - *; -9x10-*5 
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IARE XP RENE 6 (6 5 ER- ERI ^ METRE EDS AS 
剩 下 原 有 的 ( 去 )* t dc o i RR RURR ESI BEN AA 。 
[ERHAN] ( Lorentz condition ) 


~ 1239 _ 
Ve A*z 3: 0 
ELERTITDANETEDSIIE IDEE TIRE TT. 1 


^ 
BEI An _ " 
OXp 


[E XE3H ] ( Lorentz field ) 

fr FE ECL [E BR BERI EEA rh » fS TRAFARET 8 I BEAR fit 
TEpr BUE BSc FPES o A EJ RCLE Ar CR TRIER TIL PS RR RER (4 z/ 
3 ) P » IR PRIRA o 
[LEAH] ( Lorentz gas ) 

— RUE RE (E SEE RETE ERU o 
【 RAK] ( Lorentz number ) 

REMEM L FS23RLAS ERE KREE RK o RGIRSE T DRLHG RR 0. HER 
fs L=K/To 

若干 金属 的 坎 偷 兹 数列 如 下 麦 。 

单位 ; 10 瓦特、 欧姆 / 度 * 


[mo |26| 273] 1| | | 
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3E EL HE OG ECK ACE BESURRRE I- MTEL = 2.45 x 10 XX Bf 
JR / 度 :， 精 果 与 上 玫 的 值 非常 接近 。 

[8E 2x 388575825 ] ( Lorentz equation of motion ) 
SERO To s Se Et ， 其 中 mn, 是 粒 于 的 
静止 质量 ，e 是 粒子 的 电荷 fuv TAMERS o 
【 引 偷 获 谱 穆 形 状 】( Lorentzian line:shape ) 
ER RR EUR RRR ， 同 镶 磁 共振 光 讲 谱 往 形状 中 最 党 
HRK o 1111 5:3] 41 


E 1 i 
slo V irm Cabe) 


3E RR EC FR — E Y SUC IOS 
[SAEI RR BAR D o ch e TR ABRE fa 
BRRR » DSE ERU RAS E 
"EIU RS I KRES SERI DR 
^ XR ERE ERE ARIA T HIE RE 
BARAH o ERE R Ao B TUER 
19— 6 Brzn o 
过 条 西数 在 频率 坑 w, 2e HUS — o E C Bg ( w。) 基 大 於 其 他 值 ) 
SERERA MN S IRSE RORIE RS Z o AT RARABI 
J 269 » TERM CRISE RR FEE NERES 。 
EMAR] ( Lorentz relation ) 
BE 洗 偷 兹 天 傈 是 用 以 描述 介 世 质 的 局 部 静电 场 与 极 化 强度 及 外 加 全 声 
之 间 的 天 傈 。 一 介 包 上 质 的 局 部 志 场 可 分 成 四 项 : 
1 外 界 电荷 造 成 的 志 声 瑟 ,。 
2 介质 外 表面 电荷 造成 电场 请，。 


o 
图 19 一 6 
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318GB (XU RLRUB ) E. o TERENE dle f 
RE N E. 需 在 腔 的 内 表面 上 的 极 化 电荷 所 生 之 电场 。 
4 坎 偷 效 腔 内 原子 的 电场 E. » RUAGSPEAMAS CREER 42 P/3 
， 已 是 种 化 向 量 。 而 已 ， 是 腔 内 电 伙 极 矩 的 电场 ， 所 以 与 晶体 的 对 称 性 
有 关 ， 由 圆 球 的 对 多 及 晶 格 对 称 可 知 五。 震 需 。 所 以 一 四 方 晶体 的 局 部 
REIS g. E 
EEMMERI HEBE: RES Um. LIS ERE AA RS ECURE 
PUTA TTA DET 1731 [38 17: 1-33) p. 2 
晶体 中 已 有 实验 的 根据 。 
LEARE] ( Robin law ) 
EURER EHRE o BEDRI EARE BERD 5 
反之 ， 若 压力 沽 小， REBORN 
[ Æg] ( Compass ) 
RIUSBESEELBERUE ERAS E o HEERAR : 
1 质 轻 的 圆 盘 。 
LAMA 32 等 分 以 示 方 位 。 
3 盘 的 误 面 固定 著 数 个 平行 的 磁 针 ， 闭 在 水 在 位 置 。 
4 图 盘 的 中 心 ， 支 於 一 对 尖 上 。 
5 RAER REKER BERE o REA IER ORLUE 。 
6 2 RAIL PS 8 MERREJ I-RE o KREA 
4 E575 67 » BRETH 。 \ 
ARUME RH ， 内 部 是 一 — AN 
( dni] 19 — 7 所 示 ) » MORE HENCAEKCE (E TRE o 3608 REESE 
方 ， 由 补 对 的 指示 ， 即 可 辨 明 方向 。 
T 另 有 -一 着 航海 用 液体 式 区 盘 是 以 各 度 浮 签 浮 於 充满 水 与 酒精 之 圆 半 


"ho SRRA ES] SR 2 B E” 重力 作用 使 斗 | 
EKE » DUM] o KIRE ( gyro-compass 
) 是 利用 不 受 外 力矩 之 转动 重 输 "使 其 转轴 常 保 
特 一 定 方向 之 原理 稣 成 。 
[ RREZ] (Crab nebula ) 

BED. SE RVELPLE HRTEBUXR ART] ^ VESEUEXEAE 
於 西元 1054 4X H-- Hl » ZIRBI SERE I ERU E 4E. 
EHAZE HAZ TREBERN EZA i54 ”图 19 一 7 gauge 
PAFF 0.21" RRRRRER CHAT IU JL 35 5) BR SERE RST 300 km/ 
sec » Wit » TERCHEKESRSREME (D ) 处 "以 1,300 km/sec 速度 ， 或 
1,300x 3.2 x 10' 公里 /年 = 4 x 10" 公里 /年 之 速度 扩展 和 每 年 
扩展 移动 的 0,21 ” 角 相 等 ， 则 


27D _ 360° x 60'x 60" 
4x 10" 0.21" 


dk NEUES 8 EDU RENÉ RS D = 1,300 psc ( 秒 差距 ) 。 
过 时 图 现在 的 人 径 榴 180”。 人 星云 以 和 年 岳 展 0.21"， 则 旺角 和 
iU b GE C150, = 860 年 以 前 ， 即 与 我 国 宋 史 所 载 于 里 婚 
发 的 时 期 相 接近 。 它 的 外 和 是 一 大 团 生 厌 ， 是 由 稀薄 气体 中 的 原子 以 自 
然 频率 “ 厅 路 作 诅 ”产生 的 ， 它 造成 了 许多 不 同 频 率 的 明 铬 光谱 ， AT 6 
的 发 生 是 由 於 氮气 。 另 一 方面 ， 中 央 区 是 神秘 腺 脐 的 光 ， 其 光 计 之 频率 
SERO » ELA ， 没有 与 特殊 原子 相 联 的 特别 频率 ， 但 过 不 是 
附近 的 星 而 照 亮 的 应 粒 ， 我 们 可 以 穿 沉 它 看 见 别 的 星 ， 所 以 它 是 透明 
的， 但 是 它 的 礁 在 发 光 。 

它 的 光亮 是 来 自 殴 度 加 速 的 电子 ， 而 过 些 电 子 可 能 由 反 匆 质 的 相沿 
作用 而 产生 。 此 星云 的 模糊 部 分 的 密度 每 立方 厘米 内 移 有 10: 或 10: 个 
原子 ， 星 去 的 全 质量 移 访 太阳 条 委 质量 的 20 倍 。 因 中 央 星 球 的 质量 数 
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AUG fS-—ÀKIB * 2E PRESE RC AP BIS ICRCELBE DER TER X o 
【 谱 位 移 定律 ( Spectroscopic displacement law ) 

谱 位 移 定 律 保 由 柯 色 耳 ( Kossel ) 及 左 未 非 Sommerfeld ) 所 
倡 。 原 子 序数 Z 之 元 素 的 弧 光 谱 与 原子 序数 Z + 1 的 元 素 的 一 险 电 光谱 
类 似 ， 与 原子 序数 Z + 2 之 元 素 的 二 障 志 光谱 类似 ， 依 此 类 推 
[ Hfz] ( Pseudopotential ) 

在 计算 金属 的 能 带 时 ， 我 们 可 以 假设 离子 最 外 坎 层 的 电子 差不多 是 
自由 的 但 是 在 了 驹 子 核心 内 原子 核 附 近 的 电子 ， 不 再 像 平 面 波 一 样 简单 ， 
因 坑 过 些 志 子 在 过 附近 所 具有 的 电位 很 强 ， MERHER e PART 
以 用 一 有 效 位 能 ， 代 替 在 欢 子 核心 位 置 的 实际 位 能 ， 而 用 此 有 效 位 能 又 
能 锡 在 欢 子 轨 层 外 得 到 和 用 实际 位 能 相同 的 波动 两 数 ， 过 种 有 效 位 能 称 
需 帮 位 。 事 实 上 由 於 某 些 抵 销 作 用 的 精 果 » ETELA DRE HEP RE 
F o MEETS EARRA ， 在 衣 子 核心 外 的 厦 位 与 岁 子 在 该 不 的 体位 
差不多 ， 通 常 必须 考虑 屏 蔽 作用 ， 因 此 奢 位 于 绊 於 实际 电位 。 

[ 跌 和 后 供给 】( Kickback supply ) 

ERRAR » IRRCIHRUEERE PR RBR » CREZUOK ELZIKCIE HR 
nb Jor Z a KARTE o ERR MEHA 。 
LARE] ( Boundary condition ) 

物理 的 定律 以 数学 的 形式 表示 者 ， 大 多 是 微分 方程 式 的 形式 。 而 物 
理 的 实际 情况 ， 常 受到 许多 人 条 件 的 限制 ， 如 时 间 、 位 置 等 ， 此 逢 实际 的 
ARR HOD ARR RARE IDEAE S RO ( Poisson ) HER) 
， 力 是 电位 、 电 场 或 电荷 的 限制 条 件 ; 又 如 量子 力学 中 的 薛 丁 格 dd 
rüdinger HRA KHAK ERRER BC SUA RARE Y 
PRIE o ELE VER REE BECAS TES, o RE GIGA CUI RRE » HER 
BS EE RR t, RE ER GHI RAE o 

在 某 固定 时 刻 ， 整 个 物理 采 和 统 的 状 熊 稀 篇 起 始 条 件 。 在 菜 特定 的 点 
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^ ER S EUIS * EL AUBUINREGUER fl BRAR o VARR 2638 
当 的 中 界 条 件 方 能 确定 方程 式 的 解 ， 一 般 物 理 上 的 偏 微分 方程 式 所 需要 
的 小 界 条 件 如 下 表 ; 


BATA 8 E 
画 数值 

开放 面 在 某 方向 有 单一 
RER 

封 并 面 — E 3 多 
已 知 泪 界面 方 


向 的 微分 值 
开放 面 


封 半 面 
E pod 
分 值 和 西数 值 
均 已 知 
开放 面 
HA 


[ug] ( Boundary layer ) 

j DRRDRR 1904 4 ETIERUMEIB ( Prandtal ) MRH o S359 
-人 小 的 流体 ， 如 水 或 空气 » AE MEZE NEER AKTRÉ 。 但 在 物 
RATNE” RUE HEBES RE EUXOR BEBUX. » PERE REE o EREDE 
BR » HERREN » SOUS RUS AUS o DIDZGEREISU 的 均匀 流体 中 » 
WE — RA» ERMITE » AIE TUEN x DR» RUSSIE E 


—4916— 
ipa = [TT rAth o RIDREERKECo coh Ev = 0.15 悍 
X/B Uc 10 厘 米 / 秒 ，x = 10 CK > R 5 ~ 0.04 厘米 。 通常 对 
ERAON » HERTHA ARIE o (ERAR » RMTI 
ZA” ARENON TRAREHER 

Ou Ou, Ou _lôp ,Ou 


ðt 0 ð y pat dy’ 
MERHER 
ðu ðv — 
às ay T? 


fkyb» RH t RR’ r 及 ?分别 需 与 物体 表面 平行 及 垂直 的 坐标 u 

及 "分 别 垮 项 方向 的 速度 ，P RER ， 力 坊 奈 力 ， 等 於 接 於 挡 界 层 外 侧 
WEH » 

[3E] ( Edge effect ) 

BERAREN » REGAIN SEIÉCÓS — Rt» WERA RRON RR 
LE DU JD i 
[2&8] (Mirror reflection ) x 

晶体 是 一 群 规 则 排列 的 原子 » LUCR REA 7I MERE E E AEEA 
对 称 性 ， 镜 反射 是 对 称 性 的 一 种 。 若 有 一 个 平面 ， 使 过 平面 两 渡 的 晶 格 
就 如 位 於 平面 镜 两 婉 的 物 和 影像 一 样 ， 亦 即 过 晶体 的 一 中 对 於 某 平面 而 
冒 ， 正 好 像 是 另 一 秆 的 影像 TERR EERITS SEC RR ° | 
【 镇 用 合金 】( Speculum metal ) 

一 逢 鲍 与 钢 的 合金 。 N 
[ 镜 粒 子 】( Mirror particles ?. ^ 

分 一 个 实在 的 粒子 在 镜子 娶 所 成 的 像 。 TEZEN. GB RR | 
律 即 字 称 性 和 守恒 律 ( conservation of parity ) ?过 是 一 个 与 描述 物理 
GÉRUVETUNEHBEEEUS BE RIS MEE 。 
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[3585] ( Axis of mirror ) 
球面 镜 之 曲率 中 心 与 镜 心 之 连 千 缚 ， 恤 之 镜 轴 。 
【镜像 核 】( Mirror nuclei ) 
一 对 质量 数 同 坑 奇 数 4 之 原子 核 ， 一 者 所 含 中 子 数 比 质 子 数 多 一 个 
， 另 一 者 所 合 中 子 数 比 质 子 “oy RF "P 
数 少 一 个 ， 如 前 者 中 的 一 个 Pi 一 


人 
中 子 换 需 一 个 质子 ， 则 娩 成 ， "| t T r1 Lo 
与 全 者 相同 的 原子 核 。 同 样 er € i-r 
» REK PA ECHAUS bo TREE 


PF » RUBER BRUT ACER Bi9—8 
的 原子 核 , SEDE—EN ECE-ECRO FAMAE TREE AR TA BA? 
BOUT RR SH NUBRERS 1e ZE 和 Ber CR iN S ORE 
Eyam! Ne $3 EBHAEONIO— 8 示 质 量 数 需 13 之 

镜像 核 中 的 中 子 和 质子 排列 示意 图 。 前 
be i T=1| ,者 *C TRABA TH *C 和 一 个 中 子 


s Mo O ARA (RC NN RDRLAER CIEL C 

ee 和 一 个 质子 租 成 者 。 作 用 於 "C 和 中 子 

Tao qo T-n ” 间 之 核 力 与 作用 於 *C 和 一 个 质子 间 的 
B19—9 BODARUI o IB ZURECULFUS REIN 

WB charge symmetry ) SIRE O > "C 及 ”可观 坑 由 原子 
ELUCABIIRUCT 护 ， 一 对 中 于 nn 及 一 对 np ERD ° WREN 
波 有 库 偷 能 量 的 差 只 ， 也 没有 质子 和 中 子 质 量 不 同 的 差 刁 ， 则 可 预测 三 
. 财 能 障 位 於 相同 位 置 。 实 际 上 实 玛 杆 测 到 它们 的 能 障 如 图 19 一 9 所 示 
| y SCR O 的 基态 和 …“ N 第 一 受 激 能 ( 2.31 MeV ) 相 当 於 同一 能 阶 
， 同 仍 同位 旋 T = 1 的 0+ Mo ERREFE- bHIn-pRn-n 
之 癌 核 力克 乎 是 相等 的 ， 於 是 可 以 假定 核 力 具有 电荷 无 并 性 ( charge 
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independence ) * 序 核 力 与 原子 核 的 电荷 没有 项 傈 。 由 於 核 力 具有 电荷 
无 天 人 性， 我 们 可 将 质子 和 中 子 先 需 相同 的 核子 而 存在 两 莉 不 同 的 状态 ， 
-BAFE -A PIFRE. RT A EIS BIRD » ARAIRE 
， 乃 引用 一 量子 数 人 站， 称 需 同位 旋 ( isospin )， 正 如 用 量子 数 自 旋 I 
以 分 别 核子 的 两 种 自 旋 能。 炉 而 骨 之 ， 从 对 镜像 核 的 研究 及 其 他 请 多 微 
Ro EURTAZZIL RAS FARE ; 

1 A854 f8—— b 3- oH 3-27 BO RS IE FERT 8C ERE 
MDR » BUF.-. — F2 

2 电荷 无 天性 一 一 中 子 与 质子 之 问 的 作用 力 与 以 上 两 力也 相等 ， 
BU PF.-»— Fa-» = Fr- ° 
[$8 ] ( Dysprosium ;Dy ) 

原子 序 篇 66 的 龄 土 金属 元 素 。 

【 链条 与 币 输 】( Chain and cogwheel ) 

KATEZ 31:51 1E o H a a Url A 
TR SCE MERE o PAREA RU 80077 ERE Ds » US SE OLEI o BE E E (Gon 
时 常 探 用 。 

[48:88 ] ( Link coupling ) 

REHAR HR EETJUL T PEE D EE E o E UD 
ERR » UL E CRETA T DUE KENDRE o BRE Gre FLU] NEC E 
BPERERESER PEE I» 486612 PRÉ TE DURER PELLE HERE o 
[AR] ( Link ) 

频道 或 电路 中 担任 连 烙 起 前 合 珊 傈 者 。 ^ 
[$81 ( Hahnium ) À 

念 新 元 素 1058 » HE FAAI a e PB E EFE RDN 
速 跨 ， 以 败 千 四 百 万 电子 伏特 的 高 能 ， 发 射 氨 - 15 ELT- » PEERUBI/ INR 
重 原子 处 - 249 ( californium 249 )。 此 种 核子 粒 几 不 断 射 击 ， 但 每 
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小 时 只 有 6 欢 ， 能 狗 产 生 新 元 素 的 原子 。 

当 氮 -15 AF- 249 两 种 核子 相遇 时 ， 即 糙 合 需 单 一 的 核子 ， 其 中 
HA 260 个 中 子 和 质子 。( 另外 4 个 中 子 ， 则 在 玫 化 过 程 中 由 放射 而 失 - 
Wo ) 在 过 些 质点 之 中 ， 共 有 105 个 质子 ， 兰 带 有 正 志 的 质子 。 ^ HAR 
TÉ 1058 » Br EUSEES AS 105 号 元 素 o 

105 号 元 素 已 被 建议 名 储 锁 ， EUR: AERE BRA I. (Otto Hahn 
) ， 因 哈恩 由 在 1938 年 发 明 核子 分 裂 法 

科学 家 正在 以 人 工 合成 更 需 复 杂 的 元 素 ， 而 且 近期 即 可 盘 造 出 原子 
序数 110 至 114 芳 图 内 的 超重 元 素 ( 110 像 白金 ， 1144468 )。 根 据 理 
论 ， 此 类 超重 元 素性 质 称 定 ， 在 地 球 和 月 球 上 ， 迄今 仍 以 原始 面貌 存在 

。 科 学 家 现在 正 分 析 太阳 和 神 太 空 船 所 带 同 的 岩石 ， 36 0559 39 SUR ROC 
K o ARI » tL RTBEHLA, TRU HUC o 
[EF] ( lon ) 

BET ECE- 3 T- Ac e BRE GI— 一 个 或 多 个 电子 所 形成 。 若 自 原子 中 
移 去 一 个 电子 ， 则 对 此 一 一 原子 整个 来 说 即 成 坑 带 正 坑 的 原子 ， EREM 
子 。 又 如 加 一 个 电子 於 原子 ， 原子 即 呈 带 险 志 ， RANT o 

DEUS AUT VA o US 24.1 271 3 T2 例如 毛 化 钢 ( 
Na C1 ) 深 於 水 时 ， 即 分 别 成 镶 钠 肉 子 PER ) RAF (PAR) 
MAKÉ e CES KG BET. o 
[ RETIRIS] ( Ionized gas ) 

| 印 气体 中 一 部 分 原子 或 分 子 具 有 电荷 o 

| URET 88] ( Ionic radius ) 

/ E ET ARSE ETE T- UR BETA ELA 9 "Ef RORUT E77 Ze 4A 
急速 增加 。 过 可 用 每 一 离子 都 有 一 固定 的 牛 乱 ， KHEMR » gut 
REFS P GEDOE BET- RRES o Er ( Pauli ) BEEGERHBEA RET 
REPR » RAFIT 8 fei f ( URRE) : 
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Li* 0.60 Tit 0:68 
Na* 0.95 Zr" 0.80 
K* 1.33 Cet. 1.01 
Rb* 1.48 [oz 2.60 
Cst 1.69 si“ 2.71 
c 0-15 Ge^* 2.72 
Ssi” 0.41 Sn 2.94 


[BERE ZSÓR] ( lon exchange ) 
溶液 中 和 国 驴 ( 常用 的 是 塑胶 物 或 树脂 ) 中 的 不 同龄 子 相互 交换 的 
化 学 遂 程 称 久 座 子 交 换 。 逢 逢 允 程 是 可 逆 的 ， 它 可 用 来 A EGER EDGE 
中 的 化 学 品 ， 如 核 裂 产物 ( fission products ) ^ 稀土 元 素 等 。 
【 座 子 位 能 】( lonic potential energy ) 
oEXRVE TI IRELMET 8E o 
[ 骨 子 性 分 子 】( Ionic molecule ) 
二 个 或 二 个 以 上 的 原子 租 成 的 分 子 ， 其 烙 合 刍 若 仿 雌 子 键 ， 如 Na Cl 
， 则 此 分 子 称 需 骨 子 性 分 子 。 账 子 性 分 子 在 水 溶液 中 呈 水 解 现象 9 RR 
[L1 Eg! rr ° 
[REF VERS] ( Ionic crystals ) 
ELIE AMET RECECUR 2 ETE Rer DILAS B RES RET Po IB o KERER 
SHAE PARET UB A ERTRURL E [70 ROGO HB 70S FE o LESS RR 
很 稳定 MARRA o ERIRE ， 光 之 吸收 傈 数 很 给 ， 同时 在 较 高 之 
温度 也 表现 欢 子 电导 性 。 
例如 在 NaC1 Ah » EAMT ESEIO PASRRIECT- THAI ». MAET 
Fl BER AE je SE T- 8 UIS] o JS RETE US 6 48 TE BET ERLAE E RURLBE T DL : 
及 6 48 ORECT- TRUE AHELTE MECT- 89 5880 ， 形 成 一 对 一 之 组 合 。 
奖 平 所 有 的 齿 ( alkali ) 金 属 ， 1588 ^ S8 ^ $8 ^ 30 ^ $8 » ERR 


JE ( halogen ) TRE F IRL EDGE RELR FERT 8993 NAAA 


LL o 
PERRI ERRET HERE ， 如 氧 原子 与 镁 原子 能 交换 两 个 


、 包 子 ， 而 形成 带 正 电荷 的 镁 训 子 Mg*， TUS RUENBUSMETO o EW 


个 能 子 相合 需 氧 化 镁 (MOPT » HR RRAN a CHR o 

如 两 种 欢 子 带电 量 不 相等 ， 杰 可 形成 其 他 凡 子 任 的 晶体 。 例 如 蒙 石 
Ri dh» EHE RE BERTI T 8M LEPR RS RMETT- ( Ca* )， 与 合 一 额外 
REFUS PUR BURKE ( -) 租 合 而 成 ， 其 晶体 构造 与 NeaC1 不 同 。 

在 肉 子 性 晶体 的 灶 构 中 ， 下 人 不 能 指出 那些 特定 的 肉 子 租 成 一 个 分 
子 。 在 座 子 性 蝇 体 中 ， 有 两 种 普通 的 上 品 体 若 构 ， 即 氧化 钠 NaCI ) 和 
FUL CSCI ) 的 精 构 。 
【 MET-RzSsE] ( lonization vacuum guage ) 

id dé MERER 107*. HERA torr ) (mmHg ) &EEGSRRSS 。 
C &45— AME ( cathod ) » VUSIBUBCRWHIETE GS HH ( grid ) 
"然后 包 在 一 个 集 极 ( collector ) RBS SEXE SEIR YE EE TE — (B 
TOR ZESERUAESEHB » PRIGIB (UR PER AE LERTE o 
从 中 央 除 极 射 出 的 电子 ， 快 速 的 移 向 楷 极 。 在 它们 移动 的 路 程 中 ， 有 些 
电子 会 与 待 量度 的 气 钵 分 子 相 撞 ， 把 分 子 中 的 电子 打出 来 ， 洁 成 正 座 子 
* 所 有 的 电子 碌 将 被 吸 集 在 楷模 上 ， 而 正 座 子 则 移 种 到 带 险 包 的 集 柜上 


，? GEEIS IRAE KORR Beh E/K o MEFE E E RAR 
| 的 密度 ( 也 就 是 说 ， 取决 於 每 立方 厘米 所 合 的 气体 分 子 数 ) ， 所 以 集 极 


流 过 的 电流 是 气体 分 子 密度 的 一 征 指 标 。 
EEELIICEE 447317594. o OGBERSENISHHUS LI 


; S ETEMET ER E HEERE » GERE ER — 些 电 子 被 释放 出 


Heo BERE BER TRU RE ULSERR. ， —fB FARE T-MEBE E RR » S —IR'TERE 
THERE? KI EENRERZZRAN o HERZ s ， 当 凌空 计 中 其 
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至 没有 -一点 气体 ， 所 以 也 没有 廊 子 时 ， 电 流 计 仍然 会 到 儿 到 一 些 志 流 。 
各 些 无 法 消除 的 光志 流 相当 於 大 狗 10 7* HERBES AUR o 

【 RET ] (Ion pair ) 

中 性 原子 或 分 子 不 肖 辐 射 照射 合 ， 能 同时 产生 正 陛 子 与 负 欢 子 (38 
常 是 电子 )， 且 各 有 相同 的 电量 。 如 此 产生 的 正 负 清 子 称 饥 险 子 侦 。 
【 肉 子 源 】( Ion source ) 

所 有 产生 高 速 粒子 的 加 速 器 都 需 有 了 药 子 源 的 闭 僵 。 骨 子 源 产生 正 ( 
或 负 ) METAM » DUTDIUREUT. - MGIURAS MET UR T8 — A SC hot 
filament EE SUWRET » NADERE T 
源 志 放电 管 装置 ， 利 用 一 高 温 热 粕 放射 电子 ， 使 
其 在 充满 氮气 的 管内 振动 ， 让 撞 商 所 原子 使 产生 
eke ， 再 利用 外 加 电场 使 大 生 的 衣 子 被 引 轩 射出 

常用 产生 正 能 子 源 角 射频 离子 源 ( radio 
frequency ion source ) 9 TÆ HARTA a7 
MRN ( 例如 氢气 ) 而 产生 的 。 和 气体 原子 放电 l: 


i jers 
作用 是 在 一 个 特 错 的 派 热 司 ( pyrex ) 玻璃 管内 ani 
? ote bn PURUS ERES FER » ETE B 19— 10 


He BEÉORE T S88» 如 图 19 一 10 所 示 。 RHE A RERE > F 
HERURURIRURMU » JtÓCMAAOOU REP 20 JEU. 300 瓦特 的 电场， 管内 所 
WE: OBET- TOR » RELELAKIRIE RR ( 3KV ) 使 在 出 口 端 抽 引出 去 ， 再 径 
AREE ( focussing electrode ) 后 便 成 一 适当 的 会 聚 射 束 ， 即 可 引 
济 进 入 加 这 器 内 供 加 速 之 用 。 
[ T3883] ( Ionic mobility ) 

UER c RET- M38 RR 2. ( 或 移动 率 ) 
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EI PES 
RT 
式 中 DD。 是 常数 ，EE 是 活化 能 ， 工 是 相对 淄 度 ，k 是 流花 曼 常数 。 
[HETH] ( lon engine ) 

— AE T BE BD DR KO ELE LÁ RET IE A HE 7 WI ER o 由 核反应 器 供 
LDIJ 6 r2 O EES WEE RE. 

【 REF3RREPE] ( Tonic conductivity ) 

BREF EDA 8s c DO SLT E ， TEES ECTE-OHER IE o ERE BUR 
化 物 唱 体 中 ， 其 避 电 性 通常 是 由 於 枪 子 的 运动 所 致 ， 而 不 是 由 於 电子 的 
运动 。 座 子 习 电 性 的 研究 对 於 蝇 格 缺 陷 的 探 和 是 一 非常 重要 的 工具 o 
[REFR] ( lon spot ) 

HERRAZ ARTERE OEE EEEN o 
[REFR] ( Plasma ) 

BETREUER BE SUE BET-BHIR ( plasma oscillation ) 
一 说 而 来 。 随 件 ( Langmuir ) B Ac TH RE T 80 HE GF uo 8E TENE T 
持续 的 高 频率 ( 1,000 JEGB/EP ) Kira dob e ERR PAS SIE » 36 

^ AÉBSBEUE Sr SUOR ZUR WE UTR Ac » BEEURBE FER 。 

当 普 通 的 气体 热 到 甚 高 的 温度 时 ， 大 其 声 加 的 热 动 能 使 气体 中 的 粒 
子 之 间 引 起 更 强烈 的 碰 捕 ， 因而 使 原子 或 分 子 中 的 电子 被 撞 掉 而 成 访 游 
离 状 能 。 在 过 种 高 度 的 游 座 状 能 时 ， 整个 气体 的 动态 行 震 主要 是 由 过 些 
不 受 束 博 的 电子 和 放 子 之 间 的 电磁 力 而 定 ，” 游 驹 气体 的 性 质 也 因此 与 普 
; 通 示 被 六 的 气 钵 大 不 相同 。 由 从 过 个 原因 这 种 高 度 游 北 状 角 的 条 仍 

ERETI 

近代 物理 对 於 分子 、 原 子 ， 甚 至 原子 核 的 研究 实在 都 是 起 源 於 对 
气体 中 壮 电 现象 的 研究 。 事 稀 上 直到 最 近 ， 3888 UC EE UR REIR RE FRI ， 
仍然 大 量 用 来 研究 原子 的 糙 构 及 一 些 揽 杂 的 碰撞 过 程 Up X€ (71 
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JAHR JESBCUNAS o IS EOGRIELAD IEEE TE RET BUE ECT" BUSH 
ELS x21]: 88:3 0 5t ERECTA Epic aris 
A&RSEURL ES REUE BUR FER BET EUR ERGSE RI 4758 o AH ， 我 们 可 以 
Rit 2 S828 4 DE HE AR 88 E SC 2 ERRET ERa o MIMET 
的 性 质 。 

近年 来 由 於 天 文物 理学 家 的 研究 ， 又 激 起 了 人 们 对 芳 子 体 的 兴趣 。 
现在 我 们 已 知 郁 子 体 状态 实在 是 宇宙 中 物质 最 主要 的 正常 状态 。 在 星球 
及 太空 中 最 个 富 的 元 素 是 氨 气 ， 大 部 分 都 被 闷 去 电子 而 呈 游 驹 状态 。 氨 
是 欢 丰 的 元 素 ， 在 太阳 内 部 以 及 日 吕 中 氨 的 两 个 电子 也 被 剑 掉 了 。 上 比较 
靠近 我 们 的 太阳 风 ( solar wind ) HAA EREE ( ionosphere ) 
等 ， 它 们 的 性 质 都 要 用 浮子 钵 来 描述 。 

於 今 鲜 子 体 在 技术 上 种 种 可 能 的 工作 已 引起 很 大 的 注意 ， 其 中 最 
有 意义 的 研究 是 控制 轻 元 素 的 原子 核 热 核 聚 构 ( thermonuclear fu- 
sion ) 反 应 所 释放 出 的 能 量 ， 而 且 由 於 过 项 研究 的 刺激 ， 使 得 关於 能 子 
体现 象 方面 的 描述 和 了 解 也 有 相当 的 进展 。 对 於 行星 问 乘 行 时 使 用 骨 子 
推进 器 的 可 能 性 ， 以 及 直接 用 热 答 子 转 换 能 量 的 可 能 性 ， 也 同样 受到 重 
R e $ 


4 WB Se MME TISKRE KEAN » ER EMET nh 
AAA EUB R2 Eo — ERREA ”但 是 由 於 其 与 电磁 场 问 的 强烈 耦合 使 
它 的 运动 较 希 复杂 。 从 巨 秽 方面 看 ， 和 一 个 强 磁场 交互 作用 的 欢 子 体 可 
以 考虑 成 一 种 高 度 尊 电 人 性 的 流体 ， 因此 可 以 用 水 力学 方程 式 筷 克 士 二 
方程 式 合 人 描述 它 。 我 们 可 以 预想 得 到 其 烙 果 必 声 普 通 的 水 力学 繁 允 b 
道 方 面 的 分 析 事 实 上 已 经 发 展 成 另 一 支 学 间 ， 称 篇 磁性 水 力学 (Mag X 
netohydrodynamics 或 Hydromagnetics) 或 者 区 性 流体 力学 (Magneto " 
-fluid- mechanics ) ， 以 别 於 普通 的 流体 力学 。 

即使 完全 没有 磁场 ， 衣 子 体 的 静电 性 质 也 可 以 使 其 发 生 复 杂 的 巨 观 
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运动 。 适 是 由 於 静 电 回 复 力 所 引 起 ， 因此 在 普通 的 气体 中 是 不 会 发 生 的 。 

从 微观 方面 看 ， 亡 子 体 包含 一 群 带电 粒子 ， 其 间 的 交互 作用 遵循 简 
单 的 平方 反比 定律 C 以 及 任何 外 磁场 的 力 ) ， 所 以 看 起 来 像 是 古典 气体 
运动 论 的 理想 题材 。 然 而 在 普通 的 扩散 性 气体 中 交互 作用 ， 可 以 看 成 由 
一 些 风 得 而 屋 然 的 伙 体 碰撞 而 成 ， 但 是 由 於 库 偷 力 的 长 距离 作 用 的 特性 
» 适 种 简单 的 构想 已 不 再 有 效 ， 欢 子 体 的 微机 有 运动 必须 当成 “多 体 物 理 
”( many-body physics ) 中 的 问题 来 考虑 才 合 适 ， 而 在 最 近 我 们 才 知 
道 有 系统 的 处 理 过 些 多 体 问 题 的 方法 。 
[ BET ESSERE] ( Plasma oscillation ) 

在 一 高 度 风 子 化 的 气体 中 ， 有 极 多 带 正 电荷 的 胡子 和 相等 数量 的 自 
由 电子 。 它 们 的 季 志 荷 是 需 ， 但 是 电子 经 常 在 运动 ， 故 局 部 电子 密度 经 
常 在 起 伏 琶 化。 假定 某 处 电子 密度 现在 低 於 平均 密度 ， 则 此 地 正 电 荷 超 
BAEN ， 此 多 余 的 正 志 荷 就 会 吸引 郑 近 的 电子 ， 过 种 吸引 力 使 过 庄 的 
电子 密度 高 於 平均 值 。 超 过 的 负电 荷 又 会 向 外 排斥 电子 ， 於 是 电子 被 引 
K Hee b, — RENE TR. o a E AA LAE DEI Hitt RO ES E T OUR. o NT 
长 波长 的 角子 体 振 温 ， 其 振 温 频率 可 以 下 式 表 之 : 


4Azne* i 


E 


w 三 【人 


Xa RETER? mR ETHAEE?’ e REN ° 
[ RES ERS ] ( Plasma frequency ) 

1 RUTBETEBETHE EAE E AAE » eia PRU AEST M7 
TO BP TOLL o HEB AA 7 E8047 ARREA TE] 07-8 B 
9 电子 的 频率 则 与 电子 质量 和 电子 移动 而 生 的 空间 电荷 场 的 同 复 
力 有 央 。 因 空间 电荷 妃 与 电子 密度 成 正比 ， 故 离子 体 频率 乃 与 电子 密度 
的 平方 根 成 正比 。 但 此 简单 定义 倘 不 足以 说 明 苑 子 钵 频率 的 重要 观念 ， 
因 依 还 有 许多 其 他 的 物理 意义 。 使 无 碰撞 离子 体 的 介 电 常数 等 於 需 时 所 
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Jn tS 3389 HZ s (UIEBET-IS RUR HAEREA BET 283CIR o HIE 
TE BERE UILIE RE HE S8 Sc VL 89 89 E E ZR EL IRE RR UG o REA RMH SD E 
TRIBU WCRISPSITEULEET INFERRE UE EE RURET- R8 0b 8 0 m 
KE-T- 88 uT (8 8 PRU CIR DU FERE UE.» GPR BUR EUER o GUB XLR EVIRE 
LET IEEE T EE 35 E? EE: 3 o MEAR eR RE 
SEGUE 83 o WR RU US E Tit Ps LE. c CR BA AA CE B PRA RT DERE IE UR 
BEgrPAURET- REUS BE » DURRSTRLEEDI RECT- 89 PR EE TRR E 
WERA RARE” o Ch 8938 iaa ATRAE E LER IE T- 
TS BURCH BE 。 
[ REDI] ( Centrifugal force) 

$855 45 EROR. ( 相对 从 惯性 系 以 一 定 的 角速度 eo TT BUR RER ) 中 的 
观察 者 所 感受 的 沿 径 向 外 的 力 ， 调 之 碾 心 力 。 双 称 速 心力 ， 即 物体 旭 粮 
圆周 运动 时 ， 被 雍 引 而 束 雍 中 心 的 力量 。 它 和 向 心力 大 小 相等 ( mw*r 
) 而 方向 相反 。 以 一 物 沿 翻 圈 loop-the-loop ) WGETRITRSEN » F0 
= EZ » 若 位 於 环 之 顶点 时 ， 谱 物体 受到 一 向 上 的 衣 心 力 mw?*r = mg 
? 恰 好 与 其 重量 不 衡 而 不 臻 落下。 对 站 在 一 旁 的 人 而 家 ， 别 觉得 物体 的 
重量 营 足 以 成 访 向 心力 的 来 源 ，? 而 得 以 雁 持 其 圆周 运 动 。 

参阅 “向 心力 ( Centripetal force ) "fo 
[ 匈 心 加 速度 】( Centrifugal acceleration ) 

参 关 “向 心 加 速度 ( Centripetal acceleration ) ”人 条 。 
[ ùh] ( Centrifugal stretching ) i 

1T HoRERD EE RS RE REEL RCT- DT OUS i 

E(J)2BJUJI*1)-DJ* CJ41)f d 

Xcb 7 REDET BREDAS h/ 22' cin v In BATHRE 
4B) » BARR- BURS 22-888 85 SJ8E » FALATE HR AED 
29e Fifi E SEEREEE » REER DUE ER BUSE FERE BER * KAWA- EIE 
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项 。 修 正 项 中 常数 DD = E ( w 需 转动 频率 ) » BELHERK 。 其 
他 形式 分 子 的 转动 能 阶 亦 有 类似 的 修正 项 。 
[ REDE 】( Centrifugal effect ) 

地 球 自转 将 其 表面 物 上 沧 ， 故 在 赤道 上 之 物 重 小 於 两 极 ， 每 289 磅 
即 有 一 磅 之 差 。 由 於 地 球 局 率 ， 在 重量 上 实际 之 减 少数 字 煌 550 磅 差 一 
[2 
[MEOH] ( Centrifuge ) 

T FE RED 73 EMPRESA ELA BELGICA STRE» SIC PU RC uit 
GEH — 88 o HREL TRAA RS 9 Pl n A TEDHA E 
EH » fe ei eh RE E AT RAT H o 
[HECER 】( Centrifugal compressors ) 

RELEU o MORREN o EEE ii 
if: 400 ~ 500 X » 

BB BEREHE ZI EZ EE » E TOIBSERSTU RU AEG IA ， 最 高 
者 过 14 级 。 

[ESR] ( Clutch ) 
TETUR S [EE HDRT EKR E ， 而 是 利用 一 
ARTE EC I BEBO BE A US ERI e v 38 BEI. (EE WE RR o 
. MEG HK HRE HERR 9 PAARE AREA » ER 
是 未 速 固定 5 利用 摩擦 力 瞧 合 的 叫 摩擦 雍 合 器 ， 产 生 的 振动 较 小 。 
;除了 用 在 汽车 上 外 o FIRRA’ EBD RE RU IERI BAS DU ， 都 非 
SERO E AGEMEISG] 。 
【 MERREM ] ( Discrete radio source ) 

空间 许多 小 区 域 存在 发 射 无 入 电波 长 之 电源 ， 相信 人 向 有 极 多 类 似 之 

电源 速 在 光学 带 镜 视力 和 范围 之 外 s 赣 且 大 多 和 数 在 本 银河 和 之 外 。 
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空间 电源 有 许多 解析 ， 有 说 由 正常 星系 所 发  ARRAEE » R 
WERA collision galaxy ) 所 发 。 在 过 去 ， 过 些 电 源 被 竹 念 电 
波 星 ({ radio stars ) 。 
[ HT] ( Plasmon ) 

电子 气 受 激发 而 作 振 强 时 ， 其 振 剖 的 频率 篇 


rem fen 
mé, 

AF ,篇 平衡 状态 时 电子 的 密度 e Um A TSPET RUREBERUELRE » €. 
RAEE o 8E— B8 FRGRUSNL IRE — RES URUAGGA, o MIREN ERE TAER 9 
38 EE FRCTHERU TR UR RE T- 00 0. SUITES RE IO T o 
[s$1(Fog 5 Mist ) 

白天 太阳 照射 地 面 ， 地 面积 了 时 了 大 量 的 热 。 到 了 夜间 ， 热 就 开始 向 
空中 散发， 使 地 表 温度 降低 ， 如 冷 至 器 点 以 下 ， 就 会 使 接 泊 地 面 之 水 燕 
气 连 到 饱和 ， 过 些 水 汽 就 以 空中 的 煤 应 做 核心 而 凝 精 访 和 小 的 水 滴 ， 洛 
Hiep o AZMAN! ERB 

BME ECKE 0-03 mm 0.04 mm 左右 。 它 形成 的 条 件 必 须 是 
在 风力 微弱 或 无 风 时 ， 同 时 要 有 吸 温 性 的 凝 精 核 ， 空 气 也 必须 冷 至 器 点 
以 下 方 可 。 
[ Æ ] C Fog ice ) 

O CAFRA INAH » BAKR 0 47 09 EULOK BR D» ERST 
Eif& B if BH] o "EAR RET PRESE o ERREA ?. MKR- 
面 ， 便 迎 著 风 而 成 长 
[399 ] ( Cloud chamber ) 

BI 2 PRSE o» RERREMARE ( Wilson chamber ) ， 力 一 种 辐射 
探测 器 。1897 4ESEERLA EXER EE DLE IOS A UE RE ^E UTR, » VETT RT 
ARa ^ Duc HRIRÓHOSERASUEUMN( track )。 当 使 装 有 饱和 水 蒸汽 
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或 酒精 等 气体 之 小 箱子 MRBE ) PTER 
[T ENSE CES [ord 20 ENDS 33:01 3 
FALSE n, — ER Ir] NK il » Zr FR SERE RS RB E 
[E ME[A E ESTERST i RTE RIK 
漓 ， 再 用 照相 摄取 以 供 研究 之 用 。 图 19 一 11 
是 自 简 单 器 室 上 端 拍 播 的 相片 ， 和 入 是 a 粒子 
WRES 。 
【 类 上 比 计算 机 】( Analog computer ) 

一 种 物理 的 或 电力 的 模 气 上装 苇 ， 能 元 所 欲 解答 的 数学 半 题 ， 建 立 相 
似 的 模式 。 一 般 可 分 篇 三 类 : (1) 模 扎 数 目 字 的 ，(2) 模 拟 物 理 现象 的 ，(3) 
TETS E] 2A ABS AER R EEUU ( scale model ) o 

'EBSEUSE IE RE Bii JESEEK o SR 6r — EERRD REREH 9 BIT 
BE MLSELH EE o] 053 E o Dr HEIAU ERSA ERE ( vol - 
tage level ) ， 轴 旋转 角度 ， 或 以 一 些 其 他 形式 的 物理 量 表示 ， 之 后 ， 
在 计算 机 的 输出 单位 ， 过 些 度量 再 转换 成 数字 。 精 确 度 低 ， 普 通 只 精确 
到 千 分 之 一 ， 过 是 因 坑 输出 的 度量 只 能 精确 至 此 数 。 此 外 在 操作 的 过 程 
和 当中， 比例 值 ( 例如 数字 和 电压 的 比例 ) TRE Gr dic RR E o 

将 凸轮 、 某 箱 电 位 计 ( 其 粮 圈 以 特殊 方法 秀和 煤 者 ) 和 其 他 类 似 的 装 
红 应 用 在 类 比 计算 机 上 ， 则 模 所 复杂 的 数学 西数 特别 方便 。 

类 上 比 计算 机 的 大 脑 部 分 ， hA HAIA o iho ARAE AT RER 
Jo 壮 些 雳 件 的 每 一 件 都 模 据 某 些 自然 量 ， 而 所 有 的 雳 件 都 以 某 种 方法 衔 
/所 在 一 起 而 能 解 一 特定 的 方程 式 ， 或 是 模仿 某 个 特别 的 物理 现象 。 但 它 
们 有 著 与 生 俱 来 的 缺憾 即 远 胡 的 速率 ， 低 度 的 精确 性 。 同 时 o ARSH 
HEX IY E DIO T EE: E EET: Ea 
ARE SETS E GREER RA E (UE YE PARTES BEP LEO 0848 
VEROTUTRE o MORE EL BRAR E» BEGEIH A] RUR E RE E DEAS 


B19—11 
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解 著 相 同 的 注 引 方程 式 ( steering equation ) » YARRA ER eg 
方式 显示 结果 。 

第 二 类 的 类 上 比 器 是 用 来 模 振 那些 很 克 以 数学 方式 描 迹 的 物理 事件 ° 
WEE ( electricity-conducting paper ) 是 个 典型 的 例子 。 EAE 
FEES GRE TEE > EGLI BIAD REREH ASTE » BERERA "h-T- 536 
行情 形 ， 或 者 任何 其 他 仅 用 方程 式 是 多 以 研究 出 精 果 的 物理 现象 o 壁 如 

， 一 根 金属 棱 上 雪 传 导 的 简单 情形 ， 极 易 以 数学 方式 摘 述 出 来 TER 
究 数 根 形状 复杂 和 且 热 源 不 同 的 金属 村 时 ， 想 要 列 出 方程 式 就 不 容易 了 。 
BEANS > (125: IRINTE AREAS » RIET SE GRE LDS 77 DIRE — AA 
ULRBSREDR o RURANI ERRENA » TLEN ARAE HERE E N A REQUE 
Eo RSERRLBEESE RR GCATRERTRENE » BU SDASIEOS DOE TAR 。 其 至於 对 
新 的 形状 及 必 更 通 的 热源 > 也 能 迅速 的 得 到 精 果 。 有 时 探 用 由 雷 阻 器 形 
BUS TE SERIES » DERRE ERAS EL ARTETH. ， 来 模拟 物理 上 的 问题 。 直到 
类 似 的 三 向 度 的 问题 时 ， 则 以 盛 满 导 电 液 体 的 桶 来 解决 。 

最 后 一 类 是 尺度 模型 。 在 某 种 意义 上 ， 任何 种 尺度 模型 都 是 部 闫 比 
计算 机 。 仅 仅 改 释 了 大 小 ， 其 他 大 部 分 的 物理 因素 均 保 留 不 缕 。 Bus ( : 
Wie LBS SHORE fE FI. » TA 66 FERREA HR ELO BR. ) ARAMSERUE C 
FIHSGUFDS DIT. » TERMES TURHURBURZE BU » REH ， 可 以 
修正 飞机 上 许多 的 缺点 o TRI REB £T HAT RUBUS BUS v BUE PA RT o 
HC 5 ES 3RRÉ I REREN o 当然 菜 些 因 素 o AR REH 
TET » ÉTER RC TARD > Tit & I] E HEARRE 3 18 FUR (R gt 
HUSUB R BERN » MERAH SAT 。 à 
【 类 空 向 量 】( Space -like vector ) 

在 明 可 士 基 中 的 一 四 分 量 向 量 Ae E An za 0 的 特性 。 

参阅 “ 光 锥 ( Light cone ) ”人 条 。 

【 类 空 和 类 时 区 域 〗( Space-like and t ime-like region ) 


在 时 空 的 事件 ( ct,x,y,z ) 
中 ， 光 的 行进 方程 式 是 

5 2 二 0 
此 方程 式 称 篇 光 锥 。 如 以 ( ct,x ) 
I FE BEA TBI RU RS RS IER ， 如 图 19 
一 12 Brz e 

凡 代 表 事 件 的 点 ， 其 投影 在 区 域 
AX 5 

ctt x’ y-it»0 
因 震 时 间 所 径 的 量 ， 大 於 空 间 的 量 ， 故 称 坑 类 时 区 域 。 反 之 ， 若 在 斜 影 
部 分 8 者 ， 因 篇 


图 19 一 12 


ztty'z'-c'pt»0 


URRA EE R o 
ERRER AR 
s= | | 


t 

所 以 在 原点 的 信号 可 传 至 ( x , ?，z ,ct ) 点 ,在 类 空 区 域 则 不 然 。 
【 类 氨 原 子 】( Hydrogen- like atom ) 

和 毛 原 子 只 有 一 个 价 电 子 ， 故 凡 在 满 裔 ( closed shell ) 外 人 私有 一 
个 电子 的 原子 ， 如 龄 金属 蚀 、 钠 、 印 、 知 、 鲍 ， 均 们 有 一 个 价 电 子 ， 此 
类 原子 即 坑 类 氨 原 子 o 
原子 光 计 是 由 於 电 子 跟 球 所 造成 ， 而 已 构成 满 珊 的 电子 站 不 发 生 作 
用 ， 信 与 最 外 层 的 价 电 子 有 天， 因此 闫 氨 原 子 的 光 计 构造 极 相 类 似 。 
DASHT] í Hydrogen- | ike ions ) 

根据 波 尔 的 频率 人 条件， 原子 光 溢 的 请 入 其 波 数 袁 
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BS 


v En — E») 


y= 


1 


n; 


h 
- 2 .Za A 2 
式 中 %，、\ mBERTK hRRSBBETDUBÉ s c RHA K 需 此 系统 的 
物化 质量 ( reduced mass ) ，e && T 8I o 

HER’ MZ=2 o RN EXPERS He Bodii sz = 3 » RIS 
Li" t8 RS 如 Z = 4 » RI Be ZR S BEETA RRR F 

BTA CREE IRSKRIET o 

[HTK ] ( Alkali-like spectra ) 

86-4 88 ECT 71 IEHSCH -ARET HETZARETERAEMAE 
人 能 合 返 回 基态 时 放射 出 的 光谱 与 所 原子 光 讲 类 似 ， 其 频率 亦 可 用 类 似 芮 


得 柏 公式 的 形式 表示 


) 


jamk RUNE NN 
(n+p)? (m+p)' 
REBGRMCS n> mfSIENHC o ECTAGERU 3E RCTACO pp "RR 
BERARO HEMA To ERRE RS OS CERE TE ERE o 
JC EUT- GE T UE REA Rire RC ALUBE FL BR AERP I EEEN 
SAREE BAME RER v MCa y Mg S ADU S 
si*" SMETE o 
【 显 倒 光谱】( Reversal spectrum ) i 
TARGE « Uu MOTZ RURAR OG Io PERO \ 
388 ERRE E ROT E E OGR o : 
[X] ( Lidar ) 
一 种 新 所 条 雷 对 ， 它 根据 的 是 雷 射 原理 ， 而 在 应 用 上 则 类似 雷 过 。 
也 就 是 觅 它 先 发 射 光 烷 ， 然 后 再 倘 察 过 些 光 粽 碰 上 各 逢 物体 后 反射 同 来 


ROG RR o 
SCFHIBBEUEPT CLER BUALAEREIESE o SEHRLT. RURTUEAREA SR, » HERNA 
层 。 它 的 研究 包括 对 灰 麻 微粒 的 观察 ， 看 它们 如 何 隘 时 间 及 地 区 构 化 > 
特别 注意 在 流星 十 出 现 的 季节 中 ， 大 气 中 所 含 灰 应 分 量 的 发 化 。 它 研究 
灰 鹿 微粒 的 形状 和 人 性质 ; 侦察 晴空 中 的 风暴 。 
史 丹 福 研究 所 在 1963 年 末 哉 侈 成 功 第 一 个 到 种 工具 ， 能 绚 侦 察 眼 
睛 看 不 见 的 凿 吉 恰 、 云 层 和 大 气 层 。 同 时 它 也 发 现 了 一 些 普通 气象 观测 
技术 注意 不 到 的 现象 。 
第 一 个 气象 环 过 的 弱点 是 它 需 有 15 秒 钾 合 ， 才 能 储 积 足 绚 能 力 来 发 
泛 一 个 光波 。 因 此 它 无 法 债 察 大 所 中 的 迅速 襄 化 。 
一 种 新 的 酉 过 包含 两 个 雷 射 ， 它 能 钓 发 射出 两 个 输 流出 现 的 光波 ， 
每 一 个 的 能 量 镶 四 千 万 瓦 ( 光量 相当 於 一 百 万 个 白 热 电 体 所 发 的 光 ) ， 
两 波 发 射 时 间 前 后 相差 不 到 千 分 之 一 秒 。 
现在 三 过 系统 中 ， 最 希 鹿 实现 的 一 项 改进 是 二 加 波动 频率 。 有 了 过 
EE ^ SR ERREBE TO WIDE ECA He DE rh RREME o T ERE RF 
BU » WAA TEERAA ER HET GÉE (1 TPEBR » 过 种 器 械 需 要 用 来 产生 波动 
的 能 力 较 小 。 
我 们 业已 从 事实 上 效 得 充分 妊 明 ， 利 用 波动 发 射 光 乡 的 楼 巡 在 云层 
观测 方面 的 表现 带 翁 於 其 他 的 观测 方法 。 例 如 ， 它 可 以 构 常 从 察 到 
12,000 公 尺 高 空 以 上 的 孝 震 ， 逗 种 云 太 薄 不 易 看 见 。 它 能 测量 30 公 里 
.以 外 积 去 的 高 度 。 我 们 可 能 使 路 迷 的 犹 小 光 糠 穿 过 去 层 小 孔 ， 浊 而 测定 
， 过 高 去 层 的 高 度 。 我 们 示 可 能 用 它 来 测量 下 十 或 下 雪 时 的 云层 最 高 限度 。 
BESEOCÉRBE SY A URS SETEHBCT- s: RGER ». SERE REGERE TELS AC 
公里 速 。 过 种 能 力也 冰 能 使 气象 学 家 进 一 一 步 去 研究 各 种 辊 层 区 域内 ;去 
层 发 展 和 水 点 集中 的 情况 。 
. 另 一 项 可 能 的 应 用 是 利用 追 跳 空中 去 条 和 火箭 尾 端 喷射 物 的 办 法 来 
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HERTAN o BEER TERR ARRE PRE o aic ir BIER EE IX 


"PSEUDO » 38 SREESSECRU FI RENS 2E H Afi f o oe HE BT aa 
暴风 雨 的 原理 相同 。 ` 

BE RE SR SEO RS — [UR 73 LR. CAAH TORY >% 
其 他 的 有 价值 的 气象 观测 系统 ， 它 是 一 个 补充 力量 。 
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- rom 

[rH AR] ( Catenary ) 

在 数学 上 垮 》 ICTU =a cosh Ž 所 表示 的 曲 粮 。 当 一 
人 条 峰 鳞 皮 於 两 等 高 支柱 间 ， 没 有 任何 载荷 时 ， 菊 镶 即 因 本 身 重量 而 下 秋 
> BITE ELS Hf AR BIER SRI AE o XS o S Tao x s y ERU SR EHE 
REKER ` RU GSZKIE 2 Tb ^ BIO ERES SERE BRE e F 
SERERE ( DURBEIDUZKAE ERRA ) » MARERA 
Ts 


Ce p es 
* [EN 
2p e e 29 


y= 
d 

三 一 osh —— EE 
= 人 (com 名 ) 


[98i RS ] (Disperse nebula ) 

BR EB ERA TE A RUE —PGE B XR RU S» BEELSCRIAACAS 393. RU S8 ( 
irregular nebula ) 。 过 种 星云 是 由 气体 而 成 ， 它 傈 藉 诸 星体 的 辐射 
MEXR o» EHK «D » AFSAR S DERE SQL GF CHOC SC DUM 
MERE (Orion) KERR PEM (Pleiades ) ZER (Trifid 
nebula ) 均 属 於 此 类 。 

在 包含 易 星 围 的 星云 ， 其 光 信 与 过 一 星 转 中 最 亮 星球 之 光 叙 相同， 
ILES SICH IB SR (reflection nebula ) o 

j 在 猎 卢 星座 大 星云 中 » RR EUIS Tr je Bo RA EL UE RR SR ， 当 雷 子 从 高 能 
j 隧 江 到 低能 联 时 ， 由 志 子 的 再 被 捕 效 而 发 光 ; 则 所 有 时 去 连 向 早期 型 的 星 
REIER 7 RSEERERSE ( emission nebula )» 

TR RE EROS JE SUR CREER A DURE AÉ s — Ue C I ERO o. d 
BCBURVSERH S8 KERR HEE 9 则 发 射 星云 的 光度 此 反射 星 去 的 篇 大 ;3 如 
散播 的 星光 相等 ， 则 发 射 星矢 因 和 握 和 其 他 原子 的 芝 光 性 ， 将 再 生 夜 光 。 
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但 实际 上 东非 如 此 ， 而 是 在 其 表面 均 产 生 如 一 星球 在 10 秒 差 距 处 移 对 
星 等 篇 — 5 的 亮度 。 

[HER ] (Relay ) 

又 称 替 粮 器 ， 一 般 是 根据 电磁 作用 的 原理 做 成 的 一 种 用 电流 控制 的 
开关。 梳 电 器 由 入 图 、 铁 芯 和 磁 舌 ( 租 成 电磁 部 分 ) 及 一 租 或 多 粗 互 相 
息 灼 金属 签 片 ( 接 在 相应 的 电路 上 ) 所 租 成 。 当 糠 圈 中 通 有 一 定 的 电 
流 时 ， 缴 芯 被 磁化 而 吸引 磁 舌 ， 厂 舌 推 动 簧 片 ， 使 簧 片 的 接点 有 的 分 开 
AKRE EE 4:075 210: PER o MERFI E dura [:5] 3 
& JS ERME » ATARAR o MEREKA ARW ` ia 
形 等 族 种 ， 在 性 能 上 有 快 吸 快 放 、 慢 吸 慢 放 等 分 别 。 此 器 是 目前 电气 事 
业 及 在 自动 电话 机 件 中 不 可 缺少 的 元 件 。 

LESKA] (Sumatra wind ) 

气象 学 上 有 一 种 风 ; 定 名 篇 苏 门 答 肛 罗 。 生 活 在 电 来 焉 西南 海岸 的 人 
， 都 知道 每 年 六 月 至 九 月 的 时 间 内 ， 郎 西南 季风 期 间 ， 在 麻 六 甲 海 峡 发 
生 一 种 秀 园 小 而 强度 大 的 风暴 ， 向 新 加 坡 至 晓 六 甲 邦 一 带 的 海岸 吹 浴 ， 
在 交 小 时 内 突然 带 来 狂风 和 峻 雨 ， 发 生 害 暴 ， 气 温 猛 降 ， 但 轴 了 一 阵 又 
突然 地 雨 遇 天 晴 了 。 i 

BARTS IBLB LZ Ere — RR RO - RE ， 是 风 的 一 种 ， 即 突然 发 生 
Et — lij Z8 E ER E CIR ARTB ACT. SUR bi — Fe TRECE DO NRI 
Kio A BERCREUUS ETT o E US ELA 38 — ME TO RE SEHR. S IR AN 
38 B8 B * RADARE DER SES ` HERCLE (E EAE o HRA 
a A KE a or ea ris uciticirii qun Y 
成 局 部 性 的 大 风 。 瞬 空气 被 撞 升 后， 渴 冷 双 产 生 了 去 、 雨 和 元 ， 加 了 大 
EA » ERE CAE BERI UB GURR ET 

夏季 时 分 ， 东 南亚 正 像 妨 火 一 般 的 热 ; CATH — BF » BUB HS 
牛 饲 ， 西 有 蕉 门 答题 山地 ， 海 峡 双 狭 窗 ， 因 此 远 常 在 不 稳定 的 低压 第 单 
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zb RARE EDCKCEEIS BU SKIBD 8 SOEUR > AA SRE 
RATKA * WRN BMRA ER 。 

[EE] (Trigger circuit ) 

METE FREE HEERKE LAAR Bh PE JR ， 便 开始 由 一 
LUS ( 电路 未 受到 肽 自作 用 时 的 状态 ) BERBAR o 
此 状态 对 应 著 电 路 中 另外 的 电流 与 电压 。 有 这 样 一 种 解 发 电路 ， 此 电路 
受到 外 部 衡 击 光波 到 另 一 状态 以 后 ， 便 保持 著 靶 一 状态 直到 下 -一 欢 外 部 
作用 袁 止 。 另 一 种 篇 发 电路 在 受到 外 部 衡 贡 的 作用 时 ， 很 块 地 肖 渡 到 新 
的 状态 ， 然 合 在 没有 外 部 作用 的 情况 下 双重 新 返 同 原始 状态 ， 汉 就 是 所 
谓 的 自 复 钥 发 电路 。 解 发 电路 中 的 基本 元 件 ， 除 了 电子 管 以 外 ， 光 有 电容 
和 电阻 ; 由 一 个 状 能 向 另 一 状态 的 过 滤 通 程 就 在 蕉 电容 器 码 过 专 阻 和 志 
子 管 而 充电 与 放电 (HEKETEA ARBAR ) o RRE STET 
用 来 作 需 霸 敏 快 动 风电 器 ， 如 用 来 开动 示波器 中 的 据 描 发 生 器 ， 或 用 在 
雷 束 发 射 机 中 ， 每 欢 撒 描 必 依 一 定 循环 这 作 问 鞭 性 的 发 振 ， 也 可 以 用 来 
BEG BH UTE BURIED FII RR FEE o ETE Bk NRR ER PR R RIRE 

[ØE ] (Electric contact ) 

FE ULIS A, 0845 27 5648 UMER o AEUR AERD 
RORE) RERE AREFE o 

TEREPE ARERR > RBH P -RER Tf RAI » (Hat 

1 篇 到 未 接地 之 另 一 根 ， 或 以 潮 瀑 之 手 碰 钥 电灯 之 开关 ?都 可 能 合租 电 。 过 

| 是 因 篇 地 面 或 建筑 物 材料 潮 瀑 时 ， 电流 便 容易 通过 身体 ， 流 至 大 地 。 访 
BEER LEN 9 Ld ! EATR HARLI 
KETA AE 。 

防止 钥 电 的 方法 有 : 

LASNE ， 不 要 以 潮湿 之 手 操作 电器 。 
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2 ERREAREN o 洗衣 机 等 必须 接地 ， 万 一 漏电 电流 会 
逸 至 大 地 ， 人 体 才 不 含有 危险 。 
3 修理 配 粽 或 插头 时 ， 必 须 先 切断 电路 。 

【 EEUU] ( Point-contact transistor ) 

LED TEE ENLCASE copo Eig T LC E CLIE 
的 晶体 检 波 器 ( crystal detector ) "BUS BUD OBS o H1 S RE FG 
dh EHI ELOS BERE » O15 3C 5 EHE 0 (CUN HR DL BERLI RE oRIG 
晶体 ( 如 图 20 一 1 ) 所 代替 。 

20—215$N X - 
RATER dà OO fF RURURSS m 
LES IT C121 15] = 
ES Ed (WBR i 
MER) Fa—Sk i BRE 图 20 一 1 HAPUS IE 
Mo BER ( 基 极 ) HER ERRE o REIS ECRCECIS IS ERRA > JE 
Ti vL ER EEG AE i BIB] o ME CRURIRE RE E HOUR ZEYB REGE PS DS LEE 
PRAWIRA 155 598 8E TI (C o 

LId DOG D oRTOEACE P o (EE Dh TT VEIN SHE RECTE 
ET o AMEN SEXEII GG» SBIERU IRURE DLE E » td 
点 的 电阻 很 大 ， PAER RE EAE inii » ARN diiit: — o T dE 
TERIS TFE P USE ( 20[820— 2 (0 ) 。 有 此 两 个 P PL SETE HE A a 
T&N Sh » BER P-N -P RUGSER A o 

P-N- i 
路 镶 逆 向 偏 甘 。 在 射 极 电 流 驴 宕 时 ， 仍 有 相当 的 集 极 蚀 流 ， 菲 月 其 特性 
曲 糠 稍微 向 上 忌 曲 ， 过 表示 其 集 极 包 流 松 化 受 集 极 电 压 释 化 的 影 澳 非常 
之 大 。 当 集 极 电 压 增 加 时 ， 集 极 电 流 也 同时 随 之 增加 ， 因 此 其 输出 电阻 
较 一 般 接 合式 电 晶 体 者 坑 低 ; 此 外 篇 点 式 电 晶体 的 集 极 刘 流 可 大 於 射 栋 


电流 ,此 点 正 与 _- 般 接合 式 电 晶 体 者 相 
反 ， 因 此 角 巾 式 电 蝇 钵 的 电流 出 盆 a 比 
接合 式 震 咒 钵 大 8 信 。 

HR P-N-PREIESSRE RI MD HEAR 
很 小 (P SEN BE EF STEREO RE 
) ， 其 内 部 集 极 志 容 也 就 非常 小 ， 因此 
UEBER IB a 截止 频率 » CRUS 
AEREN ( 截止 频率 就 是 电流 二 会 隆 
TEE AEBRURIB 4$ 70. 79% 时 的 频率 ) 。 

ARR RES E HUS SR 100 JR GMESLEKNER 
上 的 放大 器 或 振 温 器 ， 速 比 早期 的 精 合 
XULBR » ITUR USE GRO 
笨 ， 如 四 极 电 晶体 “mesa ” ERIE 
高 频 方面 有 晤 闭 的 成 就 MEARRE 


ARERR RAIRE 。 
t JR ] ( Catwhisker ) (b SUB Z 
FIR DERE h — RERO ERR 。 B202 WHO 


[8$] ( Spectrum ) 

一 各 可见 的 陈列 ， 一 种 光 相 记录 ， HL SEXRETOCRERLAL OE ROC 
长 能量、 频率 、 动 量 、 和 质量 或 任何 有 关 量 的 鳌 数 天 你 之 曲 糠 。 
itf] (Band ) 

TER GS DXOEBED FIRE » DAI EUR BUXCR GO TE ez ER 
下 SER MESH BUR DEBERE ROS 2 e TRAD 。 
[83€ ] ( Flocculi ) 

TEXIBAZOGR E ARRE EELUTELIS JEECREIS BERE Bet 
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HARKE EXE RU EAE ONL EER ^ BECRERIEGME o GETESNSE HDCTR 
iE F7 Uca S 黑子 附近 或 黑子 发 生 的 前 后 部 分 最 多 。 明 亮 之 讲 班 
XE TS AREJEA ARRAK E HENES RESES 
DE3 01:93:11 XE RREFAM * 而 有 “海滨 ( plages ) 之 
别称 。 
[3g ] ( Spectral Line ) 

ERTRAHS ECT GB o FAMER ENER oCERECTHIERN 
BE GL TA RS BEARN » SRRA MERMER ET DL REDE TC 
H o IZ o CERBERUS o R TRETE TER AEF 
itt 4 BE aU SUGÉBE E R BERUIUS ^ MAN ELE RARE » IRI 
的 光子 所 合 能 量 ， 也 就 是 电磁 波 的 频率 也 有 一 定 ? 过 种 频率 一 定 的 电磁 
波 叫做 讲 粮 ， 一 箱 原 子 钳 有 许多 能 量 不 同 的 轨道， 发 出 来 的 讲 糠 也 就 有 
语 多 人 条 ， 运 就 是 原子 的 光 妓 。 

区 将 由 和 棕 之 种 类 说 明 如 下 : 

LARREEN RR ( bright or emission Lines ) —— RAR 
TP EB BETE AE EE BEED BUR TANET BBEA BONNE BEEN 
> BH BUHE JERE o 
2 ARKKI ER ( dark or absorption lines ) 一 一 原子 情况 

di Ha BH Rt R ER RR HE o ERAT ELR 0. — RAET 
NEGA ERAR GER H Kh ER R o . 

BERE ERAS ERU ITE IR s MB » 38 6 CUI : los 

ORARE ( quantity effect ) 一 一 已 知 元 素 之 由 梦 其 强度 与 元 于 
之 量 成 比例 (SERRE ultimate lines ) ， 亦 序 由 本 射 源 内 之 辐射 
材料 炉 量 而 成 ， 故 讲 林 与 此 辐射 材料 厅堂 成 比例 。 

(2) 温 度 效应 ( temperature effect ) 一 一 在 光斑 中 一 定 温度 有 一 
ELWER ( temperature lines ) » RZ 9 HERRERAN n] 9ESC RR BUS 
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之 温度 。 

(IK ZI ( pressure effect ) 一 一 高 奈 之 气体 ， E1173 4:1 
BERDHS ES o HERRER HR HE D 。 

[UR Ef ]) ( Reversion of Line ) 

FEAE BOXEO RA AERE > BERRAK HIER 
[0104.3 o HAE TS 5 TFEDCU EI Br ARAA BE DT BOE DERI BER iD DE VER ORA 
B RZ É ih o 
UREI } ( Code conversion ) 

EDERRA EES ( incode ) RE ERMER ( decode )e 
[ERR] (Siren) 

PRAE 20 一 3 所 示 ” 上 部 有 上 下 重 
竖 的 两 个 铁 板 。 上 面 均 开 有 很 多 孔 。 下 而 的 
BEERA » E B RT Le | 。 当 上 面 
RREN FHR BBUENRTRACO d 
IK — IHR. E TL ESI eee ES ME 
ILLIS DEI I 00 3 53 
ERA RRG Bc die S84) TRE BER ， 

【释放 原理 】( Principte of release ) 

TESE EL HORERI BS » IEREJSE EZ S IKEE PEST R83: ERU TR 
73 ^ B BUR EBAG PRESE: : TUREK RIR [Ly R LOR t T EA 
HRR v 而 不 破坏 和 柔 的 原来 的 动静 状态 o FARE S MERIKE 
BORIH ， 就 可 把 非 自 由 采风 题 多 成 自由 条 来 床 理 o 

由 於 移 束 的 渝 除 ， 增加 了 系 的 自由 度数 > BICI TROEDE 
Ti BE GEHT DS SR 70 SCA BER] Do KS MERI BUS RETE » BrDUBUR CRUS RR 
ER RRHER o TNSBTEREZI BER, ERRARTE’ I IRE 
RUE BUTS B) o 
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[i] ( Fermium ; Fm) 

原子 序 垮 100. 的 元 素 。 
[Æ] ( Protactinium ; Pa ) 

RTF $$ 91 的 放射 性 元 素 。 
[$4] ( Praseodymium ; Pr ) 

原子 序 久 59 的 稀土 元 素 。 
[Æ] (Sleet ) 

雨滴 降落 途中 ， 温 度 突 降 至 0°C HTF » AARIKE * WRR A 
ESEE o SEERA i FLIRT ， 附 有 过 冷 秆 的 水 滴 ， 成 希 白 色 冰 
DEPTITEISE UadE. 3303 DOE I [EE RE 
中 透明 的 冰 粒 ， 偶 而 会 随 阵 雨 而 落下 。 
[ABARRE] (Drift transistor ) 

利用 志 荷 早 移 的 方法 来 却 送 电流 的 一 逢 申 体 管 。 
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=p E 

【 摄氏 温度 计 ]】( Celsius thermometer ) 

FRE ( Anders Celsius. ) 所 创 用 的 温度 标 度 坑 刻度 的 温度 寻 。 
以 水 之 凝固 点 需 零 度 ， 水 之 沸点 需 100 度 ， 其 中 等 分 篇 100 等 分 。 科 学 
上 常 探 用 之 。 
[ 85585] ( Perturbation 5 Disturbance ) 

在 牛顿 以 前 ， 所 有 行星 的 不 规律 都 是 由 观察 而 发 现 的 。 周 转 圆 和 偶 
心 圆 必须 租 合 的 理 座 ， 是 以 后 才 用 来 般 应 它们 的 。 但 是 过 样 做 了 以 后 ， 
立即 有 新 的 观察 揭露 了 新 的 矛盾 ， 所 以 半 理 论 不 得 不 经常 地 修改 ， 而 过 
常常 是 落后 的 。 大 部 分 过 些 麦 面 上 的 不 规律 ， 只 是 由 人 於 行星 环线 太阳 的 
椭 加 运动 和 在 过 些 雪 道上 的 速度 变化 而 来 的 。 牛 顿 认 篇 半 是 由 於 太阳 骸 
引 的 报 甬 效 呵 ， 半 也 就 是 古人 所 知 的 氮 动 。 研 究 月 球 的 运行 是 相当 复杂 
H6) » BD E (A ho^ o ERR 38 6 fh RORIS ; 他 发 现 两 征 新 的 不 规律 ; 依照 
HRO 过 是 月 球 应 玲 有 的 ， 只 不 过 是 还 未 介 被 人 观察 到 而 已 。 其 后 壳 些 
不 规律 被 发 现 了 ， 於 是 天 文史 上 第 一 次 ， 理 论 跑 到 观察 的 前 面 去 ， 而 不 
是 途 巡 地 拖 在 合 面 了 ， 现 在 我 们 也 不 需 再 有 时常 去 修改 理论 了 。 每 一 个 行 
星 有 一 套 理论 ， 而 完全 不 与 其 除 的 行星 发 生 天 保 的 事情 已 丢 不 存在 了 ， 
我 们 只 有 一 个 理 葵 可 以 适用 於 所 有 的 行星 和 生 星 ， 也 可 以 适用 於 直 星 和 
流星 ， 对 於 其 他 在 太阳 条 内 或 地 球 上 或 地 球 庄 面 所 发 现 的 物体 也 都 适用 
? RERAN ASHE RU ROERPR T A ER ， 带 对 恒星 比 最 还 
的 行星 还 要 速 上 交 百 万 倍 ， 是 获 带 镜面 其 可 能 所 获 到 的 地 方 。 不 管 到 那 
诸 都 是 同一 定律 ， 同 一 规则 ， 那 就 是 万 有 3 引力 定 律 ( law of universal 
gravitation ) » 
[ 摄像 管 】( Camera tube ) A 
ERR EDCS (F RIBUIS BUE o PRESHI M ， 但 主要 工作 原理 
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HA. Jtr — fRRLOE FERRE o ERU OL ERECTUS » BU— (BERG > 
一 个 集 电 环 和 一 枝 起 子 榆 。 

Wc alic B — BR T — B KEURCAD FLOS e RUN RLAS ERRUA 
AEL Hee. E RR] NER —— ERER o ERRER 
著 一 层 特 别 的 物质 例如 鲍 ( 光电 管材 料 ) » BREL F8 GRUB o fF BER 
一 个 小 光志 管 一 样 。 嵌 灸 板 是 由 数 以 千 万 计 的 这样 的 小 光志 管 做 成 的 。 

当 光 入 照 在 一 个 光电 管 上 ， 电 子 便 肉 开 它 。 光 糠 越 强 ， 失 去 的 电子 
越 多 。 由 於 电子 带 负电 荷 ， 光 志 管 失去 密 子 后 ， 就 使 它 自己 带 正 电荷 了 
.。 所 以 任何 投影 在 嵌 钙 板 上 的 图 像 ， 将 到 成 一 幅 正 电荷 的 分 人 图 。 我 们 
可 以 说 ， 半 图 像 已 被 分 裂 成 大 小 不 同 的 电荷 点 子 。 小 光电 管 所 放出 的 电 
Jo» qu ACERO » 移出 光志 发 像 管 。 

[-E2 13:32 So DRE EE 1 d i REDI EN Ca 
ACE ARCRUUR » 向 各 个 方向 跑 ， 但 它们 的 大 部 分 被 金属 板 捕捉 。 可 是 ， 
它们 当中 有 一 些 穿 过 小 孔 。 过 情形 就 像 在 发 光 的 灯泡 前 放 一 有 小 孔 的 卡 
片 ， 光 和 糠 由 小 孔 穿 通 一 样 。 过 条 电子 流 棚 如 头 秽 ， 被 璀 套 金属 片 插 来 插 
去 。 过 两 套 金属 片 ， 放 秆 互 成 直角 。 

第 一 大 金属 片 ， 使 电子 流 性 上 直下 。 把 数量 不 同 的 正 电荷 和 负电 荷 
放 到 金属 片上 ， 就 可 产生 过 避 曲 作用 。 学 个 例 来 褒 ， 如 果 正 电荷 放 在 上 
面 的 金属 片 ， 而 负电 荷 放 在 下 面 的 金属 片 ， 电 子 流 ( 它 由 带 负电 荷 的 电 
ETT SI LIESS Ea ip LOL pd 
FUMBUEUERGOE T PTRA ERETASELEEUUB BIO o 

148 HAERUT-CECIEEUE -CERIEE BH ERSTER CREUSE 
[TE ES DEZIEIA Ddop30E EE EE 0E 20356 Doria 
fa Bibi o "CAtZESCRROR TE  ERIDCEEUE » REINER o ERROR 
ZH ERARIK TE 

IEBUBHEBUE B0 » EROCÉRRUNEE RAF AG REED RUE TE RET. o 
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假设 有 一 个 光电 管 失去 了 1,0001878 T CHR BEER GS oe ZR B4 BC 
吸引 1,000 TET. - (|ELRS RU I- GS RERCAT RE » 311,000 个 电子 让 
不 能 进入 光志 管 。 而 党 由 电子 检 来 的 电子 流 补充 了 光电 管 ， 人 金属 板 上 那 

1,000 个 电子 又 被 验 散 。 由 金属 板 被 据 走 的 电子 形成 一 电 孚 第 ， 过 电 
” 脾 秆 与 照射 到 光电 管 的 光 糠 的 数量 成 正比 。 当 光 入 强 ， 志 服 血 也 强 。 
党 电子 流 逐 个 光 曙 管 氨 射 ， 电 服 第 便 快速 地 一 个 接著 一 个 。 它 们 被 
HA ALAA GERR U > Bi fR KERR E A E BEK I FER B FE LARR AER 
ERE—IK o AREE ERKA 5 [o RFE » BUS ERN 
^ ERIRE KR AIE » ER B PE RS k o 
[358€ ] ( Spectrograph ) 
TU H RUE SOC RESUSIOCRE ER». UREZALA” RE RU E AE o 
[ 揣 人 太空 飞行 系统 】( Manned space flight network 5 
M.S. F.N. ) 
主要 是 支援 揣 带 太空 人 的 太空 任务 ， 像 水 星 ( Mercury ) REEN >% 
TH ( Gemini )BHBIRIPIQERE ( Apollo ) 计 划 等 ， 过 些 设 施 是 在 日 新 
ARKET ， 以 期 配合 入 来 尽 复 杂 的 太空 任务 。 有 些 站 逮 装 置 有 特需 
"FRE RERHBUSGS GRE. 。 BIRR EH RGB ESSE " 史 密 松 南 ”太空 物 
PIE ( Smithsonian Astrophysical Observatory ) ZIRE 
巨大 的 高 精度 “B - N” 2RR ( Baker -Nunn high precision 
telescopic camera ) » 
[HEER] ( Lane's law ) 
/— PROS ILERURCAP RU Eb o 0E — PR RA GU I vr BD If v 但 其 表 
面 则 增加 温度 。 此 保 十 九 世 和 可 后 什 期 美国 科学 家 苦 尼 所 贿 迹 ， 故 以 人 名 
o (RICE EE EB ARP TR 。 
[WX] ( Lev Davydovich Landau 1908—1968 ) 
ERRAERAKAR o HURALEKE » MEBDE RHK 
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Bo» AUR MEILEN. 1927 年 至 1929 EASKEN 
5p » 1929 年 出 国 一 年 中 ， 访 问 丹 变 、 德 国 、 荷 兰 、 英 国 等 各 著名 研究 
dup» YEPEAEREATO BGBER DERE » SÉELEERERCERAE o 1932 至 1937 年 
主持 卡尔 可 夫 (Kharkov ) 85H T WSPL SER ÉH ÉR Lifshitz 开始 
合 著 一 套 九 本 理 葵 物理 至 集 » A CBUR-ILEL E cg» f8 ERE RO ADR 
REUME E ， 其 中 部 分 在 天 道 死 时 尚未 完成 。1937 年 赴 莫 斯 科 
任 物理 问题 研究 所 理 葵 粗 主任 ， 对 低温 物理 有 重大 贡献， 特别 是 液态 氨 
的 特性 。1946 年 和 时 座 俄 科学 院 院 士 ， 丹 变 、 荷 兰 及 美国 科学 院外 籍 
院 土 ， 一 生发 表 百 除 篇 脸 文 。 苦 道 的 刁 趣 和 页 献 包 括 固 熊 物理 学 ( NS 
ERO )、 陛 子 体 、 流 体力 学 、 天 文学 、 核 子 物理 学 、 量 子 力学 及 量子 声 
论 GNERI) 。1960 43E/8 — e er C 低温 物理 大 师 ) S» 1962 
年 得 庄内 两 物理 学 奖 ， 但 因 同 年 元 月 七 日 章光 车 祸 ， 脑 震 澶 未 痛 ， 不 能 
RE SUR ， 延 至 1968 年 四 月 一 日 不 治 ， 逝 於 莫斯科 。 
[ 苦 道 、 金 柏 方程 式 】( Landau- Ginzberg equation. ) 

€ B.C. S 理喻 出 现 之 前 ， MRANA E E | 
的 解 裔 。 过 理论 的 基本 观念 是 源 办 有 并 超导体 的 古老 公 流 钵 模型 ， 此 征 、 
BUSRCT-RLA ERES RIA TL — : 一 是 正常 状 甬 ， 另 一 是 超 洲 状 能 。 
超 洁 性 电子 能 揣 带 永 不 耗 失 的 电流 ， 正 常 电子 则 吸收 热能 。 然 后 他 们 以 
波动 方程 式 少 (了) 描述 超导体 的 状 能 » FUB 9 (Cr) 可 计算 超 涪 性 电子 的 
fim » Bn 

n.(7) 2 6*7) 6 Cr) 
由 於 接近 临界 温度 时 o MERKU n. KERE o AERE 
界 温度 时 超导体 系统 的 自由 能 ， 站 以 x， 展开， 同时 将 自由 能 对 Og. 、 
5%* 和 0A 【( 任意 的 秋分 量 ) 子 以 多分 厌 理 ， 求 取 其 最 小 值 。 则 由 
6F=0 

正 震 自由 能 ; H= V x 4 微 场 及 一 些 技巧 上 的 处 理 ， 最 后 可 以 得 到 有 关 
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9C) DEVESA TE EE 


Los m$) = 0 C1) 


pe 


IA 16. ee.) (2) 


AF qg *、m* 及 n* DAC ME 、 有 效 质 量 及 有 效 密度 。 若 
Bia*--e»m*-m» n*-n&AC1) * (2 ) 式 即 可 得 1950 
年 的 天 道 、 爹 柏 方程 式 。 若 以 a*= 一 2。 ，m*= 2m» nts dnf 
( 1 )、( 2 ) 式 朗 可 得 到 目前 所 用 的 兰 道 、 金 柏 方程 式 。 

过 一 对 方程 式 ， 若 4 * m*« n* 已 知 ， 再 由 二 实验 以 定 其 中 二 参 
Barb 之 值 ， 即 可 解 出 (T) 3E IP RTRERER ILS B LR 。 

[ 戎 道 定 则 】( Landau rules ) 

1959 年 戎 道 由 分 析 范 曼 图 ， 而 半 出 与 图 相对 话 的 散射 幅 几 在 何 种 
条件 下 具有 奇 届 点 ， 此 人 条 件 称 垮 兰 道 定 则 > 或 兰 道 人 条件 。1960 年 美人 
EBEE ( Cutkosky ) 将 它 推广 ， 而 得 到 与 任何 范 受 图 相对 应 的 散射 
幅 之 奇 办 点 ， 其 中 断 画 数 (discontinuity function ) 计 算 方法 ， 称 篇 

′ 客 考 士 基 定 则 。 道 惩 计算 中 断 丽 数 的 方法 ， 在 求 散 射 幅 的 色散 天 保 时 至 
f$ HEBR o 
[ W] ( Landau damping ) 
电子 所 生 的 空间 电荷 波 ， 电 子 以 波 的 相 速 度 运 动 时 的 阻 滞 现 象 ， 8 
Brus 。 过 很 像 在 海浪 中 玩 衡 浪 板 的 人 ， 如 原 坊 静止， SERERE 
Cf FUP EARTBIHURS » (BC HOSE BRIDE ABRE BERE TAS I ， RU BE SEE 
EXP XE (IL E 已 增加 它 的 能 量 而 减少 波 的 能 量 。 
【 WE] ( Landau levels ) 
设想 自由 电子 在 磁场 中 ， 根据 量子 力学 的 计算 ， 其 电子 状态 的 能 量 
将 需 量 子 化 者 ， 蔷 系统 量子 化 的 能 阶 可 表 之 坊 
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-E(n*r,.K.) 
Apn BRTK? TREB’ K: RE z piwa E » HER pd] 


o 


由 量子 力学 的 计算 ， 可 直接 求 出 E « 的 形式 。 自 由 电子 在 磁场 中 的 
TE 
7 一 -d vV- ZA) 4 =E% (1) 


aa E DE RE 
=VxA)> (1) X85 
Qy (9. iH Lu uS V ZME 4g 


Jat By e js 5 0 
HER 
i(By Ks) 
$(x.».z)-e u(x) (2) 
在 z 7515] BADIERI SR. E EFE TABLE ? ME ry TRUE FR HERI HEARNR 
h’ Ow AB... j=’ 
72m xz (GE, t-g "(SE u(x) 
PPM, LEE 
E =E 2m K: 
EDERA RERED HEA HAER 
——: 
mc t 
其 中 心 点 在 2B 
Xe 一 
LIE 


因此 1 
E'-("n*y)fes 


所 以 
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B=( n+) hon + 2. ct 


2m 
HERIK ER o DIR O < ro < La 
mos, _ eH 
即 O0cf« 5 L.— CA Lz (3) 


WE(2)x»8zBTÍE» AEB 2z RAWAHI 3 ) X858 
值 只 有 PUT pog RENI ROCRGE Hm 和 K，， RIAM 
DESA P f flt ERR o 
【 萝 德 g 因数 】( Lande g factor ) 

FRU RISE ( anomalous Zeeman effect ) Tij 2 BER RE RS ， 
HERR E=E,+gMh, 

h.—-füeH/2mc 

ACPHTSRUS » MTSBERCE RC HARME LI L4 RE 
HERE» RETURA EJ 、 Lia c2 L ` RHES 都 有 天保 
o g 值 在 1 与 2 ME » 例如 无 自 旋 时 g R l ， 无 轨道 角 动 量 时 & 值 
需 2 。 

党 电子 与 电子 间 的 交互 作用 其 大 於 坝 泣 、 自 旋 交 互 作用 时 ， 即 形成 
工 -S 耦合 。 在 过 箱 情 形 时 g 信 的 公式 篇 

= JCJ*1)-S(S*1)-L(L*1) 
| RE BIURI) ~ 
/ WS 自 旋 交 互 作用 大 办 电子 与 电子 间 的 交互 作用 时 ， 即 形成 六 
耦合 。 在 两 直子 的 ji BARET’ RADEJ=ji+j: o RE 
gg JU *1)*45CA-D-ji( j:i*1) 
' J(J+1) 
JU *1)*A(4-1)-j.( A51 ) 
Tm JU-*1) 
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8i. 与 8g: 的 值 则 篇 


-" JjiC4-1) -Si(Si*1)— hC 1*1) 
pepe 24041) 


[LES ] ( Cladding ) 

EERO ERKSA PLI. 9 ERN TAEDE » "ES ER 
WA » DIE DUREE A AAAH AREALE TAAR 6T 
ERE HEHA o 
[ 2688 ] ( Guards ) 

参天 “ 小 能 星座 ( Ursa Minor ) ”人 条 。 

[ 85486 ] ( Coffin ) 

—(88 PEREGUS (18 » JH LUE BHREIG o 4 eR EE 75 
顺 。 l 
[HE] ( Transition ) 

MRTA TEETH o RU CBE RUD TRES — (E SE PEE DU] 
15 — RS RETE. » MEERA o 
[ RAS ] ( Transition rates ) 

EE: BE E SECRET ICT- ERTE (E ELE PE EE ( 
spontaneous transition ) YEH 8E E ARE IUBE S — (X BE EE E. ARE v É 
SEH —FETERR SHEET » UEEISEPEREIEPE E RS (. transition rates for 
spontaneous emission ) » EUESEUT- TS ERE RE FL PS (E c SAE Hos 
[REHA] ( Transition probability ) 

电子 在 原子 中 有 一 定 的 能 阶 ， 核 子 在 原子 核 中 也 有 关 似 的 情形 。 当 
过 些 电 子 或 核子 受到 摄 动 时 ， 会 从 一 能 阶 申 条 到 另 一 能 附 ， 或 者 也 会 从 
LIJICIYG dcEECES DO DOITOL IG 03 P1 LEE t5 ET 
长 援 动 时 的 相互 作用 ， 趴 还 前 后 的 状态 ， 和 援 动 的 时 间 等 因素 。 例 如 一 
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ATZARRI F JE rh ER PERIERE REG o 
THR LE FEES HERRER o. 3E GEM RUE RS 
HTA STRE ORE RERO PUE FIBER ^ IRERE RH MG 
ZA |m»fUR: kB o ESSERE 
MESE (3S REGURE EE EE ) ， RU BELGES IU OS ROGER fS 
o- fT o(k)| E VH [mo 1 
此 式 表示 与 作用 时 间 人 无 天 。 过 是 费 米 第 二 黄金 定律 。 
[ HH ] (Bombardment ) 

A08 T ACA REL Z^ TEE T1 DR » RC ES É2 LER — ACORN v 
BER SPURS AO EO GERELH. HERY o 
[$8] ( Radium 5 Ra) 

SATEB 88 ， 属 於 放射 性 元 素 之 一 。 

当 一 个 负 原 子 在 接连 的 数 队 段 放出 三 个 a 粒子 和 二 个 粒子 R 
Rh MAN ETRIE o MATEKA 238， 而 核电 荷 杯 即 原 
子 序 需 92 o CARER RA 12 单位 的 质量 和 4 单位 的 电荷 ， 而 成 需 
SE- 226 的 质量 和 88 个 电荷 。 鱼 楼 惕 地 自行 丢 放 一 个 a 粒子 转换 镶 放 
HEDRER KARATE BUR HO BHCIE EU MALE ERRARE. ( ra- 
dium G ) 始 停止 。 

鳃 的 中 衰 期 需 1,600 4€ » CAHIER ATR (9 — ELO E od 
/ BERRLRDG » BE NCIACUUR 65 ， 溶 办 水 生 和 氮气， 能 灼伤 皮 唐 。 

/ 目前 自然 界 所 发 现 的 ， 最 普通 的 是 原子 量 226 的 同位 素 。 现 在 发 现 
有 极 少 量 的 镭 与 铀 同 存 於 沭 青 负 厂 、 纳 酸 钙 铀 矿 及 其 他 矿物 中 。 

Lip tus Ur PE EM EET PET ET 
IERUORUET » P HRELOLREMOEF rOHEBSURCOR THE 
长 极 短 ， 而 察 透 力 特 强 。 


鳃 经 常 被 用 作 发 光 的 本 源 * PUR IBÉEISSU PUR ER REC BT URS 
射 源 。 工 业 上 可 用 以 透 械 金属 成 品 。 
[5$ ) ( Ytterbium 5 Yb ) 

DEL YES Rel nn Xl 
Lig ] ( Einsteinium 5 Es) 

BEER 99 的 化 学 元 素 * 让 放射 性 。 
[À«1(tron 5 Fe ) 

RIFA 26 的 化 学 元 素 。 
[34 - 59 ) C Iron - 59 ) 

铁 - 59 是 铁 元 素 的 放射 性 同位 素 。 它 可 覃 接 量度 被 人 体 党 化 肠 道 
所 吸收 的 铁 舍 量 ， 以 及 被 用 来 量度 红血球 形成 的 速率 、 辫 命 和 物体 积 。 

例 刀 ， 首 先 把 微量 的 铁 - 50 HEAR RREA ? ACE FH A E PRSE DISP 
Lig CE. RE yii CIA 5i - 59 的 放射 强度 ， 再 以 
曲 特 示 出 铁 - 59 BEREE DEU o 18 6 RICH M RS SR i 
WEPSSR - 59 的 含量 相对 照 ， 我 个 就 能 效 得 过 些 部 位 红血球 生 沽 的 情形 
[RGE Y} ( tron-core transformer ) 

释 革 器 之 磁 路 医 铂 片 全 部 或 局 部 作 通 路 ? 如 图 21— 1 所 示 ， 中 间 
的 家 入 表示 负 芯 ， 一 小 是 初级 组 图 5 MEER a 
HB o REARS RERE » CUT KER HA ERRA E | 
4 Is A BERI RES GA RAS: è | f P 
[ 3384: ] ( Iron loss ) ze dE 

TE SR BR RET RRCEB SUPE 5 Luz ID 2B IR A o . Hz-l 
【 RERA] Iron garnet ) 

Sine ESTE BIS SEG KREBS » TH- RAM: FeO n RZ? 
XM JE—R S: ERET-» Pei — RBSPREET- -AMEL RARA Y: Fe;O, 


M 


即 优 著 名 的 了 Y. I.G. r EEY” 具有 抗 赔 性 。y. GS THREEARERE 
EUIS Fo" 说 子 责 个 相反 磁化 昌 格 的 合 量 。 在 契 对 堆 度 时 ， NABET 
生出 士 5 pe (Ar REBET ) 的 磁 声 给 府 ， 但 在 每 一 公式 单元 { for- 
mula unit ) RE» (EHE d 座 的 三 入 Fe" MET. o BABARE » 两 个 在 
a ER Fe" REF > BAROD ARE v 於是 合成 每 一 公式 单元 有 5s 
^ d RETS a BREEN FOREARE 
Ba =- ( 1.5 X 10*) Me 
ENE MLRAEBMSRE: BS RISY.1.G SRRIMERSO Y 
| 是 由 图 a 一 d 的 交互 作用 。 
WY-I.G. D o ER RHET M 
fts INSSiSERET TEL = 0 能 有 一 A 
REGRA ， 它 们 与 晶 格 副 形 x 
身子 的 交互 作用 很 微弱 。 & 
k 
f 


3Ga"(c) 


URHAERLE M" 是 三 
US IEGERE-ERET- » TER c HE o 
其 磁化 与 a + d HOSIRRET- Ho ERG 
EXE s GERNE» SAEF Qu ud 
I3 A RUE » WEEN FEET al 
BB o 但 是 微弱 的 c 一 a 和 及. -Pant hene tHE ai 
c- dBA RRERRIO aa naa ER IX 
BIBREEDA INTTR A MURERE E TMP ANANE 
WRTB ， 如 图 21 一 2 所 示 。 

[ 缴 洽 氧 磁石 】( Ferrimagnets ) 

ŠE E OR M R TOTEEN E ERE ERREZA ， 站 不 等 其 构成 晶体 
RET ERTH ARER - ROI 489 FERRA e, O, 或 FeO 
FeO, » Heb Fe "MEE SD E eRT HEF ES po (f 
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常用 的 磁 单 位 ， 称 需 波 尔 磁 元 ) 的 饱和 磁 矩 。Fe ETES S2 的 自 旋 
BHEARR 4 1o o ERECTO ARMET E RTT E RFO, 
应 有 2X5+4= 14 HREAN AARE ， 但 测 得 的 数值 分 只 有 
4A19BRXCNeI) p ap p pg E gr br tr tate 
指出 ， 假 如 假设 所 有 PEREI E E E ide 
的 Fo" 又 子 互相 反 平 和 4 titid tad 

PIA EE gd rte 


pup 


1 
+ 
fj o RA Fe" BSRET- t 
WEHERRAE » MRR go-3 
DERE o (0E IU BERE n TA ECLAEIEBRI o EUR E Pes.O. REE 
MEAR O88 27 SQ SURCE o HETH ? hie SOC JE — TLRUS 
反 铁 磋 性 的 形态 ， 不 过 两 个 欢 晶 格 ( sublattice ) 的 磁 矩 不 同 ， 因 而 含 
有 合成 的 磁化 量 。 
我 们 可 以 用 图 21 一 3 表示 铁 磁 物 、 Di 1 2/94 fx Y zu 
处 : 在 图 21— 3 (o) 中 所 有 磁 矩 都 成 平行 ， 在 图 6) 中 相 郑 座 子 形成 反 平 
行 的 状 驴 ， 在 图 (0) 中 相 部 阴 子 的 磁 矩 不 相等 ， EE ULELLFAT 
BET | ferrimagnetic order ) ° 
[ 匆 洽 氧 磁 性 】( Ferrimagnetism ) 
垮 磁化 型 式 之 一 种 。 它 与 反 铁 磁 性 人 anti-ferromagnetism ) 8 
似 ， 其 朝向 某 一 方向 的 原子 或 
欢 子 的 磁 偶 极 矩 ( magnetic t i + i + i + 
dipole moment ) 不同 於 朝 。 E21 — 4 不 同 物质 中 磁 偶 极 知 的 取向 
向 相反 方向 者 的 磁 偶 极 矩 ， 而 有 浮 磁 化 ( 如 图 21 一 4) ; 过 些 物 质 称 坑 
Rea l ferrite )。 通 常 以 化 学 式 MOFe 0， 表示 之 ， 式 中 M 代 
表 Mn "Co Ni ~Cu、Mg 、Zn、Cd 等 元 素 。 假 如 M 镶 Fe， 则 此 一 物质 
震 化 合 物 Fe :0 。， RARER ( magnetite ) » 
[ 铁 洽 氧 磁 物 】( Ferrite ) 
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2BH ^ 铁 洽 氧 磁性 ( Ferrimagnetism ) ”人 条。 
[ REH 】( Ferroelectrics ) 
BI GE TEÁEALARREEVIE VERE » MEHKE ZEE ER RESE EEA 


^ o EREEREER ， 晶 体 的 正 电 荷 中 心 与 负电 荷 中 心 不 相 重合 。 典 型 的 


铁 曙 物 极 化 曲 久 如 图 21 一 5 所 示 ，P, 代 表 自 ë 
发 极 化 量 。 过 种 滞后 现象 是 钱 电 物 的 特征 之 一 AREKE 
°。 铁 电 物 的 铁 电 性 通常 都 在 某 一 温度 以 上 消失 / 
BSCSD DICEN PA E T 3:90 be: 
PTS UI RE o SURRE HED o WEH IEEE IB 
高 时 ， 介 电 常 数 急 下 下 降 。 在 转轨 温度 或 居 里 
WE( Curie point ) T. » 晶体 由 低温 的 极 化 
AR RE SERL TES UL RU JE RC AR RE. BAUER E S 
RUFUS RES o HERE A] 3D HESET YS: 08 ECGCE BOT BDRU Rochelle 
salt ) TU IAI » "E E— PEHOE ERE BORERU LEO » JE BIGRUIS 
太 了 解 它 的 特性 5/56 EEAS AHR A HATARI EN 
成 缴 电 性 的 原因 ， 过 种 称 需 EDP 95 785 — SB RET CU T 
BaTiO, LiTaO, 等， 过 类 晶体 的 烙 构 就 题 示 有 铁 志 人 性 。 
[ 铁 电 效应 】( Ferroelectric effect ) 

亩 某 些 晶体 会 产生 瞬时 的 伙 极 抢 的 现象 。 
[REESE ] ( Zinc ferrite ) 

SRERSEM (CERESHERS ZnO. Fe LO, » 可 以 襄 是 氧化 鲜 ( ZnO) 和 三 
氧化 二 铁 ( Fe .0, ) 的 化 合 物 。 也 是 一 种 铁 洽 氧 磁 物 ， 具 类 上 品 石 卓 体 构 
造 。 此 化 合 物 的 特性 乃 在 认 有 宕 饮 和 磁化 ( zero saturation magneti- 
zation ) ， 铁 的 氧化 物 崔 然 是 铁 梯 性 物质， 可 是 加 上 适当 的 钙 合 量 ， Bil 
多 成 反 铁 磁性 物质 。 

【 铁 磁 共振 】( Ferromagnetic resonance ) 


W 21 — s5 
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话 平 所 有 的 磁性 共振 都 是 用 图 21 一 6 K EBEE EAE o 
HAZ BARIER IERA H o 和 模 品 的 起 
ROUBM TERI » FEAUMXH, » (ei 
DLE EE 012 1] 
BUURUE BRA ARS » KEE 
量 被 吸收 ， 就 是 共振 。 我 们 亦 可 想 
像 铁 磁 物 的 焰 自 旋 在 静 能 磁场 的 方 H21—6 
向 量子 化 REBEL EULIGROSRERIIORURERUR s MA MG) » t Gg 
VEHI" RARMAN o BUE 10 一 一 一 一 + 一 一 一 
微波 磁 扬 的 频率 能 使 杰 品 在 相 郑 两 能 。 。[ 
BERIA ( 亦 序 和 则 曼 频率 相同 ) ， 一 8 上 
就 有 共振 现象 。 由 办 匆 磁 物质 的 除 子 和 "| 
有 很 强 的 交换 炳 合作 用 ， 使 缴 磁 共振 DIT 
的 中 宽度 在 理想 情况 下 其 镶 钦 窗 ， 通 尖 | o2G 
常 都 小 图 1 高 斯 -图 21 一 7 是 包 铁 < ,| 
磁 的 共振 » KUMAS x 代表 办 相 磁化 率 。 ，| 
(out-of-phase ssuceptibility ) » " 
与 共振 的 吸收 功率 成 正比 。 共 振 曲 入 o 

1,128.6 1,129.0 1,129.4 1,129.8 
的 个 宽度 只 有 0.2 高 斯 。 磁场 ( 高 斯 ) 
【 铁 磁 性 】( Ferromagnetism ) 图 21 一 7 

每 个 电子 除 帮 有 一 单位 的 电荷 外 ， 渤 有 一 极 需 微小 的 磁性 。 每 个 电 
子 有 如 一 小 韧带 有 南北 模 的 磁 匆 ， 具 有 指向 磁场 方向 的 趋势 。 在 鲍 和 坝 
层 内 的 八 个 电子 是 成 四 对 存在 ， 每 对 电子 的 磁性 则 相互 抵 销 如 图 21— 8 
所 示 ， 如 果 专 层 内 的 电子 数 坊 奇数 ， 则 过 些小 磁铁 不 能 完全 相 销 ， 原子 
则 将 具 磁 性 。 

铀 原子 内 的 电子 赂 是 公 数 ， 其 情形 亦 复 如 此 o REAL EP UC) 
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RU FE-T- SUB RE 7S BEBIS o TUS IISBUES BUE T- o E 
些 不 成 对 的 电子 在 专 道 中 环行 时 ， 会 影响 到 郑 近 
原子 中 的 电子 。 在 两 个 原子 的 电子 轨道 相 重 爵 的 f 
区 域 ， 电 子 由 於 同 性 电荷 而 相互 排斥 ， 由於 它 们 NN 
的 小 磁铁 排列 方向 的 不 同 ， 它 们 之 间 也 有 排斥 或 
吸引 力 ， 此 外 它们 更 必须 是 各 个 不 同 的 ( ER 


是 需 子 相互 影 交 的 一 项 重要 因素 )， 依 照应 立 原 aa nnee 


理 ， 同 时 间 地 的 电子 不 会 答 此 相似 ， 在 原子 间 轨 。 ” 效应 相 销 的 情形 


GEARRA ， 两 个 原子 的 志 子 能 互 换 雪 道 ， 玛 种 交互 作用 ， 称 角 
ERA GC exchange coupling) » 过 种 互 换 雪 道 的 能 力 加 上 电子 各 们 
不 同 的 要 求 ， 泛 使 相 郑 原子 中 的 电子 有 合作 的 作用 。 以 铁 原 子 而 论 o ig 
种 合作 的 千 果 ， 送 使 每 个 原子 中 那些 不 成 对 电子 的 炎 小 磁 钱 互相 不 行 排 
列 ， 此 称 坟 钱 磁 性 。 原 子 问 电 子 的 合作 作用 进 潮 臻 铁 的 永久 磁性 。 道 种 
纯 需 量子 的 效应 ， 不 能 以 古典 物理 学 加 以 解释 。 现 代 量子 物理 学 已 成 功 
地 预言 只 有 线 、 外 、 急 、 纪 与 锁 寺 五 种 元 素 以 及 过 五 种 元 素 与 其 他 元 素 
的 各 种 合金 RAHME RAE o 

铁 磁 性 物质 的 性 质 与 温度 的 变化 有 了 并， 对 每 一 铁 磁 物质 而 早 ， 二 有 
一 温度 ， 称 篇 居 里 温度 ( Curie temperature ) ， 若 温度 高 於 此 淄 度 ， 
卓 互 换 看 合 会 突然 消失 ， 而 构成 顺 磁 者 ， 过 是 由 於 电 子 阅 的 相互 合作 篇 
原子 的 剧烈 振 需 所 破 塘 。 此 温度 的 隐 界 点 称 篇 居 里 点 ( Curie point ) 

SR ^ GO SER SLBSES LIBRE » 29/8 770°C ~ 365?C > 1,075°C 
以 及 15°C o BREVET ELTE ES BE DIE RE REA ， "TE ER'IEME SERRE 
LIC ER Cy EUIUIGSEY1: Tx] 铁 磁 物质 的 比 热 在 
居 里 温度 的 突 属 而 看 出 ， 如 图 21 一 9。 温度 在 居 里 点 以 下 的 缴 磁性 物 
质 ， 在 能 包含 族 百 万 个 原子 的 小 秀 转 内 ， 我 们 发 现 肉 然 没有 外 界 磁 场 的 
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WA» dE I E ESIPS AS PUR RTA E f 
角 动 量 和 磁 矩 此 自动 地 指向 同一 方向 ， 
i5 f LÉRUERS EI EGRE spontaneous 
magnet izat ion) » ftl 21 — 10 » 此 小 


SGEERSELEREE ( domain )。 在 常温 之 TP 

下 ( 因此 低 於 居 里 温度 ) CH o REUEOMIAS 

此 包含 很 小 磁 田 ， 但 是 每 个 磁 田 的 磁 矩 方向 站 不 相同 ， 而 且 方 向 的 分 做 
也 是 混 饥 不 规则 - 
的 ， 如 图 21 一 
11 所 示 ， 所 以 整 
块 匆 平均 起 来 ， 
其 磁 矩 等 於 需 ， 
但 车 加 一 强 磁场 

AUEIEMORRUCRONUEE  mepnaamntasa 。 。? 则 所 有 磁 田 的 

磁 矩 则 沿 一 定 方向 整齐 排列 起 来 ， 因 此 铁 即 具有 磁性 。 磁 田 赚 然 很 小 ， 


但 用 高 售 的 显微镜 能 看 到 。 ， 
至 於 就 田庄 的 磁 矩 都 在 同一 方向 是 因 袁 过 些 原子 是 处 在 晶体 的 烙 构 ， 
中 ， 在 过 品 体 的 烙 构 右 ， 相 郑 原 子 之 间 此 有 交互 作用 ， 此 作用 必须 使 原 
子 中 有 两 个 相 部 电子 的 自 旋 角 动量 同 向 ， 而 且 使 磁 田 中 的 相 券 雨 原子 的 
自 旋 角 动量 同 向 ， 才能 使 其 能 量 漆 到 最 低 而 品 体 的 业 构 最 稳定 。 
[ RER] ( Ferromagnetic insulator ) 
钠 洽 氧 磁 物 是 一 逢 具有 缴 洽 氧 磁性 的 物质 ， 它 站 不 像 匆 一 榜 有 相当 
高 的 鲍 和 磁化 强度 ， 所 以 它们 只 有 在 小 榴 场 下 才 有 用 。 但 是 有 一 种 非常 
重要 的 不 同 ， 它 们 是 相称 体 ， 铁 洽 挟 磁 物 是 铁 磁 息 析 体 。 在 高 频率 磁场 
中 ， 它 们 的 渴 流 非常 小 ， 所 以 可 以 应 用 到 微波 采 硫 衰 ， 微 波 的 电磁 场 能 
进入 带 种 稳 和 物质 ， 然 而 对 於 如 铁 的 导体， 电磁 场 就 会 被 涡流 起 出 外 面 
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【 XGRTEUESE] ( lIron-vane type ammeter ) 
EC UPRCCUUES (03: EV BEHRA ° 
[ 织 转 式 志 流 计 】( Iron-rotary type ammeter ) 
主要 是 用 於 工 业 上 。 如 图 21 一 12 所 示 ， 
EMARE Sp > NRH E: RE: BAR 
性 ， 图 中 如 电流 傈 环 葵 已, 及 已 , 沿 硕 时 针 方 向 
通过 糠 轿 ， 则 此 二 小 铁 片 同 以 其 南极 转向 观察 
者 。 精 果 泛 形成 铁 片 与 铁 片 之 间 的 排 拒 现象 ， 
电流 所 生 磁性 伟 强 ， 其 排 拒 亦 爷 烈 。 图 中 可 动 
WE E: TRIPE o H TEA E R E 
85: RH E. NEREK o B 21—12 
[ 3] ( Dew ) 铁 转 式 电 流 计 

大 气 中 所 合 之 水 燕 气 ， 夜 间 泡 冷 泳 之 草木 及 岩石 等 时 ， 其 与 草木 等 

接 解 之 部 分 ， 连 於 饱和 状态 而 成 业 唱 水 ， 附 办 其 上 ， 是 篇 露 。 夏 秋 间 锯 
VOR S EIUS LU BEC IBIERE REX 
LÆR] ( Dew point ) 

TEES REA VLBE DRE » rh BU BERI KC 
AR SUME USER TE o E HERRER URA 、 
气 时 ， 其 温度 即 名 坑 露 点 。 若 露点 在 冰点 以 上 
， 即 变 成 雨 、 露 、 去 、 喜 。 若 在 冰点 以 下 ， 则 
生成 霜 、 雪 、 雹 等 。 

SERES] JH FIORI o ZU 21— 13 ， 在 光 
亮 的 容器 内 ， 人 牛 盛 以 醋 。 用 打气 于 鼓动 空气 入 
器 内 ， 使 醚 蒸发 。 因 醚 蒸发 时 春 取 液体 本 身 的 图 21 一 13 
热量 ， 故 温度 逐渐 降低 。 当 容器 光亮 面 上 有 薄 响 时， 温度计 所 示 的 温度 


一 4960 一 
就 是 露点 。 
【 露点 湿度 计 】( Dew point hygrometer ) 

就 是 把 测定 露点 的 装置 稍 加 精 侈 改良 ， 如 图 
21 一 14 所 示 。 使 用 橡皮 球 返 入 空气 ， 站 在 光亮 
的 金属 简 下 ， 加 比 一 同样 光亮 的 U 形 金属 片 ， 作 
需 简 上 是 否 有 露珠 的 比较 。 

相对 瀑 度 的 求法 可 依 下 列 公式 求 得 : 


H- g- x 100 ( 24) 


AH PREN EMRE P. ROEBRUBEZ. 
AIZ AE o 
[ 8H. ] ( Loudness ) 

ANM ERAS BASE BEANMSE T714 MERER 
波 强度 的 -一 箱 感 应 。 黎 度 需 观 喜 源 振动 的 大 小 而 定 ， 当 发 声 体 振动 大 时 
， 其 振幅 亦 较 大 。 普 通 声 源 发 出 的 屋 波 ， 均 向 四 方 传播 ， 於 是 其 能 量 亦 
随 之 向 四 方 传播 ， 传 至 总 过 就 剑 稀 少 。 如 就 声 源 需 中 心 的 内 外 两 球面 观 
之 ， 裔 外 球 的 中 径 恰 需 内 球 之 二 倍 时 ， 则 因 球 表面 积 和 半径 的 平方 成 正 
比 ， 故 外 球 之 表面 积 必 人 需 内 球 的 四 倍 ， 是 以 距 碎 声 源 较 汗 的 球面 上 ， 其 
哩 位 面积 上 所 具有 的 能 量 亦 较 小 。 由 此 可 知 ， 短 度 与 发 声 体 的 振动 面积 
及 振幅 大 小 成 正比 ; FORE EUR FE RERSAE HREH o 

Hit AA HERE BRE EE O9 908 RE 2S BH. (EL Rd RRETA > EREE 
RERE » DAIERE SOR REED ER HE ERREUR. o 

SEERE A JEYE RIDE Gt ( Weber- Fechner law ) » BJ 
RESEEURIBLOS SSHBCRTE Fb o veo BEDUS- FUR ERES ， 声 各 的 强度 与 相同 
TEE B5 [c E 3 RF USC (6 TERRERO EA BER 
KERT o SURGE RE EL h ( phon ) SERIERE o ARERR » EIER 
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TRUSREEBRIEDE 002825 RAM » 2# EA — ERU SR BORA RUE BUR RE 
THRE EKE HEI » i h RS ERE o 

BBI“ Ij ( Phon ) ”人 条 。 

[ SEHR] ( Response curve ) 

HREKRKAEK HA BR PROS BERE 2 BE ESRR o 
[H] ( Feed materials ) 

是 指 某 箱 精 侈 的 铀 金属 或 外 金 属 或 其 炖 化 合 物 » BE HO UU: c E 
器 的 燃料 元 件 或 是 提 钳 成 淡化 铀 。 

[ RR] ( Feeder ) 

DIL TE FARKE R R BUREE ZELLQci pd DOEEOE 
HiZE T ARUB BLA » RAEAN ER o BRE RR E EUHR 
连接 天 和 精 与 发 射 机 。 
UR ] ( Magic eye ) 

BU FE -T- HH ARE o 

£I RITHE ( Electron-ray tube ) ”条 。 

[ X3€) ( Magic number ) 

FH RAE REER BS RE IRCREDI o ESUPEPOS UT SUB TAEBCR IS 2 ，8 
; 20, 28, 50, 821126 时 ， 原 子 核 特别 稳定 。 过 些 整 数 夭 之 需 魔 数 
。 尤其 是 当 核 的 质子 及 中 子 炉 数 均 各 需 魔 数 时 ， 温 核 更 需 称 定 ， 例 如 : 
iHe,T0, Ca ,Ww Pb 等 核 种 。 fa] Ft Et TF R3 DRE RC 9 264b 
较 多 的 稳定 同位 素 ， 如 Ca ( Z = 20 ) VH CPGE RU SES EAK 
中 ， 带 附近 区 域内 是 同位 素 最 多 的 元 素 ，Sn ( 2Z = 50 ) 的 稳定 同位 素 
最 多 ， 共 有 十 种 ; PFRN = 82 的 稳定 同位 素 也 有 七 种 。 由 此 可 知 ， 
在 原子 核 的 糙 构 中 过 些 魔 数 实 有 特殊 的 意义 。 

参天 “原子 核 裔 层 模 型 { Shell model of atomic nucleus ) ? 
条。 
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二 十 二 各 

【 举 三 极 管 】( Twin triode) 

指 在 一 管 泡 中 ， 装 有 同一 类 型 的 三 征管 二 个 。 
[S ] ( Twinning ) 

Si 2 dh EXE UE TUAE EARE ABL BUE PUER RETE 

( H.C.P. ) 和 体 心 立方 体 ( B.C.C.) (dk eb o SVETERUR EE 

Te AE dg dà Be b ER EAE 8 E TU D, » T d ER RT BR GS A TREE C 
产生 形 炙 部 分 的 影像 。 
(SEFA ] (Twin paradox ) 

RIRAN ER UTOR » HERD O0 GIGE (d ECCO. o R EOS BL fr 
RARR ACK veu lr» HERRE EHR ER EHIS o d 
LRE Gr RE P LET SH SIE THE 。 

BdEMUER LOHN SEE TP Hf RRK AAEE URS EERIK 
fj » RixcbxR E8949 —fhz * BEREH A AKIT SIEGE C3 HCREIS. o DAE RE 
38216 Je GR — 8 » HüR L9 S8 4E T- e BR FS TE DR Q9 NA (8 Eb ÉL CL 
E o MEEKER?’ tr RU FR] Du Kc o PRSE ERO IBI Je DR SER EE B AS 75 
7B BE o HERRE o GB BNOIAET-OESr YE ER v. AKEZ SEE TF 
Xi FEBI TE HIR EfS 3 — fr 4E o iR IR y P URS S * TA YU PRERIXGRE 
fS ACTES RS DU NLRUE  3SJE IESEGU RS m o T] RAE TOU EE RE EAE P FO RE 
， BEEUKZEZ- RRETARA” ARRATERA ? 由 於 他 看 地 球 
上 的 兄弟 是 在 作 反 向 的 运动 ， 所 以 他 会 座 篇 地 球 上 的 兄弟 老 得 比较 慢 ， 
党 他 返 抵 地 球 时 会 发 党 地 球 上 的 兄弟 上 比较 年 轻 ! 过 就 是 攀 生 子 的 伴 识 。 

ASSI ACE SEHE T-Hr REREN » MARAR o 
Ts] 38 Poi E UL ERER ? 何以 旅行 者 知 伟 地球 上 的 兄弟 没 像 他 一 柑 
作 旅 行 ? 主要 的 区 别 在 蕉 旅行 者 在 旅程 中 一 定 有 过 加 速度 过 种 烃 验 事实 
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? 使 他 和 与 停留 在 地 球 上 的 兄弟 有 显著 的 差别 。 加 速度 是 可 以 自己 观察 到 
物理 事件 ， 讽 察 的 最 简单 方法 是 注意 随身 揣 带 的 一 桶 水 ， 其 表面 的 倾 妊 
是 否 有 杰 化 ， 就 可 知道 速度 有 否 杰 化 。 所 以 如 将 旅程 珊 仿 三 种 体 明 的 事 
件 所 粗 成 ， 即 去 程 、 回 程 及 火箭 的 加 速 。 则 地 上 秋生 子 只 远 历 两 种 事件 
， 而 旅行 者 则 克 历 三 者 全 部 。 所 以 旅程 对 过 对 沧 生 子 而 言 是 不 对 称 的 ， 
所 以 他 们 都 会 同意 旅行 者 比较 年 轻 的 精 论 。 
[ 8i ] ( Bending ) 

JERE n F9 GE RUE Sc RT TE rh EAE A] TREES » Dp DESDUTE HE 。 
MHR » AR ARRIR E 。 

参天 “ 杨 格 傈 数 (Young's modulus ) ”人 条。 
[BHATE ] (Kink instability ) 

ERRE o RAELE R E 
BRET EHE FIRT o RED ERRAR ER o TERET 
不 稳定 。 
[ahe] (Curved space ) 

从 坎 验 上 屠 ， 我 们 的 世界 是 一 平坦 的 宅 间 » tet Rc E dioe] 。 
过 箱 宅 间 ， 可 以 说 是 建立 在 交 个 公 珊 上 ， 如 平行 公 融 等 。 将 过 些 公设 推 
广 到 一 般 的 空间 ， 则 一 些 谈 何 量 的 定 姜 应 有 较 一 般 化 的 形式 。 在 舞曲 空 
TFI ( ERRER) 3 3E ZI oo ef] Fa FS OE 3e 8 

dS’ =2 g dx'dx' 
g,, MRERERERE o JE UERUARBEGUURÉE » dz! dz f$ 6 A ERE Rr) 
量 。 在 特殊 情形 vu BERO H 
| 

R ， 则 此 空间 篇 平坦 空间 ， 且 坐标 售 直 角 坐 标 。 E RHR hear 
同 的 g,， (& » MERENAH ZKICHERS EARS 
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facto 2GM 
r 
in ze 
c'r 
Za =- r 
Es —— r! sin’ 0 


EARI h » AAR ih RE ak ， 以 及 平行 公理 都 有 _- 般 化 
而 明确 的 规定 。 在 物理 上 此 徇 空间 的 应 用 ， 一 般 相对 论 以 它 访 基础 ， 而 
有 成 功 的 预测 。 

[msi ] (Bending arm lever ) 

BUSRZz ID RERSPEIDEAAC » WME 22 — 1 Tc MER NEN 
Bo BLSBIRISAS o 18897536187. ( 负荷) 和 
dcin ms RSS o BUDI PRIQ 两 力 到 旋转 点 
之 间 的 间隔 p 和 49 ERI ^ Px p-Qx 
4 之 天 傈 式 ， 在 取得 平衡 的 情形 下 仍然 是 可 以 . 
成 立 的 。 


[LĒ ] ( Lamination ) B22—1 
TESI AREBIPO Mo » JE aat Ao ESL PIA UOS > 其 目的 在 防止 洞 
流 的 损失 。 


[BHE ] (Laminated insulation ) 
DERS HR EREUMCR METARA RHR 。 
[ÆR RS ] (Laminated core ) 
E T T5 13 0] DEE-L A Y: 01 L5 E DUREE 
E T DU SEET T TESHES ETE: S1 88 5C p: o 
[AERE] (Band wound coil ) 
SARRERAK 内 分 个 有 电容 。 


— 4965— 
[EJ] ( Audiometer ) 

TETEREBEIS PS EE EL ADAE RU SR EE REEL B GE 8E » HEURE HIS RE 
HEECRSHSAESEUR ( hearing loss ) MRR ERHERAR BDRM 
LITER GEIEE EC CY ZEdau Pei 
BHCHR EE MATRAK » — RRE ( attenuator ) THIRE 
之 量 使 奏 出 强度 减低 "可 将 衰减 器 校准 以 分 贝 念 单 位 EE DAR URL [E 
FRK GS IER OREERE » EIE RH HERE SEA o DARET SHARES » AE 
KER » (ERE HERES » AER TER REBR » VETGURCEEINS JURE 
亚 的 底 限 。 

另 一 种 型 式 完 全 不 同 的 伪 器 是 Hilger 匠 力 计 ， 供 分 析 骨 和 昔 之 用 有 
极 薄 的 膜 ， 受 声 朝 的 影 稳 会 振动 。 一 镜 随 膜 头 动 ， 光 粮 自 锐 面 反射 ， 用 
转动 之 简 枫 测 反 射 光 ， 简 上 有 白 糠 与 轴 在 行 。 凋 整 简 的 转速 ， 可 看 到 频 
IRRE ( stroboscopic effect ) ， 即 能 量 取 辟 萌 的 波形 。 

[Hefi ] ( Phone ) . 

无 粮 电 接收 机 中 低频 放大 器 输出 的 是 低频 电能 ， 此 箱 电 能 无 法 贡 出 
, AREER ELSE SE » FAEERE KORRE t o efr Je f LB BU D 
BEBERU SED o BARER O NRE DCOBDBL SHELF 0. HRE RD v 
因此 推动 空气 ， 产 生 相 应 的 各 能 或 声波 。 

ABE" 耳机 ( Earphone) "fo 
[HER ] ( Threshold of hearing ) 

BOERNA ÉERS SUR EE OO o t EER ARER o 
人 耳 对 频率 2,000 至 3,000381 / £9 OBS EE XECERK HAR MAP 
BS RSTEIER URS — 5 分 具 。 

[HERR] (Hearing loss ) 

AWER n] ER PESE AE Zo » E SES EXER 2 EE Ed EKRIR v 

DU RSSHUSE o REGERE IRSREERS I IESLAEEBO BR SREE S 7o ;上 
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BERRA 


10 /og:e L 
JA BORSE SE Dac — Fia dr SLICES — ARTEA o IEEE AER FUE 
度 应 就 全 部 可 于 范围 子 以 试 骏 » SERERE EE ( audiogram ) ? 显示 
底 限 强度 对 朝 凋 的 侣 化 。 由 此 方法 ， 常 发 现存 度 只 限 於 某 频 这 区 域内 。 
试 台 声 度 的 最 佳 方法 是 用 交 式 划 力 计 ， 使 已 知 频率 和 强度 的 理 传 子 人 耳 
。 也 常用 许多 粗略 的 哉 双方 法 ， 例 如 在 一 定 距 欢 耳 永 报 数 ， 求 得 某 人 册 
HIR EL QUE] » SL FH SIRE HINT TÉ RESULT SA OUR AS BE o 在 某 种 情况 之 下 ， 
部 者 的 风力 会 比 正常 的 人 需 佳 ， 由 此 可 找 出 耳 中 的 缺陷 部 分 。 例如 以 朝 
双 愿 住 脑 其 肯 ， 训 者 会 由 骨 质 的 传 声 作 用 ttp: A KERA 
HERA? WARAH m XO BETE HLEA GRAL? DNSEPSOS E FERIIS CHE 
Mp RS AE» TEK EREI o A8 SCIBEPA RE EFE BU ERDR * ETR 
耳蜗 的 缺陷 » 2:854 — ELO 877] CIS FE TS Fe». RURSUS ZEE RAN 
良 。 
[318 ] ( Reading) 

ERRE LAUXUBRÓÉ » MERERI o 
[Æ] ( Resolution ) 

E HUE E BE 3 B REL ER SEU RI ZA FO a NIRE o 38 T B RE BER 
ME bUBERGE BUE KIC Arg — B lg » TERREA FERT BUR» 1E 
别 能 力 常 有 一 极限 。 
[Æa ] ( Resolving power ) 

能 将 两 部 近 物 体 所 产生 之 影像 RAEL UR 72 BÉ RUBE 700. b 
HE BREIE o DIA RAUM : 

LA DŽINA RREA HERR AGIT 17 80 TS — 8985 77 » 3e Ba Vo 08 

的 型 别 、 照 明 状 况 等 有 天“。 ZIRERSHR BS BLAEEECRBE ( vision acuity 
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) o 
虎 克 ( Hooke ) 在 十 七 世 各 未 指出 (由 天 文学 的 枫 察 » RERS 
角 之 限度 大 绝 需 红 度 上 的 一 分。 也 就 是 两 卷 近 物体 畦 腿 睛 可 张 的 角 大 共 
—A 35 » EX IBBERTBHI ORAN 。 
2 SEDIS ICTU — etse RET EE o ERU UE ERBERTERLAE D 
HE BOE MERE » — NOUIS DE PIS RUE e PRU o ERRA 
KERERE ORTAN BERNER o HANERE — ph 
JEM » MARR- BREZA o RH PH UC RR AE — E 
BERORRI o CBAR BE B C IER PART | 
22 一 2 (a) s E (b) ORTE EAE EF pi ET ERI 
Be l 
两 焕 射 图 很 接近 时 重要 图 的 中 心 有 -- 圆 盘 状 的 “@) 二 者 加 完全 重 人 
I o NER BERI ， IEEE GR ( AB 过 
CD) ， 如 图 (c) 的 中 心 ARENIE o REC 
种 程度 时 » 眼睛 就 可 以 辨 此 二 光 点 了 。 (b) Bi far 
ET AE (B LP BEIC RC DH SER ERU RO 
Nest ERU MEUS Ru 12M, | 
是 所 用 光 的 波长 RESET OB ER (o M M 


信之 比 ( Ro 8l o na. | BUIH 
图 22 一 2 


天 文学 家 道子 ( Danes ) AF B THRE RH (9 — 2) ME ROC SU 
A H-RERCRS DERE IS 52 Tun» DRADSGETUMSMK > ESSI E 
度 小 於 瑞 立 所 提 者 o 

FIR ( Abbe ) BIRS (RERS ) FH E PT FL AJ Sk ( 
Abbe criterion ) 篇 角 分 ERRI * AB DASE SERIE o HA 
iR IBS DRE S E SER n He 83 0. € OBE XCTI ADHERE US 。 * 
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和 后 斯 派 洛 ( Sparrow ) ARAI Ak SR RES ARERR o SURE 
RNR EUR — OHER o EL B HERE AE RR GR ROO EU AES o CAE 
AMARRE o 

RARER HEIE o NES P7 CoERSSIEEE YE i 
XB» ERRI REIE DICA, o 

3 BUG 9E 89 95: 9 a — — REC c EE VUES Je EREDAR 4) ME — 95 
RO V GRE CERES RE o IERA » HERRERA] o 

JEFE T sz 24 SR RT RNEER O61 4/n sini ， 式 中 1 是 光 
波 波长 ， n EDER ORMARI HE ?i RRN TI BGÉHIKBT SR f 
度 的 一 个。 阿 具 称 2siz i 需 物 镜 的 数值 孔径 。 阿 具 以 实验 求 得 最 小 妇 
WEER O.5A/nsini 。 

HM — 5x RE RT ECC S Bt (8 TL SUR f t BE PESE E 2S o Bt (i8 7 
径 可 藉 在 物 贴 与 物镜 癌 堪 以 大 於 空 气 折 射 率 的 介质 而 塌 加 ， 此 过 程 称 趣 
M ( of7- immersion ) ， 通 常 所 卉 的 油 是 香 柏 油 (cedar -wood oil 
) 。 数 值 孔径 还 可 由 增加 物镜 的 起 角 予 以 改进 ， 但 设计 广角 弹头 时 有 物 
Rz SER I o RAA SH ES EEUU AR RELOAD TL SCC UE 1.6 » AKE 
BS Bv] NEUES RE 2,000  ( 138 — 107 厘米 ) 。 

38 JURE A8 88. — (875 vs Je VE E BE JL RE BH UE DU Uo BRAR 
IR FGRECÉEU RS] EOEGS— P » RERA EET STE RAE o RET. 
MA RE ERECTA URS ICT ROG f». MEE REKETA RNS 
FORZA EE 2S EE 10 o 

4G SEU BL — BURS C5 MEER 2S. o 0E ge Ba ER E Be SRH D 
长 极 相近 的 波 ， FCR UU RERE JEBT WERE DE GS ER RERO ME RUNS 
A BEDS EE b v Ei 

EER URRERSO KS ^ HUBTIGT AIR ENERGEAR 

"WERL M )， 式 中 t EERE AAN ERAE R ， ZE Ri 


B 
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itn EU HEELE DERE BS BUR. o mA RRE RT FR SUCRE DOG ARE 
do ERU ORE 10* o | 

如 果 是 纹 射 光栅 ， 其 怒 别 这 等 从 光 栅 桓 炒 炮 数 与 光 市 序数 的 乘积 > 
E) Rib - 
ARANBARRI > m BERF RC o SAEN INDÉRBERS A8 AF E 
Æ% 100 ,000， 理 论 上 是 可 能 的 。 
UEa ] (Discriminator ) 

( 一 ) — RERE 8918 i HR I s RE pit EE K ERAR RNE TAREE 9 
用 它 来 源 去 一 些 外 来 的 辐射 计数 或 背景 辐射 ， 或 用 来 作 能 说 分 析 。 

( 二 ) 调频 接收 机 之 检 波 装置 ， 它 的 基本 作用 是 将 一 定 频段 的 频率 
» 构 整 流 合 杰 成 变动 的 直流 电压 ， 再 将 此 电压 放大 及 电力 放大 ， 泛 到 拟 
胜 器 ， 故 继 别 器 实际 是 调频 接收 机 的 第 二 检 波 器 。 
[RAE ] (Microphonics effect ) 

BU GRE TRUE o 

SEBH * EAE ( Microphonics effect ) ”人 条 。 


Nm 
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二 十 三 囊 
[WE] ( Fibre ) 
di —fáE GU KGER ED » 3: RICH ASA FRE T n ° 
[32538 ] (Variational principle ) 
数学 上 的 楼 分 千 算 法 在 物理 上 的 应 用 极 广 ， 在 物理 上 杰 分 原理 称 需 
汉 弹 顿 原理 ( Hamilton's principle ) 或 最 小 作用 量 原 理 ( least 
action principle ) 。 由 物理 上 的 定义 可 以 求 出 一 系统 的 拉 格 良 画 数 
( Lagrangian ) ， 如 以 动能 荆 和 位 能 V ER » RUBORE BUR BCL R 
L-T-V 
定义 作用 积分 ( action intergral ) 1 $58 
I — fj Ldt 
MORBO SERE o LFASS REN > BU 
81-0817 Ldt =0 
TRH LRQ BI 75 E25; ». TERES Ge h EUST EL ACEITE is BUS 
Jit» MERRI RT RU, 
I-—f-Ld'x 
HRSA 57 = 0， 可 求 出 场 的 方程 式 及 运动 方程 式 ， 如 电磁 场 方程 
式 ， 重 力 声 方程式 等 。 
[5534] ( Heat of transformation ) 
Xe di HER REOS LEE f DU » ERRIRE- AATRE 
LII 4E EE AR RR H N E AE o 
[ÆRA] (Period of deformation ) 
SE PE E PESE eh D HA RE fi 81 7) MERT Fa S fe] o 
[S ] ( Heat of deformation ) 
MERK RERK MEREKARA o KEER E» RE 
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快速 地 往复 搁 折 BANERI? 则 在 断 处 就 会 发 热 。 硬 敬 在 压 氏 时 
EE DI EEDI D Y AD DIIS EE EE RH RRR o E TD 
TETUER E LER T 7I BE SE E BS TET SE DARE RE R oo RU RER 
RE o TEREBRA o 
[ Hk ] (Denatured alcohol ) 

普通 酒精 ( ethyl alcohol ) 渗入 他 种 液体 使 其 不 可 用 作 饮 料 者 3 
ARREN o 1B A IO RCREOIEGUKER (aċetone ) x P ( methyl 
alcohol ) v3 ( benzene ) » RH fh IAAL ER E TEKE 。 T 
【 变阻器 】( Variable resistor ) 

RATRE RRE o redupti-d:E- h WA Pop — KB 
ERIR (BEM ) 的 长 度 来 改 杰 电阻 。 变 阻 器 用 来 调整 电路 中 的 电流 强 
度 或 凋 整 某 一 段 鹤 路 上 的 电压 。 

哩 量 控制 器 亦 久 碳 杰 阻 器 之 一 ， 但 其 阻 值 构 化 时 是 对 数 式 的 。 

【 变阻器 控制 】( Variable resistor control ) 

如 至 量 控制 器 就 是 权 阻 器 控制 的 。 

[9:: ] ( Variable star ) 

XAA RIDERS (LE. » MERRE o RCK— Ula ie oft C» Ko 
5% 是 变星 。 恒 星 有 灵光 的 事实 ， 知 道 得 固然 很 早 ( 郎 在 西元 前 134 年 
) 3 但 加 以 研究 的 则 自 第 谷 始 。 至 於 发 现 权 光 有 负 期 者 ， 则 自 1572 年 
起 。 

变星 况 度 构 动 的 基本 物理 原因 迄 未 完全 明 逐 ， 但 有 交 租 有 名 的 攀 星 
其 所 以 发 生 亮度 变动 的 原因 已 加 以 研究 ， 其 中 最 重要 的 篇 : 

1 爆发 ( 炸 ) HERREURE ` HE UFRR ERE 
星座 内 的 星球 ， 产 生 了 喷气 现象 ， 如 气体 融 形 或 环形 所 集 积 的 能 比 最 外 大 
气 层 的 偏 低 ， 且 在 爆发 中 忽然 放出 能 量 ， 此 种 爆发 赣 无 磋 格 的 负 期 ， 但 
任何 一 星体 其 再 发 现时 均 物 在 相等 的 时 期 内 。 
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2. Hs B 5 283 HERRER DERE GERE 2 BBA 
*"EPISSAP GURNEUS SARK ANGRE ( ERAR BR PE R IRAE 
糖 )。 

3 不 规则 的 变星 一 一 有 效 种 不 同 的 类 型 ， 所 有 名 构 星 的 星光 变动 
非 遇 期 性 的 ,但 在 连 业 的 最 大 或 最 小 构 动 中 的 时 间 间 隔 ? 则 依 星 租 中 每 一 
星体 特殊 的 光度 而 定 。 在 这些 变星 中 所 观测 的 炙 动 ， 关 非 由 从 直接 变更 
表面 面积 与 一 振动 的 气体 球 的 表面 光度 ， 而 是 由 调 期 振动 所 引起 。 

光谱 变星 一 一 此 类 变星 中 充 度 的 小 通 期 玫 动 偏 回 合 各 吸收 戎 强 
度 的 显著 炙 动 。 壹 些 变 星 亦 久 磁 性 的 构 星 ， 其 变动 的 来 源 希 与 其 磁性 有 
BH o 

5 RT BE ag —— ARRE RE -THBURO A M CEDERE X 
RE B C REL TEES 8] TF- BE TT 3E A Ue, o SEIEN RT BE PSU ( 如 太阳 
”黑子 ) RAN (MAKRA ) ， 和 后 者 的 情形 称 之 垮 内 光 星 。 
.过 樟 一 个 星 的 亮度 可 因 一 星球 在 1 、2 分 甸 内 星 等 忽然 增加 一 等 ， 冰 可 
能 在 亮度 极 大 后 10 分 至 15 分 血 恢 复原 来 等 级 数值 。 

6 亮度 迅速 (tk ) 构 动 的 星 一 一 由 正在 发 蓝 色 光 而 放 平 耗 忌 其 
和 氢 燃 料 的 星体 的 光 球 > GERM RD JOCIS ARE IG BUR. » GERNE REUS 
BOSE) » 55.1934 EREB (M. F. Walker ) 在 武 仙 座 ( Herculis 
) Sg b BEBLS o VEXE ES EAR OO RE RRE 0. 07 星 等 
411.180 2 EB TRE > (Bor 53 — Re [RU ARR RE 。 

LS EEEBEBR ( T. Tauri ) ——HÉÓBBERE XUSUX M 0 
TER BERT RUEDA RE RESBICR EE «BUS  RSHUHR RSECE REDI RUURUR, » BH 
TER RELUT E 0 BH E SEIT fe 。 o TEERDE RRA 
3 (H& /- HEBR I HL) ERI PEEL Ir GG E » MERES ECT pL 0S 
TEAGERURBEEC S » (E DUP Bi BAIE SR 55€ 5 |] BERG TITRE ER IBI BOR 
定 所 发 生 的 。 
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至 蕉 此 征 楼 星 的 命名 ， 第 一 次 在 星座 中 新 发 现 的 用 R. XR SL 
次 用 S， 第 三 次 以 和合 上 则 由 至 Zs 故 有 RR,RS-RZ $ SS,ST-SZ 5 
至 ZZ dig Wd HELER HAA, AB-AZ 3 BB, BC- 
BZ 等 等 。 例 如 武 仙 座 中 星球 ( DQ Herculis ) » 篇 在 1934 年 爆发 的 
BERRAR Bib SR SX ERE ( SS Cygni ) 8$ — (ED Er yl 
Ev (BOEEETURSASELRUBSBUR » 3:8 Bug ; XSEGpRUR (RR Ly- 
rae ) R— (GR EUR É BER 0 I ER 6 e IR. 。 如 一 星 已 在 其 星座 
前 有 一 希腊 字母 ， 仍 应 保留 》 例如 天 雁 星 座 6 星 ( 8 Lyrae ) FRERE 
9 EUKBEEASIR ( 9 Cephei ) GRRE — SEU —B 其 他 本 
JME o 
[EE ) ( Varying velocity ) 

PRED EER REE ， WEH REKREA MZ 
WEE SE EZ E (i € o 
【 变速 度 运 动 (Variable motion ) 

通常 物体 的 运动 ， 在 短 时 间 内 的 速度 可 以 相同 ， {EFE FER M Po A 
TERRES o ERA E ED o EAE o 即 一 物体 或 质点 
在 任 一 单位 时 间 内 所 趣 路 程 长 短 不 。 折 -9 一 2 一 一。 


2 3 4 5 6 sec 
CHOHAMURERKRZUSRSRE — à (a) 等 到 
AERD BORRAR SX OPE 013 1 $$ —— $5ec 
RUNIQGEEUE KRME 地- sn 
前 后 相 接 的 同一 单位 时 间 内 所 称 路 COR 3E EBD 
EUERCGBIERUNIDUE -1823— —— siamppacaS NR 
1 RFA IDEO MGR —BUREDISNURUE ， 以 秘 需 时 间 单 位 。 
BORWRUISUOERCICE SER» 3c 5 EEEN 。 
JS RISSEERUE (62. SXOREERE » FAMAE ERAR UT ri o 
相关 的 等 速 运 动 ， 在 自然 界 以 及 在 日 常生 活 中 很 将 看 到 RHR 


3 4 $5 sec 
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AOKIS R8 A CE o3 o ERIT 4p BEER GERE US ELI RS RB PET RE CR 通 
HETS o EEZ KEHE A 站 出 发 ，5 2E GERE 9 (ORIS 的 
B35 KEER- BARRIER SESE RE MUILTRAS o To Eh A VADO Hs 
p — BERE PO c REB c» Ter XR ABOS » RR B GR RU R 
小 。 首 先 一 段 之 有 运动 很 明显 的 是 需 加 速 运 动 ， 第 二 段 则 禽 等 速 运 动 ， 第 
BH BG 。 换 于 之 ， 速 度 起 先是 在 增加 ， 接 著 是 保持 不 变 ， 最 
fe RU WIESE o 
【灵动 负荷 】( Varying load ) 

指 负 荷 值 是 可 构 者 。 
[55394] ( Variable-gm tube ) 

特性 曲 糠 伸 得 很 长 的 电子 管 ， 此 伸 长 了 的 曲 粮 在 不 同 的 部 分 上 有 著 
完 公 不 同 的 斜率 。 由 於 具有 进 样 的 特性 曲 粮 ， 便 可 能 利用 改 释 构 极 候 感 
» BID HERR EE T ERE DTE TE ERA BURGI PS CR TR TE PT RA B DAC 
c BE PERLES T Be UC PLUD GET EL ROREM EEUU RR 
(UB EEEUE ERU BH) ECKE JE EGE BERE TP ER » URISR ICE RS 
HHR » BETER ACRIOR Pa c LUC HEATER o REA ERRE 
[953 ] ( Matrix) i 

计算 机 中 EK MER BERSIRI — ARER o TE 
MRAR » ERA o 
[538] ( Frequency conversion ) 

ATE HL ECC REGIONE o BHRRTELAO RENY o £8 — fS TUAE 
ai — SR IR ER » hi cai BU G9 HR RE at REUS [I c — RE SUE 
BU » CUALES EU BUR REC Gto f HR o. LESE PLA SE BC 2 — 889 22 9 

第 二 种 情况 是 有 两 秆 振 温 参 子 构 频 ?改变 后 的 振 温 频率 在 最 简单 情 
沈 下 是 改 釉 前 的 两 个 振 漫 频率 之 和 或 差 ( 在 一 般 情况 下 ， 改 释 后 的 振 流 
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Biss SS ADU C BUR) AERA ARAA A 9 PF 
差 作用 ， 它 应 用 在 超 外 差 式 接收 机 中 。 和 无 论 是 第 一 种 型 式 或 第 二 种 型 式 
的 吉 频 都 只 能 发 生 在 非 烷 性 电路 内 。 
| [395588] ( Converter stage ) 

JL 2E HUREBE UC RR HIER KS. EAK PRI 中频 的 一 般 。 
[89 itf J ( Converter ) 

JE 2 2E RE ICI — 88 E809 » TES TELRECT IE o RA IRR DUE 
BEBITAE TRUR IR UE  #mEEH HARA -ARpA QUE DC Ea PR 
检 波 过 程 相似 ， 所 以 在 最 简单 的 情况 下 ， 就 可 以 应 用 工作 於 栅 极 检 波 状 
旅 的 普通 三 极 管 来 作 坑 混 频 管 。 不 过 用 多 栅 雷 子 管 来 作 需 混 频 管 ， 将 坟 
入 振 温 与 本 机 振 流 加 到 不 同 的 栅 极 上 ， 可 以 获得 更 大 的 效果 ( 可 以 获得 
更 大 的 中 频 志 愿 ) 。 过 一 个 雷 子 管 也 常常 同时 用 来 产生 本 机 振 温 人 坑 此 ， 
电子 管 还 应 当 另 外 有 辅助 栅 极 ， 过 种 电子 管 叫做 构 频 管 。 此 外 ， 在 过 种 
电子 管内 ， 逮 探 用 有 用 以 改善 直子 管 参量 的 霄 助 栅 极 。 因 此 ， 用 来 作坊 
混 频 管 的 通常 是 五 栅 管 甚至 是 六 栅 管 。 

[ 8 43x J.( Frequency converter ) 

BUR SES HOA CUR ERE T-55 G9 ED ( wound rotor motor )* 
ERREET » BUBRARIRÉAT- ( rotor ) o RRG ERER RKN 
TERS o GÉRUSUBGTERBIERE » RPOSTRUSR CE AES o AEREE 
38— (8 FED HA TT T6 6 E BOIS o "E BERI E RARUS DRAE 0 eR 
IETERB IEIR E BE R Ho E EA OU RET S o BUE LEES RE CR 
THIS ERR 8 ERU SE AE RRIERR G0 BERE o Rr S dE ABER o RU ERE AREE e 
次 数 正好 是 两 倍 ， 於 是 频率 就 要 加 倍 。 

因此 ， 只 要 调整 副 搁 浓 每 分 鱼 的 转 数 ， 就 可 以 从 构 频 器 衰 得 到 任何 
WHE o LAE o AURSETHEE ^ EER » TAEI SORURI EU ERR 9 D C 
? 以 应 不 同 的 需要 ， 例 如 ， 平 常 都 是 在 60 iba RUBRI HE IE RD TEE XE 


— 4976 — g 
ERREDH . AEARTETE EORUM SE EE Fo BLELBE FH CIS DU ARUR » Æ 
38 f& IURUB 78 75 EDE MEFA RAA 。 

[2R ] ( Transformer ) 

LIE RE E FH.» EHRE > EE GS BE BERE ESAE 8-008023 一 
VEESE d GITE A RE A RARA E T o A A EE 
WHAT ERGS o 3E RRE 
的 交流 电 产 生 交 构 磁 场 时 ， 根 据 法 
拉 第 电磁 感应 定律 ， 副 糠 图 将 同时 
产生 相同 频率 的 感应 交流 电 。 

EORR ES] FELINE BL I ERR AS REEE 
e o SEHR KR RE Go TE CER RU AREE 
EAL 5 T RR fco ERI) SRE 
E HE o Br EUST BUE BOR [EGER ERR ITE 
RIKER ENCUE 1:3. oze di ESE 3 T OZ Ern g EE n f FHR R 
( step-up transformer ) « EZ.» WEE ER RE BEDS E » u c 降 
E ( step-down transformer )98 I5 RIRE BC fno, n.o? 
RE ULTRA IECEBI 9 2 Df RENE R V: o ARAARA e a RE UL NETS V, 
RI V. n 


V, "m 


Won >n RV, > V, * URARI n. <n 时 V< y, AREE 
ARRORA EMER I . I. * RUECERBRU KHE 22 28 18 P, 
—V,I,  BDAREIHEGIRU IIIS P, =V. I. ° RAED RHR EREI 
Wo RP RIP ， 若 此 其 小 的 差 值 子 以 忽视 ， 则 

P. =P, 
即 V. I 


mga 


E 23--2 EZS HESS SER IBS 
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MORE SE b G RORIS RE Df BS o IN REBIMA EE ER REG A 
化 » 就 是 对 主 粮 蜂 本身 来 院 ， 也 同时 有 磁 通 量 的 改 概 ， 而 且 增 误 的 情形 也 
— REREH » Rit RIRE RHS » NRORIBU SERE EUN > 
GESEHEOCEREBAK A RR IE GSC ^ IDRUE AS EAS SES LER EN (| 
self induction e.m.f. ) S3 fEKBUB Z- SS ELI ( self induction) 
o KRAER » E ESTEE CUL UCAQBHE » -ERER UAR RBE 
TE o ARRANA RAER HEBREEK n 。 
AERE RR PURGE PR BERE BS E K o URRA FHR SAARE 
o PIRE GREG RENE ( Z. ) » ORE FARE HARA EB ZI h 
， 以 方程 式 表示 各 下 > 
NZ.-Z; 
式 中 V 坑 副 糠 圈 轿 数 Z, BERERE » Z, RRR - AHT 
Boc Bat EE RS : 


= J2 
N= IZ. 


道 就 是 说 ， MRAR o SA E HEER H EE A, 6 REL 
小 3 ATRSEENEBENE BR RUREK c 

BUSBEBESRGU SERE FUN — (8 LAU o MERRE HR ACRI] N69 CAE 
df o BERRAAT » E — (EIE IE RUE RERO OU DEURE EDU R 
RER KE HEUR ACRI GL (RID » GKR > MEAT BEXETR RARR 
Ao 

铁 的 损失 是 在 铁艺 发 生 的 ， 有 一 部 分 损失 是 由 蕉 分 子 磁铁 的 阻力 所 
致 ， 因 每 党 交 流 构 换 方 向 时 ， 分 子 都 要 转动 ， 而 分 子 瘟 不 顾 意 如 此 移动 
? CANLE DEA MDH vt BRR (hysteresis ) o RB JR BI Æ 
ER » BEERE 59 — 0 BIRTH FCRRLCUNIR GS FERRI ，，, 
WI HIXCRRES BED GU BEUEUT R » SER BERECR IP RE ICE UE. RRV 


—4978— -— 
( eddy current ) * iBULZREIKEGE HE eh DAD RiR RE h 
和 涡流 造成 ， 过 两 项 损失 是 从 至 出 功率 中 沽 去 。 铀 的 损失 是 在 糠 图 内 发 
Æ » BRE 
[T ER pu ESSE Y ” MEURA DRKHRRRA ? RBE 
1818 ° s 

RAHBA WIDTH EE SE ELA H ( 
silicon ) &j BEER BROK BUD IR Ac BMR 
子 可 使 分 子 容易 移动 RIER ^ BUCO 
BA o TAWRHKRRE TMH ( 
lamination ) HH » TER EER ， 
TARANAN o S8 0958 A EE UP RI v 
BDzcERSHÁREERE » KERRE’ MEE 
EREHE’ IUE RT ELSUPERRH » 36H. 
XI ELE it o EAE» HARRAREN] 


I RIDE MM 
整个 损失 ， 和、 
THAR 3 
BA ADe RE ES 
予以 减少 NS 
SS 
例如 油 池 、 ES 
Bic ORT EX NN 
风机 等 ， 都 NA SS 
ex Gl pe ~ 
器 的 特别 装 
B. (p) RER OFRER 
i 图 23 一 3 


DERETTER AHER o (ERRANA RA 


RE UL WT DUE AE AA RE» 全 及 大 多 数 导 稼 都 是 随 车 电阻 之 增加 而 
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; 外 在 同一 个 线 芯 上 。 图 23 — 3 所 示 三 赴 铁 芯 的 形式 。 图 C) 是 匆 芯 式 〔 
core type ) ， 宣 在 高 压 处 使 用 ， 其 粽 圈 艳 短 ， 电 奈 可 降 至 最 低 E0) 
ERBA ( shell type ) » AERIS » BEEE » (BEDS k 
URE DE EUECÉEE AC REUCÉIS E0698 o MOERBEEK DERIER 
RUBUS SERA Eo ROBWISREUSUECEEENS 。 
BEES RES AERE RH HERH O BERKER o OMR RB AKVA 
( 他 伏 安 ) KOREAR > MEER 100V ， 印 可 使 用 到 40A o RIRAR 
态 在 发 志 端 装 有 升 压 器 ， 升 高 志愿 而 使 电流 攀 小 ， 以 减少 电功率 的 损耗 
^ EE PETER E SR ERE BR. » HE EREE FE REBEL DA ZU RR. Uc T GR 
NL IR EE LIII EIC IPIS e 
WSR TER) 等 。 
【 SERERE CK SS ] ( Transformer coupled amplifier ) 
AURAA AARE- RUFI FI RE RE REARS ALI FREE REA A 
的 放大 器 。 其 中 屏 框 负荷 就 是 楼 压 器 的 原 粽 团 » TAAT BETERI ct 
压 器 副 粮 圈 输 浴 出 去 。 在 变压器 耦合 放大 器 中 通常 探 用 升 压 搂 灰 器 ， 过 
样 就 可 将 加 至 下 般 志 子 答 栅 模 的 电压 进行 放大 。 侣 压 器 看 合 放大 器 主要 
AF KAA (E HUGE o HE AN BE RE ASAREE GO LL BUT E ， 但 若 
I ARAA AR PIRO BERE QS KORE ESET A 9IGU BERI > DETT PUR ERE RR AR 
ARARE RME RAR EE RASA - HEMRA RI EL 
—BUERERHR X58 A » ME R G A E EE E ACRTE 
广播 接收 机 内 。 
坑 了 放大 高 频 或 中 频 ， 也 广 江 地 应 用 著 这 压 吕 耦合 放大 器 o KAE 
过 秆 情 形 下 ， 克 压 器 的 一 个 或 璀 个 棕 圈 通常 是 利用 电容 而 调 嚣 从 待 放 扳 
HEIE > BRE E EA A A BEER TER JC BIOS ONG 。 
BER EE A ECK ERIS FURTE IIGE E s EIE e REB IE [X RU 
| BSHEREUS » DECABHBARHL ABER » 增 谷 也 小 。 但 作用 频率 增高 全 
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» 两 个 糠 圈 的 分 伤 电容 、 电 子 管 极 闻 电容 、 电路 的 杂 散 及 分 伤 电容 所 合 
成 的 籽 电 容 ， 生 到 压 器 的 副 综 里 感 抗 相 互 作 用 可 产生 落 振 ( resonance 
EE L3 DD XE S DI LEAL (RARA) ) ， 但 在 
频率 高 於 或 低 於 谐振 频率 时 ， 芍 春 曲 粮 就 急速 下 降 。 只 有 用 这 当 融 计 的 
BE BARER AEEA 0 08 080875 Be E UTR. o BERG 
1555 — IURE JE BIER BRI BO RC, o MEEA > FRR A DUREE v pp: 1d 
üt MERCED EE VERI RO ERI ( pick-up equipment )e 

L1.3 57/335 3:0] 23 10:2 所 以 通常 仅 将 变压器 接 在 两 放大 器 之 问 
» 作 阻 抗 匹配 ( impedance matching ) ZB o BEBE SERT ERE DURET > 
使 其 原 缚 圈 及 副 粮 圈 的 阻抗 能 与 一 放大 器 的 输出 阻抗 及 另 一 放大 器 输入 
阻抗 相 匹配 。 同 时 可 利用 构 愿 器 的 倒 相 ( phase inversion ) 作用 ， 推 
动 推 挽 功率 放大 器 ( push-pull power amplifier ) ^ BEESEIBO t 
在 射频 谐振 及 中 频 放大 器 方面 应 用 。 
【 是 微 照 相 了 本 】( Photomicrography ) 

HERAB- RRRA KERRE ORL KARS o HREN 
Sp SE RO — 2E BU ZR HE (RS PERUIEROEH: ) XE EL SEDUT v FRR 
物 像 ， 且 使 照相 版 曝光 。 
最 好 使 用 “ 投射 目镜 了 ( 
projection eyepiece ) 
» 且 对 玻璃 座 屏 以 一 片 清 
亮 玻璃 代替 便 聚 焦 更 佳 ; — 园 23 一 4 在 时 向 照相 入 中 之 放大 率 ( 光 穆 国 解 ) 
在 此 清亮 玻 璃 上 篇 一 墨水 糠 条 ， 用 手持 放大 弹 同 时 疯 看 物 标 之 物 像 。 

在 晒 微 照相 术 中 形成 物 像 之 图 解 膏 明 及 放大 率 在 此 场合 中 能 避 出 之 
方法 均 在 图 23 一 4 中 可 以 并 得 。， ， 

放大 率 CNIBRURURIE) = oro xt; = BXERE ARE 

由 此 图 解 易 见 “ 相机 长 度 ” Bi iz er. eoo BR 
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KERRE E 目 透镜 ， 故 可 由 金属 目 绕 帼 测 起 ， 而 无 兢 重 误差 。 

设 若 一 i AD SR (BI f» = 4mm ) Reen MC RN füx5 
投射 目镜 ( /。 = 2 时 ) Eo REDAKA E m= ELE -405X 
若 所 用 照相 机 长 20 时 ， 则 
A” GENRE 20 
h’ fe 2 
KERHA Efi —hh CERES 400 直径 。 同 样 情形 ， 若 相机 长 度 坑 30 
时 ， 则 最 后 放大 率 希 600， 航 类 推 。 

另 一 测定 放大 率 之 法 ， 力 将 一 测 微 计 豪 置 於 显 微 错 上 而 照相 机 在 一 
分 度 尺 标 上 ， 然 后 在 感光 片上 测量 物 标 之 已 知 间隔 的 大 小 。 

显 微 照 相 术 器 材 之 一 


mu 
般 安置 如 图 23 — 5 所 示 — ED 
o IERSOR TEE MI I7 Ope cd a4 
篇 一 高 能 光源 S ( 篇 一 点 n i N 
AREER Er D (EST AC 


XA ) R RI BUROCSEC H:)—5 RRRA TUUM 
38 HC ZCIE— PABEOGIII N o ARTEA OKT. oJ UR ER GE 
$9 C fr BE PO RBRIERICZE EETE BE ^E — KLAKO o JUST JE 99 7E E 
TFAOCHLE Z9». Hl ILERGEORELIEUD EROR TE G0 75 E FEBRE SCR E 
E EE T. PRRD REAR II ETE BE RUB S o TER E UE E 
光 关 之 直径 ， 仇 控制 物 标 之 照明 区 域 

用 显微镜 中 之 目 锁 ， 照 相机 再 留 於 澳 当 相机 长 度 之 位 置 ， 以 应 炉 放 
大 素 之 必须 人 条件 。 最 好 有 一 相机 底座 ， 安 排 三 个 岗 球 ， 再 坑 一 平面 上 ， 
模 洲 及 孔 适 当 安 置 在 就 输 训 上 ， 故 允许 相机 移动 ， 且 取代 精 碎 部 位 ， 如 
ERU A PEAT TA PAKO PA AEN NUR BET B RMS D REREH F 面 内 
聚焦 后。 HA 3 WB ERR ( darh- slide ) 前 ， 且 在 一 感光 


m: = 


=10 
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片上 做 一 条 列 的 曝光 » DURBCE f& BURIE — he BETAREIÉE -URE 
RREZES 
7 

HRU T LAE HOC AR EUR Zo BR RO BER Pe IN SOR ADEL 
的 折光 率 。 在 此 方式 中 可 得 正确 的 物 像 焦 点 ， 在 严 ( 天保 物 标 之 颜色 及 
感光 片 之 堵 敏 度 ) 处 加 ~ 波光 镜 可 翰 强 最 谷物 像 之 反 神 。 

ERARA h ARRE HKE o IERARHIE E o TERE 
光 片 之 颗粒 大 小 限度 。 颗 粒 大 小 随感 光 片 之 不 同类 型 而 刁 ， EAER 
RE” HURUEIERCE UNES OL 02mm ， T“ ER HRR 程序 ?” 
H ( process plate) WUA 0.005mm » KEKR 0 01mm A » ”做 
需 使 用 感光 片 绢 糙 子 在 纪 间 合 规格 的 测定 。 但 因 粒 子 水 不 能 均匀 分 配 在 


感光 片上 ， 故 须 将 放大 牵 兰 整 至 在 物 标 中 两 贴 间 之 小 距 骨 应 在 物 像 中 至 

少 超过 颗粒 大 小 之 10 倍 量 ， BERE NDR ? KUAZLEKER 

EEE SEA 
NIST D s pex 0-10 = 80 
0.10 — 
0.00045 ^ 222 

1 pc 三 
BR oko Eco - 0.00027 ^ 370 
隔 之 物 像 ， 有 时 可 能 需要 使 用 此 等 数字 之 伙 倍 或 三 借 量 以 保证 底片 之 帮 
大 ， 候 使 以 后 更 适宜 观察 。 但 车 曝光 短促 ， 则 最 好 使 放大 率 如 前 配置 。 
显微镜 镶 一 使 微小 物 构 成 放大 虚像 的 透镜 采 航 。 最 简单 之 显微镜 ， 
即 单 显微镜 ( simple microscope )， 1&— c 88 E» GRE RC GR 


0.01mm x 10 
0.00125 
seims , HKE = 
0.10 
ELE & CX IS R EUR HRR SE: DU ch TEE. 40 BE Bb EU L Ri M RUM 
[ 显微镜 ] (Microscope ) 
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( magnifying glass ) » ` 
通常 我 们 所 襄 的 显 微 错 是 指 窗 显 微 错 ( compound microscope ) 
.的 简称 。. 用 以 观察 极 微 和 的 物 钵 。 显 微 错 是 1610 年 伽 立 略 发 明 的 。 其 
最 简单 的 型 式 只 包括 两 个 凸 透 错 ， 用 一 个 直立 金属 辐 简 ， 上 下 两 端 各 装 
— (BEER B fg 85 40 BECRI— ISIE Et EC Ó9 E 8E o PST TBUR UE RLA 
镜 均 已 各 由 数 个 透镜 租 合 所 取代 。 圈 23 — 6 是 以 基本 的 单一 透镜 构造 


襄 明 显微镜 的 工作 原理 。 物 钵 —— 
贸 认 物镜 焦点 稍 外 ， 生 倒立 放 Em AA 
CRURA EHRASIRRURPSIR ; det pi 
T E SE MCK HURTS BH á 

TEMIR 。 5 


RS RTA AKE m RRR E 


微 镜 看 物体 时 ， RAE R EGRE 

DD 不 的 虚像 的 现 角 6 与 把 物体 人 
WORD EGRE o ERE ARATRO . i 

角 a 的 比 。 图 23 一 6 ”放大 率 的 原理 


求 得 庶 像 与 物体 的 大 小 之 比 ， RTRS REAR ^ SEHR 
poba, b ERD 
BÉEUSKUERRI SM mL onc RU 
式 中 FF'BROCSMISEER » D PLA ISSURESHE» 10 25cm o MAWAN 
RBS » BURBEUCIK ASIE ELBLRUS B HC SQUE DE 
几 二 光学 的 简 长 25H 
HRRE HARE 
ELA CE TOE i MEUS EROS AT : 
1 Bibi (AI 23 — 7 BER ) 
a f $t Rn 
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b BERE o ELURRA RISI DE EDAD > k 
B DRA EA PESE E T e 
ERBE 

c RUE ESPRSURSE HIDE Fe 
属 卡 子 的 圆 板 。 中 央 上 不 有 孔 ， 可 由 下 面 遵 
入 光 粹 。 侧 面 左右 有 螺 称 使 用 认 训 中 心 的 
再 节 或 坛 料 玻璃 片 的 小 移动 。 

d 镜 简 ， 在 中 型 以 上 的 是 微 鲁 ， 旭 有 
内 简 与 外 简 的 区 别 ， 内 简 可 拉 长 调节 其 简 
长 PS READ OK ATO HIE ， 而 在 
KERT IRE HREN (2638858 170 毫米 NW: —7 
处 ) 刻 有 特别 让 县 。 

e 换 弹 转 租 ， 可 由 转动 迅速 的 能 把 2 ~ 3 种 物镜 交换 的 加 换 跨 。 

PERM o AREF 。 

& RITIENI o HETT DRRR o HS ICA A EE © 

235885 — 

LILICDLESIELTDNTI ZW MEM 
SUN2 ~ 3 GUSTIREIRUS EDT - MORHHERURME ya) 
BUS ROS BERE GR ÉE HARES EIN cg ; 
EEE ( 如 图 23— 8 ) o XE BGB UR ATA 
倍率 如 “10 x ”等 字 。 会 聚 透镜 

i 物镜 ， 安 装 在 换 镜 转 盘 上 ， 人 备 有 2 398 
不 同 倍率 的 镜头 。 m23—8 

IRMA » STETISMEOERUR SI BORRS » IRE o NUES 
MEG o TE FERE SCIRE FR. 。 

4 IRERE » RAE TO DEER LIRARE o chil CURE KIRS ST 
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上 下 移动 ， 使 物体 明亮 清楚 ， 以 便 於 观测 。 
显微镜 之 使 用 法 : 
LESUESEKBDOE » EUEIERURSARE L o PRIRA AERA 
WB e 
2 把 粗 调节 坦 向 前 转动 ， 向 上 移动 镜 简 ， 靶 物镜 。 配 动 换 镜 畏 盘 
BS» JN DANJEDUR ERU BESITS Bt » E GCHER REALE UAR WDE 。 
3 拉 出 内 简 ， 使 简 长 与 所 规定 的 长 度 (ERRIN EARS) 一 
Z o 
LTOBUEIDURUA RRA Eo Eh SERRA E o HARM B 
轮 把 物镜 先端 移 到 刚好 在 上 面 。 
5 构 过 目镜 看 著 ， 把 粗 凋 节 轮 向 前 转动 ， 丈 轻 的 将 镜 简 向 上 移动 
o AERA > NIFI AIRAA MIER o KEREN > RAA 
fict EE GR 。 
RDE AAJ o RIEF DO ETE o FA ÉL ARRE 
凹面 ， FURIA T ASIE CICRRUS » RU GE RIT E o 4 tR ROG E 
WEARER 。 
7 BEBE LUE BERGES » RU. F AREN AE EUREDURU: LOBAR 
FRUI » SC Hou E SIR Ind o 
Fb GO CC HR » TER 5 ~ 40 & » BAKUR 3 一 20. 倍 ， 所 以 是 
TR BEBO CK ASECI EES00 倍 需 限 。 但 若 在 物体 与 物镜 之 疝 ， 充 以 折射 率 
与 透镜 接近 的 油 时 ， 则 构 可 放大 过 2,000 倍 。 
[ 题 像 】( Developing ) 
里 像 就 是 使 已 感光 的 底片 是 出 影像 。 其 操作 方法 有 二 种 : 
Lh REB th HEUTE UR T Be CH IRE TE RR PR 
FELIPE o MERET EREIN O VARRE- ERRERA KEN 
。 因 此 除了 特别 目的 外 ， 长 尺寸 的 软片 此 利用 溃 片 仍 处 理 。 
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Ai Hh Fr ERUR ES RIDE. QD EEH BIER RUD ZR EAT oH ls 
o COBRE) ZUSEDD MEME BRUKA » IS BEIEERESEESH ERE 
气泡 。 
2 Vlr BREED PH RERBA FEE ERE ， 央 有 容易 库 生 由 客气 
泡 引 起 的 里 影 不 均 ， 液 温 容 易 玖 化 及 高 感度 软片 需 在 完全 黑 陪 室内 操作 
等 缺点 ， 故 现在 不 常用 。 除了 试验 目的 剪 短 的 软片 题 影 以 外 ， 不 再 被 
使 用 了 。 如 需 利 用 汕 片 公 题 影 时 ， 应 以 两 手 拿 软 片 两 端 ， 使 软片 依 上 顺序 
浸 在 液 中 操作 题 影 。 
[ 显像管 】( Picture tube ) 
EE RRR IERE o 
[ERA ] ( Developer ) 
RAR PA JE — BEBE MERE H BE DUREE r^ o VERE REEL (RON o 
里 像 药 品 之 性质 如 下 : 
LAGER) ( elon., Bl metol ) ——3ERE Bebe i 9 BUR HE Y 
"能 有 效 的 显 像 低 曝 光 部 。 像 是 出 后 的 进行 去 慢 ， 低温 也 不 太 会 引起 其 
性 能 降低 。 
和 2 海 特效 级 ( hydroquinone ) ——Í88 ERE: > EIRA I ty iA 
助 草 ， 能 增加 底片 队 影 部 分 的 清晰 。 
3 亚硫酸钠 ( sodium sulfite ) ——JWIA HER BE BS wt h Bb 
防止 药流 的 氧化 作用 ， 保 持 药 液 效能 。 
4 碳酸 钢 ( sodium carbonate ) ——3& —f& (E SEE TR] 。 ARKE 
BERGE HBE » PUB IDRURTI HIZR 。 
5 硼砂 ( borax ) 一 一 主要 功用 在 调和 底片 色调 ， TESR EN E 
MIM o PET EDIT E E AE 。 
6 省 化 钾 ( potassium bromide ) 一 一 在 节制 题 像 刘 的 快速 作 - C 
用 ， 防止 药 膜 楼 化 不 匀 。 
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RURIEZ BOSE: 
-1 显影 泪 (ŽD - 76 ) 
清水 52°C 750 c.c. 
EET T 23 
亚硫酸钠 100 克 
[T d 538 
硼砂 25 


Wt ETUXTE WERERE SEU UA IB Kb» 2856 RCGRIR RE MEA 。 全 部 溶解 
(EK E 1,000 c.c . BI RTo SEE ER er He AER E ORG RUA 
用 ， 能 使 队 影 部 分 格外 清晰 。 在 华氏 65"( 18? C ) 时 ， 普 通 显 像 时 间 
51828 o 

2 微粒 显影 液 (PDK - 20 ) 


清水 52°C 750 c.c. 
甲 氨基 酸 5 克 
亚硫酸钠 100 克 
HERA ( kodalk ) 2 克 
[TE 1% 
HUES 1 lx 


ERDEME o BARRARA G9 » AT IEEE RR S 
KHAKE FGE ERU RS e 

任何 一 目 配 方 的 显 像 淹 ， 在 温度 高 时 均 比 温度 低 时 的 作用 力 大 ， 因 
此 在 温度 高 时 的 显 像 时 间 必 定 粹 短 o 
[58:4 ] (Siren disk ) 

BUSES 8885 BC^ Sti o Stift IBI 23— 0 Br s B8 — SEE 
简 ， 其 底 有 一 管 O， 可 从 其 处 哆 入 空气 ， 简 之 上 其， RSNA ? X 
ES ; 其 上 有 同 大 之 金属 圆 板 4 ?” 板 上 有 与 车 上 小 孔 同 数 同 大 之 小 
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283, » ERER HHHK o A B T EE REI 
Wo ARJ o’ RAEI o ODRA, 
空气 ， 由 简 鞭 之 孔 出 ， 再 经 4 板 之 孔 而 向 上 流 ， 
使 4 板 如 瑟 。4 板 稍 班 转 ， 则 上 下 之 孔 相 钳 ， 空 
MABE o PARERE (E o REHBR TIL AIT 2r TL SCIES» 7E 
S& UELLE RZJLTHO E » PAH » At ERI 
空气 渡 窗 ; FEJLE o PRAA o’ ARE 
BEZAR” BOTRE RAZA 9 AIA 
WARTE » eR ERE » Bx 
ZERAN R AE EEG Di 1 E 203-2 

HiUtSR WI SET E ZRDR » ACDDIGR A CERTE o BER HC EH 
， 与 所 和 欲 测 之 亚 调 高 低 相同 ， 如 并 之 相 合 袁 一 吾 ， 则 两 营 之 振动 数 全 相 
同 。 此 时 由 圆 板 轴 上 之 郊 车 ， 测 得 圆 板 之 旭 转 数 需 zx， 复数 圆 4 板 上 之 
MILKE m o RI HHR Ei nm 邹 所 测 之 振动 数 。 

18 23 — 10 £375 —f& fl FR SR Era HLA 
ALRI o PESE TL RS SERESA > PIRE 
!]NELRSERBÉRU RIRA o FER ET AE E GR UR 
LEE Pob AEH ANR RE o a 
SUFLER RI EE ER o EILE 
ENR REEDAS o AH A RR SE 8 Fe ER AC 
S SERT ELÉEAE Bit EUR o ELR E A A 
RZ o NHOUEBISURIS © 
[ 561838 ] ( Thermoscope ) 

指示 体温 的 变化 ， 而 不 显示 准确 变数 之 装置。 

[ 验 电 器 】( Electroscope ) 
HIR FETU EE TE EUROS GS RR FS ER ER S. o ZI RT B LEE U GSR fe fic 


TIBI Y 


H23—9 
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体 。 通 常 所 用 篇 如 图 23 一 11 ARHAR E e HI — BERN » KORR 
塞 中 插 一 金属 棒 ， 棒 的 下 端 县 贴 雨 张 念 条 。 

将 待 检验 之 物体 与 会 属 棒 上 端的 金属 板 接 角 
， 若 此 物体 带电 ， 则 金箔 张 开 ; 才 不 带电 ， 则 不 
张 开 ， 由 此 可 检验 是 否 有 电荷 存 在 。 因 电 由 棒 传 | 
至 金 稍 ， 雨 箔 上 和 带 有 同和 镍 的 电 ， 彼 此 相 斥 ， 故 十 
稍 张 开 成 一 定 的 角度 ， 由 此 角度 的 大 小 ， 序 可比 
较 带 电 体 所 带电 量 的 多 寡 。 用 带电 的 物体 紧 近 _- 
个 带 著 电 的 验 电 器 上 端的 金属 球 ， 如 果 物 笨 上 的 图 23 一 1 
电荷 眼 验 电器 上 的 电荷 是 相同 的 话 ， 人 金属 箔 张 天 的 角度 就 才 大 ; 如 果 是 
不 同 的 应 ， 金 属 箔 的 张 角 就 减 小 了 。 根 据 过 芷 现象 就 可 以 判别 物体 带 何 
ME 

(688 E BE » dou] ELE TENER OM E 
EOUME ( 如 图 23 一 12 ) - SRIRGSUERUÁR » 
BH GE PREHRIU Zr RETI » BUR TTA h 
时 如 有 放射 8 粒子 之 放射 性 源 存 在 ， 风 放出 之 
6 粒子 与 板 4 上 之 正 电 荷 中 和 ，B、C 张 开 之 
角度 即行 减 小 ， 由 其 角度 之 大 小 序 可 测定 放射 


图 23 一 
warumaus MEZI o 


【 验 频 器 】( Frequency monitor ) 
BH TR (26 f zo Gea 。 
【体力 】( Body force ) 
JUS D XE INTE SEDE SO A7 38 2 IEEE HE PTT EAE N * AWEH > R 
力 等 都 是 体力 。 它 直 接 比 例 於 一 些 分 伤 性 的 人 性质， 例如 物体 之 质量 或 电 
LLIIETSELISX 47 o URUBE, ， 单 位 质量 的 体力 震 
G ， 央 在 一 个 体积 单元 dV 内 ， Br5CZ 873 ER oGaV o 如 在 重力 之 傅 
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X» G--gk( BRBABUR) 。 
【 体 心 立 方 晶 格 ] ( Body-centered cubic lattice 5 B.C.C.) 
通常 体 心 立方 晶 格 的 单元 是 一 正 立方 体 ， 在 
其 几 个 角 顶 及 中 心 各 有 一 晶 格 点 ， 故 称 之 坑 体 心 
立方 ( 如 图 23 一 13 ) ， 缴 (Fe )、 钠 (Ne ) o 
«$8 (K ) SR CV )`H(Mo ) RA (Ba ) 
Xj tib sh o ECRIRE BERE 


APAJA TABEREI ENEAK LOMMA a 是 正 立方 


BOAR? T >D RT E KRKAL 10928 ^ ROER 
的 体积 是 Vy = 67 .57 x 5 =G o RE REA E E 
全 于 (3+3) 
B=% ($43) 
Q22* (24$) 


及、 只 和 忆 是 面 心 立方 唱 格 的 基本 位 移 向 量 ， 故 体 心 立方 唱 格 的 反 商 唱 
格 是 面 心 立 方 晶 格 ， 反 之 杰 然 。 若 在 体 心 立方 晶 格 的 各 晶 格 点 秆 一 刚性 
球 ， 且 使 各 郑 近 的 刚性 球 相 幼 ， 则 被 刚性 球 先 塌 的 体积 ， 估 全 部 空间 体 
8B 0.68 ， 考 比 面 心 立方 的 0. 74 小 ， 故 体 心 立方 晶 格 的 堆 集 普 不 是 
一 种 最 密 堆 集 。 体 心 立方 的 布 拉 非 晶体 ， 懈 惯 上 的 根基 含有 两 个 原子 。 
【 体积 膨 腹 】( Cub ical expansion ) 


Ao EE URRETB ERE » HU ERA UTI 
EIR » BD ROSE PATIOR 2088 9€ CORE 
[2:2 

MERCED IET MERE COH 
体积 多 化 量 与 0^ C RH SCA Fco 设 OC 
时 物体 之 体积 垮 Y。， 温 度 升 至 上 "C 时 ， 
BESOESV. » RI 

Y. =V. (1+8t) (1) H1 Eeen 
8 BI RS PRIC o RARRAZAREZ EAR” LEE SE ai BERE RE A 
分 率 在 各 方向 均 相 同 。 设 固体 於 温度 0^ C 时 之 体积 7。 1$ — REOR LZ 
立方 位 温度 增 至 1°C 时 ， 其 相 届 於 4 点 之 三 兆 中 之 每 一 这 1。({ 如 图 
23—14 ) * MERR lo ( 1 + at ) ，a 篇 入 腹 保 数 。 因 此 
Vi=[1, (1+at )) 
=° ( 1+3at+3at' Fat! ) 

a (E RECIEN ka WZKHREIEXHJATEATNE o BLEU ESN RI 
写成 


V.— if (1t3aot ) 

(EVO (1+3at) (2) 
( 2) 式 中 之 3w 9 HAR ( 1 ) 式 中 之 8， 即 8 = 3a o EME BEES. 
HD 88 D RR ERIR REE o 
[R] ( Stereoscopic vision ) 

JERRARD EU — 098 8 » PR ESIE— RR P847 RHR ANA v x 

Br EL 8 (CHE TR 25] o DURS FRIES — 17 ESSE». RU ER PORE A 
TS SIS IRL f» RU PT FÀ CS 02 HR 669 vr E io A0 E AF FI SEE Ri RT ELE 
ERIR — E o 
[£59] ( Stereoscope ) 
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Jf EE GUR RU —HRER Hr» EUCERBUDLSR HL HARRA 0 Rr 

BRA o 
[ARREK J] (Coefficient of cubical expansion ) 

物体 温度 每 升 1"C » BER DIOS RSR O^ C 时 的 体积 之 比 ， 叫做 体 
- 胀 傈 数 。 设 物体 0"C 时 之 体积 垮 VY。， 逮 度 上 升 至 (0C 0» BUS > 
EIL: 34 
Ve -Ve 

tVo 

参天 “ RIR ( Cubical expansion ) ”人 条 。 
[RE ] ( Body burden ) 

在 应 用 辐射 学 ( Radiology ) E » PraBIRUIR BEER EE RZ 
Ja A1 BE RE e 
[R RH d UR RKR] ( Relation of coefficient of 
cub ical and linear expansion ) 

RIRES POLI REZE (s o dk EUBCIRREBH AT S : 

4 0? C 时 物体 之 容 稿 垮 Tu,，t?"C 时 其 容积 怖 挛 ， WERKER >R 
得 V =V。( 1 +pt ) * AVV ZORRAR /。， ARV ZUR 
TAR | v3 v LEE . 

=V 5 d$-V. $ l=l. (l1+a) 

<V =V. ( 1+8t )=1° (1+8t ) 
= 有 = (leat ) 

1+pBt =1+ 3at+3at’ +oa’t’ 

HR f$ a 篇 入 乃 保 数 ， 其 数 其 小 ， 故 其 平方 以 上 之 项 可 以 省 略 不 计 。 即 
1+Bt =1+ 3at | 
p=3a 

UIS DR RBS RU ERE A — E o 


B- 
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[LER ] (Volume ) 
体积 的 单位 震 长 度 的 立方 数 ， 如 立方 厘米 、 立 方 米 ， 每 下 长 一 厘米 
的 立方 体 的 体积 垮 一 立方 厘米 。 一 千 立 方 厘 米 的 容积 称 需 一 公升 。 
如 果 二 物体 在 形状 上 完全 相似 ， 那 床 过 两 个 物体 对 应 滤 的 长 度 比 
都 相同 。 它 们 体积 大 小 的 比 ， 就 是 它们 对 应 沉 大 小 上 比值 的 立方 ， 而 其 对 
应 表面 稚 的 比值 是 对 应 兆 长 比值 的 平方 。 
固体 体积 的 测定 有 下 列 数 种 方法 : 

1 利用 计算 的 方法 一 一 有 规则 形状 的 物体 ， 可 测定 所 需 部 分 长 度 
» 以 计算 求 出 体积。 不 规则 形状 物体 ， BDIECIUESUEN AAR 
ERR’ BU RI DLE SURTREE E RJ ELA AAA = (By zh 求 得 。 

2 RUB EROA ARRE MORE B + AXE RM PLUS 
适量 的 水 ， 训 取水 面 刻度 V。， 然后 放 入 不 起 化 学 反 应 或 不 溶解 的 物体 
， 各 取 上 升水 面 的 刻度 VV ， 如 图 
23— 15 (a) ?体积 则 篇 

有 = -Vo 

如 果 固 体 不 易 装 入 於 量 简 时 
， 则 放 在 男 一 容器 内 ， 利 用 虹吸 
管 引出 所 增加 的 水 ， 用 量 简 量 此 
水 量 也 可 以 。 此 时 如 果 使 用 肥 乞 
水 ， 则 由 於 在 虹吸 管 出 口 的 秆 球 
形 水 滴 所 受到 的 表面 张力 所 3 引起 
BRE 7726 Er EN o MAREN s B23 —15 
果 ， 如 图 23 一 -15 48) 所 示 。 

4 利用 称 的 体 共 测定 一 一 利用 阿 基 米 德 原理 求 浮力 而 测定 体积 的 
方法 ， 此 前 面 雨 法 精确 度 高 。 

(1D) 比 水 重 的 固 钵 一 一 用 入 把 金属 块 角 在 天 平 上 ， 测 定 在 空气 中 的 正确 
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HEW 。 利 用 有 烧杯 架 的 天 平 ， 如 图 
23— 16 方法 测定 在 水 中 质量 W”。 
然后 测定 此 时 水 淄 t ? RIBCR IESUS 

y- Qr-w )x$ (p 
f I CKU HE ) 

(2) He zit t [8 8 — — 8 BR RE 
KRERY ( 金属 
HD) ， 先 只 把 重 除 
沉 在 水 中 测定 其 质 图 23 一 16 
量 太 ，。 然 后 使 软木 与 重 除 同 时 沉 在 水 中 如 图 23 一 17 
， 测定 其 质量 W，。 然 合 测 定 此 时 水 温 +:。 则 所 求 体 
WV = (W: Ws) xo (p CICER) 

4 利用 上 比重 并 方法 一 一 适用 於 测定 粒状 固体 的 
-= BIO TLRUB ERE RE HA DU TLRCRIH. » VUE Ec EORUM 
加 23 一 17 — 量 权 。， 上 比重 瓶 内 紫 粒状 物体 如 砂粒 ， 测 定 其 质量 本 
。 HIK » JEREEU RW o TELLEOREAS FRE MUCK ^. RDEUC EUR s > 
AMETE MKAA (7C o NREN 

V= (WW. -W.-W ) x Co CCS) 

【 体积 计 】( Volumenometer ) 

储 藉 度量 固体 所 贰 换 之 液体 量 ， 以 定 其 体积 之 装置 ， 调 之 体积 计 。 
ARH 4$ 7129. 

[5 8EZ WIE] (Determination of volume change ) 

1 液体 体 车 变化 的 测定 一 一 可 由 脱 腊 计 测定 秽 脱 腊 量 ， 而 求 出 体 
MEHLE o EEH EVA AIO BR ERME ^ HARRHE v dE FCR RR 
BARGE o BARAR NS DEL ER > IE ER WAV EE 
温度 C o EHER DACIA DECUS» REI EIS > WEE 
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VR IREE £C 与 所 移动 的 液 面 量 v cc » SR SIOBOUEO RE UR RER 2» 18 
ARRIR 
AV =v+V-8- (tt) 

毛 相 管 容 奔 ， 应 预先 使 用 水 银 作 精密 测定 。 因 要 放 在 恒温 酯 内 ， 但 
管状 部 分 容易 漏出 液体 ， 故 随 著 所 使 用 液体 种 类 ， 有 了 时 必须 在 管 问 磨 玻璃 
WRSRTEPETDEE o ATIRGEUR IURI o AEREO WEIR KEKR ， 
EKRA o P EÍITA2 E EE: dap DEG EE e: 
TRO o ELIK ORI RE IN» HRI EUR A HIRET RORA PN o WH — Ez AR 
RBITEERES DIETS HARE B » MARRI o DRE OK Gir » TEMERE SEIT 
TE ULP FF CER » ERETNA ARA E 。 

2 S8 RRHH WE — HEL F 
AU SERVE SR LEE GE HEMER Bea d ERR o 
密封 之 。 使 玻璃 管 保持 水 平 ， 装 入 著 色 的 
Xi enm 23 一 18 所 示 ， 把 烧杯 浸 在 水 
槽 内 水 中 ， 用 分 划 板 芒 取 此 时 温度 ， 站 
许 取 水 滴 位 置 的 分 蔓 。 将 水 槽 内 的 水 换 入 闻 23 一 18 
温水 ， 再 把 烧杯 起 於 水 中 ， 著 取 此 时 渴 度 ， 兰 读 水 潢 位置 。 

RESCAVEP SAPE GCES r EX » ZR TED OU IEEE fS MX? MEHER 
AV RI f$ 


zril 
ftoi 


玻璃 管 中 径 > QS RIDE LE » SERERE PUECK BEI 5 CK » BEER LL 
厘米 。 倒 出 此 水 缚 测定 其 重 W ( 克 )。 什 径 + 则 可 由 下 式 计算 之 : 


" Ww 
7743.14 x Lx13.6 


 [IBSURE E] ( Bulk modulus ) 


Ay = 
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JR AP 如 从 各 向 同性 isotropic ) INERI » TAE 
NU EROR (AV RERHUP IE BUS V RREZE) RAP 
CEDAT 


B B=-yV 


称 需 体积 弹性 傈 数 。 物 体 被 压 稿 时 ， 若 其 将 度 被 保持 一 定 ， 忆 就 称 需 等 
温 体 积 弹 性 傈 数 ; AUER RER M MGEELH 088 o B ERE FS REACH UE OR 
数 。 今 分 别 以 Bo。 AB. ERR BI 


等 温 体 车 弹性 傈 数 B, =-V (2b 


BARIERE B = 一 (05). 
Apoo s RUBER o 
qo TRE RKI EI 


TESEEREZE 。 

BH 压力 波 (Pressure wave ) ”人 条 。 
【 tigRzR ] ( Expansivity ) 

YES A BEAR HR.» 0 — (FL dg DIL GC 7E RRE ( average coef- 
ficient of cubical expansion ) »'E SOE SETS 

s FERMO BEC EO SURE 
TORRRE= EEE 

3E DUEZU f 1$ —3E OI DU FS? o AEH ERER o ORC RE 
ALERE RRD » 08 G3 BRERS] BERT TR 2S LU RSS RO BLUR 2 o 


i 
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t 


ETTONETEREP TU O ， 但 有 许多 物 实 的 8 N P ARRIERE 
|» ERBE 0 作 稍微 的 楼 化 。 因 此 ， 我 们 于 震 在 温度 的 小 范围 内 ，8 可 
以 当成 常数 看 。6 的 单位 是 度 的 个 数 。 


Lig 
8-y (58), 
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二 十 四 书 
[ RKE] ( Sensitivity ) 

E487 I Ft e B3 HR-RL FI — E D e BE e PH t Pr UNTRA 
o A FEARS HE Ge E ACALRUTHR SERE BE Se. LN DRE RERH e — 
ANREDE MERN RA UH B0 t c E AE (c E 9 
BUTARA LE OU FERE o SEERA » RUBUCHEROS S EERI’ 
BERIE o 

例如 两 个 伏特 计 ， 在 电压 相同 时 ， 若 一 个 的 指针 仿 转 的 角度 大 ， 而 
另 一 个 较 小 ， 旭 表示 前 者 的 去 敏 度 比 合 者 高 。 无 流 志 收 得 机 能 约 接 收 涉 
地 弱电 训 的 本 价 ， 叫 做 收音 机 的 埃 敏 度 。 

【 至 敏 度 控制 】( Sensitivity contro! ) 

就 是 改 到 搂 收 机 增 盆 的 大 小 。 同 一 架 接收 机 ， 应 当 是 解 可 用 来 接收 
附近 的 电台 ( 此 逢 电台 在 接收 机 栓 入 端 产生 很 大 的 电压 ) ， 也 可 用 来 接 
收录 地 的 电台 ( 此 种 电 训 在 接收 机 输入 端 所 产生 的 电压 较 前 者 小 到 千 万 
分 之 一 ) 。 需 了 在 过 两 种 情况 下 都 能 在 接收 机 的 雹 出 端 获 得 相同 的 电压 
( 信 正 常理 量 的 接收 所 需 的 电压 )， 必 须 在 很 师 的 范围 内 改 多 接收 机 的 
增 舍 。 通 常 是 利用 改 释 接收 机 的 高 频 或 中 频 放 大 来 实现 霸 敏 度 卸 制 。 需 
此 目的 便 探 用 了 专门 的 电位 器 来 改 玫 高 频 或 中 频 放 大 电子 管 栅 极 ( 控制 
WREN) 上 的 电压 。 在 输入 代号 的 强度 发 生 攀 化 时 ， 应 重新 选择 电位 
器 的 位 置 ， 以 效 得 正常 的 接收 普 量 。 

[AREER] ( Sensitive relay ) 

凡 悉 电器 使 用 时 所 需 之 电流 甚 少 ， KE 10 REUT GRRE 
ERER 
[ £8 ] ( Sudden rainstorm ) 

X E rbi H2 UR » ISTEBURIAES ETHRUE » PRTIHE E RUBER 。 


qM 
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下 午 过 人 秽 积 云 通过 上 空 时 GE RÉRALDÁATE WAER o HEBRE 
& 843-505 ] ( Alkaline earth ) 

HARE 4 族 的 元 素 » RUSSE Be) >% (Mg) ^ st Ca) > 
W Sr) ^ 8R( Ba) `% ( Ra) FTR » S$REa 66 Bb » (ER MEZ TE 
db» fEKCBAEBUAG KC SKR, » JCSIEAI A TS EI CUBE SK ? 不易 溶 放水， 熔点 
ER’ RERED BEAT * ICESUR E Tb BU HK o ETE S S 
化 物 极 宜 於 作 放 射电 子 用 ， 部 分 电子 管 的 险 极 探 用 之 。 

【 龄 性 普 电 池 】( Alkaline battery ) 

苹 电 池 所 用 的 电解 液 访 龄 溶液 ; RURSTSAR EEEN o ARRENE 
3b » "ERSTES SE RERA PERS E » (HEC SUE REN A o 
[ 龄 金属 】( Alkali metal ) 

38 HEAR I ATAOUSE * (KECE- RUINIS B ( Li )、 钠 ( Na) s 
SRUK ) ^ Sin( Rb) >H Cs) 及 链 ( Fr) o RRÉECUSCEREEKC AS 
? SRI Co VERE ELK » JS IURE o EUI RUSUUIETRIE » (GR FERES TETRE 

? BUKTEFHBUAM » ERARI o EARR RA DU SEL Et fb BEA ER 
LL BUSTETE o 
[ 齿 金 属 原子 光谱 】( Atomic spectrum of alkaline metal) 

Me B ECT HOC eh » EDARRAK ER DUBLRSUR o inde 

RES SEHR DE TRAR IS i DU ELASR : 
LEKA ( principle series ) 


l. | ud Z 

FE Tarpy 1] n=1,2,3,4, (1) 
2 SERR ( sharp series ) 

lorc 1 


) a22,3.4,^ (2) 


2 (EBD (ns): 
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318 EUR ( diffuse series ) 


1 1 " " 
(PP (sj? n21.2.3.4,7 (3) 


4 RR ( fundamental series ) 
1 1 H 


1 _ 
i8 


i RICTITD Qerp) *-23,4,5,. (4) 
RR 是 芮 得 柏 常 数 C "" 
d spd sd d p ppp 
Rydberg constant Hr i 
)° S,P, DRFA m I T [| T i LIE, 
9 8 7 6 5 4 3 2x10 
是 四 个 不 同 的 常数 ， 


图 24 一 1 
MERDE ° F 24 SRIELT-ITOCRI Jc S EUR P » RRRS » SUR 


3G d. (URBIS — AREN ) 。 夯 中 单位 是 A o 
一 1 坊 纳 原子 的 前 三 sa 
+ 


MRR 3 à à 
WROECRIME 。| em 
系 必 定 出 现在 吸收 光 | | hn 


谱 内 ， 图 24 一 2 M 图 24 一 2 ” 钢 原 子 的 吸收 光谱 ， 显示 其 主 糠 系 的 一 部 分 。 
示 贮 种 吸收 光谱 的 一 部 分 。 

由 ( 1 ) 至 ( 4 ) 式 我 们 可 以 看 出 ， 所 放出 光子 的 频率 是 和 二 项 能 
量 的 差 成 正比 。 因 此 » 我们 可 以 得 到 原子 中 电子 的 能 附 。 对 钠 原 子 来 说 
» 可 以 写成 


L TARE 
EwS—Ua-248) 
| Z2ARc 
Ew-Un-24p): 
—ARc (5) 
Erno 


{an-2+D): 
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HETES HHN- 2 ， 比较 ( 5 ) 式 与 前 面 四 个 式 子 ， 可 得 : 


ed Bp acad $e 
hc 


TE Re-E.) n-4,5,6, ==> 
€ 


= 二 CE» -Ew1 273,4,5,6,77 


入 一 和 一 xe 和 | 一 


AE RUR = 也 (EnEn ) N= 4,5,6,. 
€ 


图 24 一 3 BIM 
irit 


ETHER » EL ER 
能 阶 跳 滤 而 产生 的 各 
LIXE Gg :z1171 
子 中 电子 的 能 除 作 篇 
比较 3 ARN EE 
ARER ( 单位 eV ) 
”其 中 3 S 的 能 量 最 
DIL ER DET 
射 所 激发 时 » 30008 X uy 


子 就 从 3 S BHUSETE BER BUE IE o xS RT EUREERS IER FU E SURE ERE 


办 吸收 光谱 中 。 
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二 十 五 画 
[HR] ( Opera-glass ) 

BUSES SE SSORURE EHZ ， 物 镜 用 凸透镜 ， 而 目镜 用 目 透 镜 ， 
以 此 对 末 景 ， 则 束 景 生 倒 立 实 像 於 物镜 前 ， 隔 目镜 枫 之 ， 见 其 像 仿 直立 
s 以 此 种 速 镜 一 样 者 两 个 相合 ， 伯 能 置 於 左右 两 眼前 以 窗 物 体 。 双 其 两 
目镜 连 於 一 框 ， 由 螺旋 歧 填 ， 可 同时 进退 ， 以 应 物体 之 水 近 而 合 光 > 
BB LZ BRE o. 

[58] ( Lanthanum 5 La) 

SRURSGELUL ZR 785 — IROUSR MMLB RTEA 57 ° RRA 
色 具 延展 性 的 金属 ， 在 空气 中 迅速 氧化 。 比 重 6.18， 炊 点 920°C ， 沸 
点 4,200"C ， 溶 於 酸 ， 能 将 水 分 解 产生 氨 氧 化 钢 及 氨 氧 。 

【 sN5RzEXX ] ( Lanthanide elements $ Lanthanoids ) 

SUB RSS -2O3K( rare earths element ) ， 从 原子 序数 57 899] 
到 71 6948] » IER BUB 4: BS TUR HER PEA RAL EEUU pdt 
估 一 个 相同 的 位 子 。 各 钢 系 元 素 的 名 称 及 原子 序数 列 如 下 : 


SNC Jathanum , La) Sh cerium , aCe) 

$8( praseodymium , sPr ) $i ( neodymium, s Nd ) 
$R( promethium , a Pm) $2( samarium , % Sm) 
$8( europium, «a Eu) $L( gadolinium , Gd) 
$8( terbium , aTh) SI dysprosium , s Dy) 
$k( holmium , «Ho ) $8( erbium , Er ) 

SEC thulium , «Tm) Sl ytterbium , nYb) 


SH lutecium , Lu ) 
3trhitize $2 5CRERS ABT 0 38 E SERES SZ BUR (Y £o yttrium ;原子 序 
39 » JJ TS FS ETUR ) o HLRCESEESOURUT-RSHE REHA f 轨道 中 
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子 数目 不 等 ， RAUBREUTOERE Os* 6 p' 5d" 4 f^ ， 故 各 种 性 买 均 相 

O 其 矿物 亦 共生 且 不 易 分 骏 。 各 元 素 均 震 可 延展 之 金属 ， 有 顺 磁 性 ， 
JAE o RAAM o TAKER ， 易 溶 於 酸 。 


铺 系 元 素 最 重要 的 磺 物 需 左 鲈 钢 夏 [( Ce, La ) PO. .7HAO，， 
aonazite ) 及 [ bastnaisite , (Ce,La) CO.. F ] 等 。 各 元 素 之 


} 帷 以 往 篇 极 困 可 的 工作 ， 近 年 来 利用 苍 子 交换 树脂 法 可 完全 分 肉 。 不 
dz 5L XR NERA ( misch )， 含 有 钢 22%、 钙 50 
à, vlc 1892 MES G5 v 42 1 P RIPHRERCIBGESR e Moe ETT ep 
EE 

AB] " METRI Rare earth element ) ”人 条 。 
(8 ]1( Salt ) 

HU SU (G o Ulis » JERSBET-E AO D ARKE IAEF 
存在 TARE ， 在 人 体内 亦 担任 重要 的 生理 功能 。 
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二 十 七 画 


[455588] (Diamond -like crystal ) 

IR(C) (Si) RE (Ge ) IGECTREEJE CRETA ML T- 

晶体 。 碳 原子 外 层 有 4 个 电子 ， 它 不 能 放 雍 4 个 电子 或 效 得 额外 的 4 个 
电子 以 形成 一 个 并 合 裔 层 ( closed shell ) «fA EGET 41898 T » 
将 会 因 强 烈 的 正 电 荷 ， 立 即 再 夺 同 一 些 电子 。 如 它 形成 了 一 个 8 个 坝子 
BAGAJE » 则 其 额外 的 4 个 电子 将 会 产生 极 强 烈 的 负电 荷 ， 致 使 此 闭合 
ARANEAE HRT Hho CETERAN: 一 般 形成 稳定 的 C， 分 
子 。 因 人 震 如 有 另外 一 碳 原子 相 接近 ， 则 傅 形 成 C,* 再 加 一 碳 原子 则 形成 
C, ， 以 此 类 推 。 过 正 是 此 一 问题 的 疗 糙 : 无 论 多 少 碳 原子 均 可 聚集 在 
一 起 形成 一 个 大 分 子 ， 可 称 它 需 Cier。， 或 其 他 任何 名 字 。 狗 石 中 百 万 个 
碳 原 子 堆积 在 一 起 是 一 个 分 子 ， 而 一 片 微小 的 石墨 ( graphite ) 也 是 一 
个 大 的 碳 分 子 。 

电子 在 晶体 氮 内 运行 的 情形 ， 和 与 在 普通 氮 分 子 内 有 运行 情形 效 乎 完全 
相同 。 电 子 在 NaC1 晶体 内 环行 纳 郁 子 或 气 能 子 的 轨道 ， 与 环 焙 单独 的 


Na RCI 欢 子 的 表 道 也 是 完全 相同 的 。 O 
可 是 在 碳 蝇 体内 的 情形 则 有 所 不 同 。 党 碳 Ec V 
原子 单独 存在 时 » TET DUE AE RUE 2 t e 


原子 运行 。 当 许多 碳 原子 聚 在 一 起 ， 大 家 ` 

分 享 其 所 有 的 电子 时 » RORRISESORII ° E.) 

每 一 原子 的 外 层 4 48 FEE RAEADR 

子 所 共有 ， 而 且 它 们 的 轨道 与 部 近 4 个 原 Ez —1 

. A LOSATITII i 
子 的 电子 专 道 息 同步 作用 ， 比 一 相 郑 原子 tropa te HEP RUE, 。 

间 的 相互 合作 ， 38 088 RA EF T- E PS IC T- TRIEZCIE IRE I » TI AE C (8 TR 


Bes (bond )。 运 与 独立 原子 中 的 电子 大 不 相同 ， 但 与 氮 分 子 中 的 氮 \ 


— 5005 — 
原子 链 以 及 氧 分 子 中 的 氧 原子 键 是 一 样 的 。 在 碳 分 子 内 ，4 MEFA 
与 4 个 碳 原子 相连 ， 过 4 个 原子 每 一 个 又 与 4 个 破 原 子 相 清 ， 以 此 上 类推 
， 因 此 每 个 碳 原子 均 被 另 4 个 原子 所 轿 和 组， 而 排 成 一 四 面体 ( tetrahe- 
dron ) (如 图 27 一 1 ) ° FABE NERE E? RAE RHS 
36 o TEUER EBPS » RUP SED UTE TREE DEBATES 0 (9 
FUE GUERRE T- » AE ELET-REBH ， 便 含有 另 一 个 电子 进来 补充 ， 
永 带 保 持 均衡 的 状态 。 

LAFLA] (Drill ) 
装配 接收 机 或 发 射 机 底板 使 用 的 工具 。 
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二 十 八 画 


【 又 孔 机 】( Perforator ) 
用 来 将 发 报 狐 休 穿孔 ( 打 洞 ) 的 机 器 。 。 孔 在 策 条 上 的 一 定 排列 位 置 


， 妆 诡 著 发 报 机 所 发 人 渤 的 电报 符号 。 
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其 他 


[ cR] C- line ) 

波长 6,562.8 AHRR o 
[ C Silii ] ( C - battery ) 

PEG ESRB REB. o 
[c.c.s. S(z]( C.G.S- units ) 

物理 学 中 的 三 个 基本 量 袁 长 度 、 质 量 及 时 间 ， 各 取 厘 米 ( cm ) > 
克 ( g )、 秒 ( sec ) FRR | UERR GEA mAH H EaR 
f8C.G.S. 单位 。 

FEBI“ 厘米 、 克 、 秒 制 ( C.G.S. system ) ”人 条 。 
[ CPT. NEE ] ( CPT. invariance ) 

所 谓 C.PT TRE » ERER A UR] BRE [H] A Bi af A Gv 
音 将 所 有 的 粒子 都 释 换 篇 它们 的 反 粒 子 ， 则 所 有 的 物理 定律 的 形式 将 不 
AKH o XE c 代表 电荷 共 暂 ， 己 代表 空间 反 置 ，7 代表 时 间 倒 贰 。 
"E DxX&8ss](D-line ) 

Boch AXE BD. WRA 5,889.95 A» 3-A 
D, » R18 5,895.92 4 » 
[ FiO) (F - center ) 

一 简单 形式 的 光 中 心 。 
【F.P.S. 制 ](F.P.S. system ) 

英制 单位 ; 力 的 单位 篇 磅 达 ({ poundal )， 朗 作用 1 磅 ( pound ) 质 
量 的 物体 的 力 ， 产 生 1 呢 / 秒 :( foot/ second’ ) 的 加 速度 者 ， 谓 1 磅 
如 的 力 。 

1958— 198 x 1 R/H 

L 77 耦合】( jj coupling ) 
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在 较 重 元 素 中 ， 各 个 原子 的 自 旋 S: 0AE CZ IBS BERE ENF 
用 太 强 ， 以 致 过 两 量子 数 烙 合 ， 成 坑 各 电子 的 炉 角 动量 j: ， 部 

7 三 Si+1 
在 支 裔 层 上 所 有 电子 的 角 动 量 7，， 再 结合 而 成 原子 的 籽 角 动量 7 ， 
J=Ēj: 

ARR j 7 耦合 。 
[ KÆ] (K - space ) 

即 动量 空间 momentum space ) ， 或 波 向 量 空间 ( wave vec- 
tor space ) » 
[ K&BICK- shell ) 

BUPÍBÉCR » BIERECT-HERS RT ZR PAURLRE SB —RIRERKCRRT- ( 
BU 1s 电子 ) 所 租 成 。 
【天 层 电子 】( K - electron ) 

[:3/4.- E:3- 4 JE 0 0 
[KA] (K - series ) 

在 原子 受 高 能 电子 撞击 时 » RCANUBERE T WTLREBR LB T UE RE oO — 
ls ET ELK EE TCR UH. RUICT- HP RE ik E RU FELT er HORE KCFRT- RJ 
zaf rp H X 26 » BR XOCRRIS K TUR o 
[KR] (K-line ) 

Pen LIRE 1 yc 
[L-SH&](L-S coupling ) 

AE RE-T-ER ER T- HIR 28 E fF ERCKIRDÉ o Eres ule HIE ， 即 形成 
工 -S 耦合 。 

参阅 “ 拉 塞 耳 、 和 桑 德 士 耦合 ( Russel-Saunders coupling ) ”人 条 


o 


-【 工 裔 层 】(L- sheli ) 
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BUFCPISE GE BUPE]A -REET #—-RERKENEBBK 
-RE o IESUICEM » SERA TOSRUS KCRJENDS MET 

ATR ( 原子 序数 = 10 ) EL RUE t 8808 T- EU » BEC 
序数 大 於 10 089553 » EL SRI S 个 电子 
[ LE@ÆF] (L- electron ) 

L Wil. o 
I LÆR] (L- series ) 

根据 柯 色 耳 ( Kossel ) SEEK X HE ( characteristic X-ray 
) RBS» REROKBORSUETOGIAGUPER, Lo KA LX ME 
BUEUACIDUS ICT- 388 » P327 ERCT- 71 EE TR 
TEHNY » BUERET- REEL » 使 原子 发 
BR X 8 o QE (m = 1 ) 的 电子 被 
WHR LE (n-2)M(n-3) RN p, 
(n = 4 ) EARTEN E” p, 
RAK EEEF AE » RNK RX oS 
Ko ES IULIE EDSTECTOEURHUS 则 能 量 1 XARI 
RILE (n>2 ) ANM > NEOTSISECT-U SEES L E » t 
VE CE US ERRÉ X HRERL RX KR o 图 1 BURTSLECT- AUR T-HURERE ii 
HX BARS ZU SR ^ EUR RRIK AR o 
[MIB ) (M- shell ) 

根据 波 尔 的 原子 理论 » MOSCEEORITISET- EOS RECTE n 不 同 而 分 
RETE C ERBEOSIÜNTo SAMERTIMEIEIETKAE 
LSSRECESCM REUS — 08 ; EBECETERUS 11 RE EUT-IEICRS IS 
HUE» M 层 的 电子 随 原子 序数 的 增加 ， 由 1 个 增加 至 8 M o MS ( 原子 
ER 19) «65 (ECFIER 20 ) «SE ( Se 原子 序 需 21 ) 及 然 ( 原子 序 
R 22 ) 等 元 素 的 原子 ， 其 M 层 都 有 8 个 电子 ， 多 出 的 电子 则 分 配 到 入 
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fH EX o EASECPHEBUS 23 8958 ( V ) 则 有 10 个 夫子 在 MM 层 ; 原 子 序 
24198 ( Cr) 则 有 11 个 电子 在 M 层 。 M 层 可 以 容 炳 最 高 的 电子 数 仿 
18 ° 
【 M 层 电子 】( M - electron ) 

主 量 子 数 镶 3 的 轨道 电子 。 
[M& $8] ( M- line) 

EM -RRRA ARERR 。 
LN XIP3888 ] (N type semiconductor ) 

KE EDU FEUH Pt ESSE 10”* 欧 姆 厘米 ， 而 金属 则 低 至 10 "欧姆 厘米 
， 且 随 温度 增高 而 二 加 。 另 有 一 逢 傈 数 垮 10”~ 10” 欧 姆 厘米 的 晶体 状 
HA PRERE ， 在 某 温度 范围 内 ， 它 的 电阻 隐 温 度 增高 而 减少 。 按 
照 物 质 的 能 带 构造 ， 在 稳 对 雳 度 时 ， 纯 滔 沾 洁 体 ( 通常 篇 第 四 族 元 来 ， 
如 Ge 、Si ) 和 和 炮 称 体 的 价 能 带 都 卉 满 电 子 ， 痢 电能 带 没 有 电子 ， 因 此 
不 壮志。 若 升 高 温度 ， 纸 将 体能 带 间 阶 大 ， 电 子 极 妈 得 到 足 金 的 能 量 跳 
到 导电 能 带 中 。 而 中 遵 体 的 能 带 间 阶 小 ， 电 子 容易 得 到 甚大 的 热 动能 而 
跳 到 导电 能 带 中 。 洁 电能 带 中 的 电子 和 价 能 带 中 留 下 的 电 润 都 能 六 党 。 
除 升 高 温度 外 ， 加 入 杂质 杰 可 使 其 半 电 。 若 所 加 杂质 元 如 砷 等 第 五 族 元 
素 ， 其 每 一 原子 极 易 放出 一 个 电子 ， 此 电子 在 讲 直 能 带 中 即 有 潮 电 作用 
o E RELUSALER AE GUTRCT- S ERO EE CER 9 P EIER RN. RU AP NUM o 
[NRE] (N- shell ) 

XBCIÉCE A 的 雪子 赤道 。 
[NERF] (N - electron ) 

主 量子 数 爷 4 的 雪 道 电子 。 
[0o5g1(0- shelt ) 

主 量 子 数 篇 5 的 电子 轨道 。 
[097 ] (O - electron ) 
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E3 e2 « b] 6 。 
; 【 PHARE J (P type semiconductor ) 
守 章 体 中 传 遵 电 流 的 电荷 载体 有 两 箱 ， 一 条 是 在 痢 电 能 带 中 抽 带 能 
” 量 的 电子 ， 另 一 箱 是 在 价 电 能 带 中 的 电 洞 。 过 些 志 荷载 体 数目 的 多 寡 深 
受 温 度 及 所 含 末 质 的 影 痪 。 随 闭 末 质 成 分 及 温度 的 改 格 ， 物 质 的 壮志 性 
TAAR EHR BESS BRE o 
在 侍 尊 体 中 的 杂质 有 两 类 ， 分 别称 篇 施 素 和 受 素 。 杀 质 原 子 易 於 放 
XT CORRER GS » IINE (P )、 砷 ( 4s) 等 } 易 於 接受 一 电子 者 称 
RER WA ( B )、 铝 ( AL) 等 。 如 一 站 半 体 中 的 杂质 属於 受 素 型 ， 
则 价 志 层 中 若干 雪子 被 受 素 吸取 而 构成 志 洞 ， 过 逢 以 电 洞 垮 主要 电荷 载 
BPR » RESP AUR o 
[ PB] (P - shell ) 
主 量子 数 需 6 的 电子 轨道 。 
【 PREF] (P - electron ) 
foRD i -T-RCRS 1 的 电子 » WERTER 6 的 轨道 电子 。 
[ P - NÆ] (P -N junction ) 
目前 有 许多 方法 可 用 以 秽 造 同时 具有 已 型 和 型 区 域 的 一 中 六 体 曲 
体 ， 如 尔 或 砂 。 而 其 间 一 层 分 隔 著 已 型 和 N 型 的 交界 面 ， 称 之 希 P - N 
接头 。 一 般 典 型 的 P - N SEHR 10  BCKJS o 
FP - NN 接头 处 於 熟 在 衡 时 ， 没 有 滔 电 流 流通 。 过 种 接 厌 在 志学 上 
有 很 重要 的 特性 ， 它 可 以 用 作 整 流 及 电 晶体 ， 因 此 PP - 接头 的 理论 可 
以 说 是 雷 晶 体 物 理学 大 量 发 展 的 理 葵 基础 。 
[af] (Q- value ) 
EBUPAR rb » SE RLSCHERU AE IECT-ECRBECURUET A p E Ge 
ERR PA EE E33 E: C15 1-8 5275 11:5] V 8-1 
需 小 ， 过 表示 在 反应 中 有 一 些 质 量 消失 了 » IBACOSTEUECBIUL EE HE KE 
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此 核反应 中 有 能 量 放 出 ， 过 箱 核 反应 称 垮 放 热 核反应 ( exothermic 
reaction )。 有 些 核反应 情形 恰好 相反 » RC RUREUELEUR A » BORD 
WREE Fh Jo BE REESE HER ， 所 以 过 箱 核 反应 必须 有 相当 的 能 量 供应 
才能 产生 ， 我 们 称 过 种 需要 涌 耗 能 量 才 能 产生 的 核反应 篇 收 熟 核 反 诡 ( 
endothermic reaction ) » 

在 以 上 核反应 中 所 吸收 或 放出 能 量 的 多 少 ， 通 常 以 @ 值 表示 之 ，@ 
值 即 垮 反 应 前 后 质量 的 差别 。 在 某 核反应 工 ( a, 0) Y cb s ER ER 

Q-(M:*M.-M, M») c* 
式 中 M 才 示 参 与 核反应 的 各 质量 ，* RER ^ Q IECESIEISSR AI CR 
, Q (ERES ELSE CRESCE o PUTET 
N+ He .0-iH 
RI Q = 14-00307 + 4.00260 — 16-99914 — 1.00782 
= — 0.00129 u 
—— 1.20MeV 
BLER R RAAE » EEEH o AAT ( a 粒子 ) 
必须 供应 能 量 才 能 使 核反应 产生 3 若 人 射 粒子 动能 小 於 某 最 低 数 值 ， 则 
不 能 使 核 反 谭 产生 。 凡 使 收 熟 核反应 产生 ， 入 射 粒 子 必须 至 少 具有 能 量 
M: + Me 
E.»=|Q | 二 

此 能 量 称 需 底 限 能 ( threshold energy ) 。 
【Q@ 鼓 居 】(Q - shell ) 

ERTER 7 HEFP o 
【 Qg&T- ] (Q- electron ) 

主 量子 数 需 7 BUSUGÉREET- o 
L S 层 电子 】( S - electron ) 

WB f 85 EET RC O 的 电子 。 
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【IU 中 心 】(U center ) 
在 品 钵 中 以 一 轻 散 子 取代 原 有 的 重 雍 子 ， 如 以 及” 几 子 取代 KCI 
晶体 中 的 CI BET- » EGSTEOIGKHUE UID HR IO SU EERERS U 中 心 。 此 时 
iE E RET EL PR a E S Xe LIRE RU SEE T- PETER 78 RI GC EE ETUL SERE 


y €) 6 €) 6 € 


[ V. pù] (V. center) Vi 中 心 


V1 中心 篇 色 中 心 ( color (G) € © e 


center ) 的 一 种 ， 所 谓 色 中 心 是 一 
TELE DAE DEG) © © € 
(RH BHO — ET RLAR ET 
所 取代 而 形成 。 MM ROUES S CULO 
FLCL.) Bible » ERE RRTEBUR V, 中 心 。 
[ V. ci] ( Vs center ) 

晶体 中 -原子 或 使 陷 ， ROT i840 — 0 e © © 
HERREN (RAPO) HPRBA O 
BURADRUBD JE Vi Hù o WEZ » REAR © e © 
JHUS—RBRGHSENUR Verbo ETRE O € €» 
dS i LC ITIRCTE o AMER H 
m— — Vib CD e 6 e 
nETVOCOREADTRA. D 
ERPARETORU » BUD AUSTR ASIE" (ID 3 HECh) 。 
[xih] (X system of unit ) 

Bux BRUT AARRE o 
【 X5881(X - ray) 

QZ ( Röentgen ) 在 1895 年 从 事 芙 空 放电 实验 时 ， ERURCIAG E 
BENE HUS E R o E RRA RUBER ^ SOCIETE » 3E 
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能 穿 肖 物质 » ZRRL BE SRUSERE ARE » (EXETIRES RHET AE f RE o AFRE 
HARSA HIERO 

此 种 射 入 是 一 种 电磁 波 ， 而 发 自 被 电子 碰 挤 的 物 买 。 从 实验 业 果 得 
知人 X 射 条 具有 站 浊 、 反 射 、 折 射 、 干 涉 、 克 射 及 偏振 等 现象 。 X ESCAS 
CERRABA BARRE SE SH * X 射 六 之 偏振 现象 则 於 1905 年 
EEH (Barkla ) 发 现 。 在 1912 FE ( Laue ) IAk i fF X IRRE 
光栅 ( grating )， 确 悦 其 干涉 及 弹射 现象 。 康 卜 顿 ( Compton ) 又 於 
1922 年 明示 其 反射 性 质 之 存在 。 时 至 今日 ， 大 家 已 公认 XX 射 穆 与 可 见 
光 同 需 志 磁 波 ， 但 天 射 粮 之 波长 则 较 可 见 光 者 甚 短 ， 此 倚 二 者 唯一 之 差 
Ro 

be CLEA TO DUE o AWARE o EEX 
RRIT ， 可 使 皮 良 灼伤 或 器 官 损伤 ， 其 最 易 显 示 的 生物 效应 需 产 生 
红斑 ( erythema ) » CEU G5 BE SER o X 射 粮 的 另 一 生物 效应 需 增 加 
BARR ( mutation ) 之 速率 。 

关於 X HRRZLUESO » RIA ES X HEERSER X KR HT oU 
FB BU ERA, RT PRESE ECTS Hs v MAAKA IA A IE DUE o RZ 
LEE D atdaE beg EI o ARARE o HHR 
力 X HUE EZ EE» 'OXEBRERRCTOR EGUU BE o 
【 XHA] (Absorption of X-ray ) 

X HADAR o VGEZ X HER X8 
EE EE HE S ES 8 » UCSEE UR AUREIS X DERE 


之 吸收 。 I I *dI 
X IRRA MERER EE RÀ È 
SERTAR IK o (EURE X SREB HERE 0 HIRE S 图 4 


FERRAR o PAH ARE X IAR o MAR HFR f 
MEDRA o EHULUIAD » X HRR RR ERIT REY o 
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X BRSIGS dx FYRR » ARK » HAERE d I AR d x X 


正比 ; 如 dx $8—3E » SCSCER AIHIBUZ ERE I REH » dtd I 可 写作 : 


—dl-HBuldx 

上 比例 常数 e BERKE ( absorption coefficient )， 将 上 式 改 篇 
dI 
T -—pdx 

由 积分 可 得 T=1,e 


He RI OTTTMNUBRRCCIIENUES ENOUGSNIE COUR ON 
AX d ZR RZCETSIBUKC o 

X Ii M RLRUBCA ESI». dE REESDG REUS o MAREX 8818 ( 
fluorescent X-ray ) 之 发 射 。 其 
二 是 因 散 射 现象 ， 而 有 散射 X 射 穆 
( scattering X-ray ) 之 发 射 (如 
团 5 )。 因 此 ， 吸 收 保 数 可 写作 : 

LH=o+rt 

0 JS RS BER RC ( scattering 
coefficient ) » c SES EXER 
傈 数 ( flourescent transforma- 图 5 
tion coefficient )。 兹 将 吸收 保 数 p 除 以 物质 之 密度 p » BU 


TALR AEKA 
ARERR > R 


px EET 厘米 "， 厚 * 方 柱 中 的 质量 ， 台 的 因 次 需 克 -* 厘米 *。 如 
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px = 1 9 则 了 == 了。e-。 共 是 和 力 一 就 单位 截面 合 有 1 克 质 量 之 物质 
JE» ROCHE REA SURE EEZ RE HAERA 克 原子 M 与 亚 弗 加 原 数 N。 
Zit 87 BH M 


pa = 一 一 


p Ni 
此 称 需 原子 吸收 保 数 (atomic absorption coefficient )。 在 理论 
的 计算 上 ， 或 在 原子 物理 中 ， 用 原子 吸收 保 数 we 上 比 用 质量 吸收 保 数 更 
REE o ARAE RK RKA 


XU 


i I-liwe 
di Px = 1 ， 则 7 = Toe RE pa 乃 一 就 单位 截面 含有 一 原子 
之 物质 层 ， 表 示 忆 射 粮 减 衰 特 性 之 量 。 原 子 吸收 傈 数 之 因 欢 垮 厘米 ”， 
因此 又 称 pv 需 吸 收 截 面 ( absorption cross section ) » 

LX Hii BCH ] (Scattering of X-ray ) 

[2€ £17] Ma EN LU ppp PIRE EN UI 
BARRES » EEX RRR RERS ICH X HER o CRX HERI ERR HE 
BERKE (Thomson ) 依据 马克 士 威 (Maxwell ) RREH ia KIE (mix 

( Lorentz ) 电子 论 提 出 ， 其 理论 谓 : HX ARRIRA ERE» AX i 
粽 袁 电 磁 波 ， 它 即 在 物质 内 部 建立 一 允 期 的 电磁 声 ， 於 是 物质 内 的 电子 
受 遇 期 外 力 的 作用 而 行 强迫 振动 ， 依 电磁 看 射 原理 ， 物 质 即 放射 天 射 稼 

根据 理论 ;物质 仅 能 放射 与 入 射 儿 波 长 相同 的 X 射 秒 ， 可 是 实验 上 
件 发 现 有 与 入 射 煌 波长 相同 及 不 相同 的 二 逢 散射 了 射 竹 。 波 长 与 於 入 射 
ROUES SEE FUEL ( Compton ) 散 射 。 和 无 论 在 定性 或 定量 上 ， 依 据 
渴 木 生 (Thomson ) 理论， 是 无 法 子 和 后 者 以 解释 的 ， 此 等 困 放 侯 量 于 论 产 
生 始 被 消除 。 

[ 诺 射 勿 之 敬 射 的 量子 理论 】( Quantum. theory of X-ray 
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scattering ) 

BD ECC AG HEC RR RAT » RR XC HARRARI RE o EX MIRR 
BUE TJI HERE » X IIBER A ICA IECIT 0.59 —À EG EUR UASR o W 
B7; HUGERE » — E r2 AB RERO RC o MERGER ED CTS 
RUSEHOR ESTE TH ELA DERUMOR d. 

E AS GR BUE IR XC REG è y NA 
firi eR hya o ATA eb I T] 
RUETR BOX KRBE VA Ng 
HoOhv » DACH X ARME h 

JM D—ÁLIEHUSIMXBAWET Me xHMMUNI MPO 

带 走 的 能 量 。 由 此 可 知 ， 散 射 X AER HUBIDAEC AUN X HEUD ; EER 
波长 比 入 射 六 射 秩 要 长 。 吉 种 散射 通 程 ， 只 不 近 是 六 射 入微 粒 眼 电子 之 
间 的 弹性 碰 指 稻 了 1! 

现在 我 们 进一步 “定量 地 ”处理 过 一 艇 射 问题 。 假 定 有 一 频率 坑 v 
HX H RARR m ERREAREN TH > ÉREK 
散射 ( 如 加 6 所 示 ) o RX IRER- RUOTA B 
o vo ROILRUSX HAZAR » P R P agp NX MAREK 


hys /c 


€ 


X REROUTE o KWR TD EARE — «8 o E o TEL 8 dec pt 
电子 速度 与 光速 之 比 ， XEEREEIGIB ENS RU SUI — DES EET». RU RET- RS 


WAR TUS. «orit M MIU OR ARTE i 


hv, h o 
Eh mié fit Ai e SUBE ER RE » BX ARE E h vo SETS AL Bg 
X HRE hv MARANA NHARE T- 88D BE : 
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"e CE —-1) 
dd hve hv. me (FT 1) (2) 
解 ( 1 ) 式 与 ( 2 ) 式 之 联 立方 程式 ， 即 得 


B 
一 一 一 一 一 一 一 (3) 
152^» sind Ld 


ye = 


"E 
( 3 ) 式 告 讨 我 们 vok TEAK v. s WREN » BUR X IRR FUR 
» TNUIBEXAS A93 X. HERRAR o 

若 以 波长 表示 ，( 3 ) 式 可 以 简化 篇 


he =R. +A sint $9 (4) 


AF AVR 2o FIRRA RX HARB o 角 方向 散射 的 XX RAER o 
REEETBUREREE EL (2 ) 及 (3) 二 式 求 得 : 


2hv, sim le 
Euw—h ( vo- vg) — hw, LIT E 
ac os] 
1 十 ; Sim l9 
mc 


BUDETET- 38082 75 161 BRA, RX KRR ， 可 由 下 式 求 出 : 


hv, 1 
mc: ) fat: 


由 ( 4 ) 式 可 得 散射 前 后 的 波长 之 兰 A 2 : 


cot = 一 (1 十 


2h .,l 
Aàcàe-d.— m n'y 9 (5) 


A ERKKO 角 有 天 o TUER, NX HRR o RBE 
fSEERCHÉS X STÉRBERME > SUA MAREM VENE REN LXER 
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HET o (5 ) 式 中 的 之- RBE IHE o JURE 
全 = 2.42 x 10 "RO = 0.0242 Å 

X HAREUEUBRUHUS EUR » BREL RURICEIT T o PEBRBEHISX 
"HR o» EBRA HIRREN o BRRR GOX HARER ， 上 比较 大 射 
X BRRES ERE X BLA HKR 90° 角 的 散射 X 射 炊 强 度 ， 颗 示 整个 散射 
射 凉 的 能 凡 向 长 波 方向 作 了 一 定量 的 位 移 。 由 同一 实验 测 得 的 位 移 坑 

Aigqg =0.022 À 
此 值 与 ( 5 ) 式 的 理 葵 计算 精 果 

hàgg =0.024 4 
ERRA o 
[xiz] (X - ray diffraction ) 

EX BHREGRER HER ARAZ HOUR ZOGAE ( grating ) 时 ， 
ETREX H3AREARGH o 1912 4E ( von Laue ) TAE » hE TEX 
MEZ ILIBRERDERI o X BERISOLERGR O0-5~ 2.5 4 之 电磁 波 。 

EX RRR » I BER PHEGBIU ES REI AR ERL ENIS 9 
则 波长 与 入 射 角 之 天 傈 可 写成 

24=2dsiz0 
式 中 0 需 人 射 角 ，4 REREZMHER BERK BER? 
fe X HRR HDD EEE : 

LE — BLEL OESTE T EER IH RAD E rb o Ud 
BUEHDCARRSIESUZE 2 » GERE BEIGE d RARA 0 MA MEE 
定律 者 。 

劳 厄 照相 机 图解 放 图 7 中 。 有 一 光源 产生 一 寅 于 波长 范围 之 蕊 射 粮 
E1158 0.25 24 5 一 针 孔 届 备 产生 一 准 直 射 综 柱 。 单 晶体 之 醋 样 尺 
十 大 小 不 需 比 1 EKRA o TE HUE RUBEOT DUESESEIR 2r BH RU 
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E LI EN LI 3 ES 
列 之 斑点 o 

劳 厄 法 用 於 决 定 晶体 构 选 
JB URS o. PRE 2 RGERR ic T 
， 可 使 不 同 波长 以 不 同 般 次 自 
一 平面 反射 ， 不 同 般 欢 之 反射 
TARARE- BERE o Ht Hz 
fiie HE I HER BE PRAE 。 摄取 劳 厄 花样 之 照相 机 优 轩 图 

人 参天“ 55 JU SRIHIRIEE ( Laue diffraction pattern ) "lo 

2 坊 品 法 一 一 一 单 唱 体 在 一 单 色 邓 射 烙 柱 中 对 一 固定 轴 转 动 。 如 

此 变更 6 使 不 同 原子 平面 转 至 过 成 反射 之 位 置 。 

IEEE Ra DIE 
H eR tE » FRU 
底片 些 於 一 圆柱 体内 壁 上 ， 此 圆柱 
体 与 苦 针 共 轴 。 蝇 体 之 尺寸 大 小 常 
小 於 1 毫米 。 入 射 之 音色 射精 柱 对 
於 晶体 间隔 d ARRAZA 0 适合 
布 勒 格 方 程式 时 自 靶 晶体 面 反 射 。 
特 如 各 平面 平行 於 转 轴 者 将 反射 从 
水 平面 上 。 其 他 方位 之 平面 则 反射 
於 水 平面 上 方 与 下 方 ， 一 层 一 层 地 。 

通常 所 用 转 晶 法 有 灯箱 不 同型 式 在 振 温 晶体 (oscillating crys- 
tal ) 相片 中 ， 晶 体 傈 振 温 一 有 限 角 度 ， 而 不 是 转 360? 。 振 温 有 限 角 
BE » TARDER CR] WARNA (Weissenberg goniometer ) 则 
3585 FRUI Hr 72^ BR S08 2n dc AP o EE — PRIUS ERAI SCR 0 3E BUS 
分 析 计 亦 称 便 利 。 此 移动 照相 片 法 ， 在 今日 广 用 於 决 定 晶体 之 和 结构。 


摄取 背后 反射 LEEA 
伦 样 之 底片。 样 之 底片 


Bs ”一 转 晶 照相 机 
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3. 粉 未 法 一 一 一 粉末 之 晶体 就 样 置 於 一 单 色 柱 中 之 一 固定 位 肯 。 
在 晶体 粉末 之 凌 负 方位 中 ， 当 有 一 些 
方位 使 入 射 角 能 适合 布 勒 格 定律 。 

在 图 9 中 之 粉末 法 中 ， 入 射 单 色 和 单 色光 柱 .| 
WaPP—KEDRNEEER-—ET nv 
"EZ AEDED rS SEX o (LSU BH 
平面 方位 与 入 射 柱 所 成 之 角 0 满足 布 Bo ”粉末 照相 机 之 装置 
勒 格 方程 式 时 ， 则 有 米 射 辐射 自 此 个 别 微 晶 射出 。 图 10 垮 粉末 花样 昭 
相片 之 一 例 。 CBUREBENHEHNC AE RENE - RSS 
BEUNEEZL CDI 20f»0f5ufao E 
SÉ SERO ER FRI H JL — FS E C IRR o 

HRELERMR (dE REL 
之 相 域 图 ( phase diagram ) o 有 特殊 
之 照相 机 可 容 试 件 升 至 高 温 ， 如 久 1, 000 

^C RENZ o 

在 近代 研究 工作 中 ， 上 述 三 法 均 有 探 wid 
Ho ARRIK o 85 JG TN JAGRGERGE 名 之 粉末 花样 
i BDNE o URRA REER ARE FRE E 
ZERE? ERDE o BRELIEUG SU IO SUCI FH ， 篇 决定 噶 体 构造 之 
ERJA o XYAGETEXR OH R36 T fEchit 87508 » INCURRERE - 
m. 

[ XIRA] (X - ray spectrometer ) 

TES X 262 SOSRIS USE EUR JUS Hc ROGA ER. v CX DEOR S JE 
Fr ELE BER EBERT RITE E Zo RO SR oo FLUIT SH EHE HAH 
Ru gU Son Sr ECT EE EHI » DPRLEE SO AR IS US TG RE REGE o (EHE SE ROO v 
. BIANIMSU Hzethz » mE ERHAN » ER RID o Xy 
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340368T CRUCES LH KA o "ERTEHCE HER MIRRA ( diff- 
ractomer ) 及 分 光 计 ( spectrometer ) 。 分 光 计 是 利用 一 已 知之 晶体 
烙 构 来 量 测 榜 品 之 成 分 及 百 分 重 量 。 通 常 我 们 引用 一 束 适当 能 量 之 X 光 
射 於 样 品 上 ， 样 品 上 之 不 同 元 素 就 起 反应 ， 而 各 射出 它们 的 特性 头 光 ( 
characteristic X-ray )。 过 特性 筷 光 经 过 已 知 晶 体 人 后， 就 被 辐射 探测 
器 所 检 收 而 自动 地 记录 。 我 们 检查 它 所 得 的 记录 烙 果 ， 就 可 分 析 样 品 之 
成 分 到 其 分 量 。 米 射 通 之 装置 恰好 跟 分 光 计 相反 ， 即 利用 已 知 开光 之 波 
长 而 去 量 测 样 品 之 晶体 车 构 。 是 用 一 逢 XX 光 才 敏 探测 器 取代 底片 ， 而 直 
接 吸收 从 样品 反射 出 之 绞 射 光 。 过 些 绞 射 光 称 各 种 电子 观 器 之 吸收 与 放 
大 ， 最 后 可 构成 机 械 功 ， 而 在 记录 黎 上 依 其 强度 及 位 置 割 上 不 同 之 曲 糠 
[ XHW 】( Roentgen therapy ) 

TII X HARMEN Ta lE o 
l x ngee l] (Measurement of the intensity of 

X-ray ) 

X lia zc SR EE RERUFHX. HR RE FE DLELIE: o BARERA 
EHAR » ifi ed GKXOUS X HERE ERREA BA (OE HE RF ( 
microphotometer ) 分 析 感 
光 强 度 ， 便 可 判定 X HRR 
强度 。 然 因此 种 方法 径 麻 类 
又 不 你 济 ， 故 常 利用 其 游 帷 
作用 设计 如 图 11 所 示 的 装置 来 - 
测定 了 X 射 入 的 强度 。 图 11 Bil 
"BZz CREE ( ionization chamber ) » RHK * PSSE — 6 S 
棒 尺 ，RR 之 右 端 保 通 肖 息 称 物 而 露 於 外 方 ， 其 前 方 闭 一 用 很 薄 的 铝 片 作 
成 的 射 窗 W ， 以 便 了 X 射 镶 射 人 电 购 室 ， 内 部 盛 有 原子 序数 较 大 的 气体 ， 
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SK EERU BS — RUE » (RS IRE RE EL e o SCIBIHR Ze E SERERE ( 
electrometer ) »)HEURBETTRUE » BEAVERUSEUA R SRC 之 问 保持 一 电 
位 差 。 

ARREZ MER Eib BEER o HEX KREW HA s i 
IX AR RE VE BE EER 0 E EET AE T- LUE » ERDETI 
PRIREZ » HANUT AE GC X. RRA o 

BS X Bia EZ E » ES ERRER (Geiger coun- 
ter ) ， 或 其 他 型 式 之 计数 器 来 量度 。 

[x58 ] (X-ray tube ) 

RU X THEUEEECS — ERR LEER CREE o WEI ， 其 管 中 的 空气 ， 
AEAN o pA AROMEN » EER o BARA RETI 
BA MERR TEAM INE D dob E i o WEE pA 
HORRA » TEE LHH- RET » EIGE ( 阳极 之 一 
» 叫做 对 队 极 ( anti-cathode) ) 的 中 心 。 

电子 是 集中 於 岛 板 ， 则 钢板 上 就 会 射出 X 射 入 o TEX KRKE 
各 征 不 同 的 情形 下 ， 必 须要 透 力 大 小 不 等 的 X 射 煌 。 所 以 管 上 又 有 特别 
的 构造 : 管 上 部 的 小 玻璃 管 中 ， 有 一 个 云母 推 籼 ， 上 面 速 著 电 糠 。 当 电 
粽 和 险 、 阳 二 极 接 起 时 ， 则 粽 即 发 热 ， 而 云母 斤 轴 上 放出 气体 。 气 体 跑 
iE X IHRE» 即 减 少时 空 的 移 力 ， 坟 样 就 可 使 锦 板 上 射出 透 力 较 小 的 天 
LIE i 

RORAAR 1913 年 柯立芝 (W.D.Coolidge ) Biz RISEEX 
HERBE ( Coolidge X-ray tube ) 如 图 13 所 示 » EA RS AT AZ if 
， 电子 由 燃 热 之 队 极 所 发 射 ， 然 后 经 高 电压 加 速 至 得 ， 此 征 构 造 有 一 项 
KEER o 序 加 速 电 子 之 电压 叙 更 ， 与 擂 学 丢 之 电流 然 天 ; 击 革 之 电流 
仅 希 险 极 温度 之 画 数 。 目 前 他 射 入 管 碘 运用 之 电压 高 过 百 万 伏特 ， 或 万 
Pra 
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图 12 xit 
[X5iéi3s ] (X-ray spec- 


trum ) 
高 速 电 子 打 在 物体 上 所 发 出 的 XX 
射 糠 赣 非 音频 的 ， 我 们 可 以 发 现 整个 s i 
X BRE 9 其 中 至 少 包括 数 个 很 窗 的 13 ALEXE 
RE MHRS o KEME ( 朗 其 波长 ) 秽 靶 的 质料 而 
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不 同 。 图 14 f—f[BEUNUB ZG o ERRE D REA. ， 左 方 有 一 个 
截止 波长 1。，)。 的 数值 下 入 射电 子 . 
的 能 量 而 定 。 i 
设 入 射 的 电子 是 被 电感 所 加 速 的 Kal IKa 
;也 就 是 说 ， 其 动能 篇 eV o BEE 
个 电子 在 物质 内 完全 停 下 来 ( 动量 党 


dh 
PEMEDURUR) ， 而 其 能 量 完全 属 。 度 
成 一 个 光子 ， 则 过 个 光子 频率 就 是 
ge eV 0 1e 
Y, = h i—— 
图 14 
TCU ES 典型 的 X ARYEN 
_Ac | 1.24x 107 
Ama —0——,y —- cem (VV 的 单位 篇 伏特 ) 


半 个 关 保 的 砍 是 得 到 实验 的 诈 实 的 。 由 此 可 得 知人 入射 电子 的 入 动能 ， 是 
能 约 差 不 多 完全 构成 一 个 光子 的 ， 在 过 户 没 有 一 个 类 似 光志 效 硒 中 功 画 
数 的 项 。 

[ X HRGRHEEE] (X -ray spectrograph ) 

REB ^ 15848 222681 ( Bragg spectrometer ) " 4» 
[XBRE] (Xcut crystal ) 

EX MPIRE o 
[ 0:86 ] (Q - coupling ) 

HER ^ WOCHE E » 2-P 8) REUO ER IR Tp H jj 
BAHN » TET 09 GRECE IE SEL RET AE vE— ER DUCTU m 
^ Q (ES SEROIUP SER» BLZ Tb RURE TRECE BC EERUDE o QF 
表示 振动 能 的 量子 数 v 及 J EE D E UEASE FEM E 
转动 能 阶 序 与 7 EET o 
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【 A 型 倍增 】( A- type doubling ) 

( 沟 原 子 分 子 或 各 性 多 原子 分 子 等 ， 由 於 分 子 转动 与 电子 的 德 角 动量 
工 间 有 交互 作用 ， 和 致使 转动 能 阶 劈 裂 成 两 成 分 能 阶 ; BESAR AE 
» 通常 以 礼 角 动 量 工 在 分 子 轴 上 的 分 角 动 量 人 讨论 之 ， 信 的 大 小 以 A 
表 之 ; 人 的 可 能 值 篇 A = 0,1,2,…? 又 分 别 以 希腊 大 写字 母 Z T, 
.A., 中 ,，… 表 之 。 分 子 量 子 数 人 与 原子 理论 中 的 Mz AA SER 
十 成 分 的 现象 ， 称 篇 倍增 ( dowb ling )。 除 了 分 子 能 附 在 2 了 驴 时 (A= 
0 ) 外 ， 在 其 他 各 能 ( AS 0 ) 均 有 产生 的 可 能 ， 而 /、 人 的 多 重 性 与 


耦合 条件 有 天。 


